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1. Wprowadzenie

Dziekujemy za nabycie analizatora dzwiekdw i akustyki XL2-TA.
XL2-TA to wydajne urzadzenie do pomiaru poziomu sygnatu
akustycznego, kompleksowej analizy akustyki, a takze precy-
zyjny, mobilny analizator sygnatow. To szerokie spektrum mozli-
wosci zostato zoptymalizowane do nastepujacych zastosowan:

e |nstalacje audio i akustyczne
- instalacje state
- systemy ewakuacyjne
- instalacje audiowizualne — kina
e Pomiary hatfasu
- Imprezy
- Hatas w otoczeniu
- Hatas w miejscu pracy
- Hatas generowany przez pojazdy
¢ Nagtasnianie koncertéw i innych wydarzen
- monitorowanie poziomu dzwieku
- nagtosnienie frontowe
- Wynajem sprzetu nagtosnieniowego
e Radio i Telewizja
e Akustyka przemystowa
- akustyka budowlana
- akustyka pomieszczeniem
- pomiar pogtosu RT60
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e Przemystowa kontrola jakosci
e Pomiary zdalne, dfugookresowe

Szczegoty dotyczace instrukcji

Przyciski znajdujace sie na urzadzeniu XL2-TA oznaczono symbo-
lami: , @, , |I|, , @, @, @, @. Szczegotowy opis
poszczegodlnych przyciskow znajduje sie w rozdziale Informacje
ogdlne: Obstuga.

Punkty menu wyswietlacza XL2-TA oznaczono w instrukgji pis-
mem wyttuszczonym, np. SLMeter, Parameter, ...



JANTi Wprowadzenie

AUDIO

Konfiguracja produktu
Zawartos¢ opakowania konfiguracji XL2-TA:

XL2-TA + | e Analizator XL2-TA
M2230: e Mikrofon pomiarowy M2230
skfadajacy sie z
- przedwzmacniacza mikrofonu MA220
- kapsuty mikrofonowej MC230 lub MC230A
e ostony mikrofonu 50 mm
e uchwytu do mikrofonu MHO1
e 7 adapterem 5/8" - 3/8"
e indywidualnego wykresu charakterystyki cze-
stotliwosciowej
e CD z sygnatem testowym
e gkumulatora
e przewodu USB
e paska do noszenia na reku
e Instrukcja
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2. PrzegIQd 7 @Przy’rqcze

. statywu

XL2-TA jest wyposazony w nastepujace interfejsy:

@ Wejscie/wyjscie
cyfrowe

@ tacze USB

Wyjscie
stuchawkowe
Wejscie XLR

" Wejscie mikrofonu : o (8) Wyjscie TOSLink
@ Zewnetrzne zasilanie

Wejscie RCA @ Karta SD
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(D Wejscie XLR
Symetryczne wejscie audio i gniazdo przylaczeniowe dla
mikrofonu pomiarowego NTi Audio lub wzmacniacza mikro-
fonowego MA220. Wejscie XLR rozpoznaje automatycznie
czujniki ASD. Kiedy tylko zostanie przytaczone urzadzenie
NTi Audio, XL2-TA wybiera automatycznie wejscie XLR
i uruchamia napiecie fantomowe 48 V dla mikrofonu.

(@) Wejscie RCA
Niesymetryczne wejscie audio.

@ Wejscie mikrofonu
Mikrofon wewnetrzny umozliwiajacy nagrywanie komenta-
rzy, mierzenie polaryzacji gtosnikdw oraz przesuniecia cza-
sowego. Do pomiaru polaryzacji mozna wykorzystac takze
mikrofon zewnetrzny.

@ Zasilanie zewnetrzne
Przytaczenie do zasilania sieciowego. Patrz rozdziat: Zasilanie.

(®) ztacze USB
Ztacze mini USB; umozliwia dostep do karty SD.

@ Wejscie/wyijscie cyfrowe
Programowany cyfrowy interfejs wejscia wyjscia.

@ Karta SD
Do zapisywania wynikow pomiarow w formacie ASCII, dia-
gramoéw, komentarzy, danych w formacie Wav.

Wyjscie TOSLink
24-bitowe — linowe wyjscie sygnatu audio PCM Dla przy-
szlych zastosowan; obecnie nieaktywne.

@ Wyjscie stuchawkowe

Sygnat wejsciowy XLR/RCA przesytany jest na wyjscie
stuchwkowe (sygnat mono podtaczony jest do obu kanatéw
gniazda stereo). W chwili podfaczenia stuchawek gto$nik 10
dezaktywuje sie automatycznie.

Aby potaczy¢ wyjscie stuchawkowe bezposrednio z wej-
Sciem liniowym, impedancja obcigzenia musi by¢ nizsza niz
8 kOhm. Mozna to osiagnaé przez wstawienie rezystancji
1 kOhm miedzy koncéwke a mase gniazda wyjsciowego.

Glosnik
Sygnat wejsciowy XLR/RCA przesyfany jest na gtosnik. Aby
wiaczy¢ lub wylaczy¢ gtosnik nalezy wecisnaé przycisk @,
gtosnosé mozna regulowac pokrettem .

@ Przytacze statywu
Przytacze umozliwiajace mechaniczne zamocowanie XL2-TA.



Obstuga

@ Wybor strony
Przetacza miedzy roznymi ekranami w zaleznosci od wybra-
nej funkcji menu.
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@ Gtosnosé gtosnika/wyjscia stuchawkowego @
e Aby wigczy¢ lub wytaczy¢ gtosnik nalezy wcisnac przy-
cisk @,

© Glosnik jest aktywowany i w gornym pasku menu poja-
wia sie odpowiedni symbol.

e Przytrzymaj przycisk gtosnika @ przez dtuzszy czas.

@ Pojawi sie okno ,Volume"”
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¢ Teraz mozesz ustawic¢ glosnos¢ przy pomocy pokretta
Cyfrowa kontrola wzmocnienia zapobiega przesterowa-
niu. Wzmocnienie mozna zwigkszaé¢ dopoty, dopdki nie
nastapi przesterowanie. Maksymalne wzmocnienie jest
wiec uzaleznione od sygnatu wejsciowego.

e Wyjscie stuchawkowe podaje liniowo proporcjonalny
sygnat wyjsciowy w zakresie pomiarowym 57 dB przy
uzyciu funkcji pomiarowej SLMeter. Minimalny mierzony
bez korekcji poziom cisnienia akustycznego przy czutosci
odniesienia wynosi dla:

- mikrofonu M2230: 58 dB
- mikrofonu M2211: 64 dB
- mikrofonu M4261: 66 dB

@ Przycisk wiacz/wylacz oraz podswietlenie wyswietlacza ®

Krotkie nacisniecie przycisku wtacz/wytacz ® uruchamia
XL2-TA. XL2-TA jest natychmiast gotowy do pracy. Na-
stepnie ponowne naci$niecie na ok. 2 sekundy ponownie
wytacza urzadzenie pomiarowe. Dodatkowo krétkotrwate
nacisniecie przycisku witacz/wytacz ® wigcza | wylacza
pods$wietlenie wyswietlacza.

@ Wyswietlacz limitu

e SLMeter: Przycisk limitu zaleznosci od ustawionych
wartosci granicznych $wieci sie na zielono, pomaranczo-
wo lub czerwono. Naciskajac przycisk limitu przecho-
dzisz bezposrednio do strony Limitu. Wiecej na ten te-
mat patrz rozdziat Ustawianie limitu.

e FFT + Tol: Przycisk limitu & Swieci sie na zielono, jesli
wynik pomiaru pozostaje w granicach tolerancji, na czer
wono — jesli wynik wychodzi poza granice tolerancji.

e Polaryzacja: Przycisk limitu Swieci sie na zielono, je-
Sli polaryzacja jest dodatnia, za$ na czerwono, jesli jest
ujemna.

e 1/12 Oct + Tol: Przycisk limitu ) Swieci sie na zielono, je-
sli wynik pomiaru pozostaje w granicach tolerancji, jesli na
czerwono - jesli wynik wychodzi poza granice tolerancji.

@ Pauza []

Biezace pomiary sa przerywane przy pomocy przycisku
pauzy L] Ponowne nacisniecie przycisku pauzy L] jub
przycisku start/stop [m] powoduje wznowienie pomiaru.
W przypadku funkcji pomiarowej SLMeter/RTA zapisywa-
nie danych jest kontynuowane takze w czasie pauzy i zapi-
sywane w osobnym pliku dla kazdego interwatu, w ktorym
rejestrowany jest sygnat.



@ Start/Stop ]

Rozpoczecie i zakonczenie pomiaru.

@ Enter ©
Przycisk Enter @ stuzy do potwierdzenia wyboru kursora,
tj. wyboru funkcji pomiarowej lub zmiany ustawienia para-
metrow.

Pokretto
Przy pomocy pokretta mozna wybraé pozadana funkcje po-
miarowa lub ustawi¢ indywidualne parametry pomiarowe.

® Esc
Przycisk ESC powoduje zamkniecie okna bez dokonania
wyboru. Pole wyboru pozwala ponownie dokona¢ wyboru
funkcji w menu gtownym.

Przeglad
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Wyswietlacz

XL2-TA pokazuje aktualny poziom cisnienia akustycznego na-
wet wowczas, gdy nie rozpoczeto pomiaru. Pokazywane sg
wtedy poziomy s$rednie z poprzedniego okresu pomiarowego.
W przypadku braku takich wynikéw zamiast warto$ci nume-
rycznej pokazywane sa cztery poziome kreski.

Kontrast wyswietlacza
¢ Nacisnij przycisk Escape i kre¢ jednoczesnie pokrettem
az do chwili uzyskania pozadanego kontrastu.

Aktualizacja wyswietlacza

e Wartosci liczbowe
Aktualizacja co 500 ms niezaleznie od rodzaju pomiaru. Dlate-
go maksymalny czas miedzy koncem pomiaru a pierwszym
rezultatem na wyswietlaczu wynosi 500 ms.

e \Wykresy i spektra
Aktualizacja co 50 ms.

oRcYolelcloYolo

SLMeter FERIEMIN=N

" 88.7dB

Lteq 78.6dB
LePeak 92.44dE

RS0 13:24

T p T
S0 RHIGE 150 SSEEa

Wyswietlacz jest ciggle aktualizowany podczas pomiaru.



@ Wyniki pomiaréw

Whyniki pomiaru wybranej funkcji pomiarowej.

@ Menu gtowne

SLMeter/RTA
FFT + Tol

RT60

Polarity

Delay Time
RMS/THD+N
Oscilloscope
1/12 Oct + Tol

Noise Curves
STIPA

Cinema Meter

Calibrate

pomiary paramentow SPL i RTA

Analiza FFT z opcjonalnym zarzadza-
niem tolerancja

pomiar pogtosu RT60

pomiar polaryzacji sygnatu

pomiar opdznienia sygnatu

pomiary poziomu RMS oraz THD+N
Funkcja Oscyloskop

Analiza spektralna wysokiej rozdzielczosci
z zarzadzaniem tolerancja (opcjonalnie)

Krzywe hatasu
pomiar zrozumiato$ci mowy (opcja)

Konfiguracja i kalibracja kinowych sy-
stemow gtosnikowych

funkcja kalibrowania mikrofonu pomia-
rowego

Przeglad NTi
Profile ... Zapisywanie i fadowanie profili pomia-
rowych
System Ustawienia systemowe

Wybor strony

@ Przetagcza miedzy dostepnymi stronami pomiarow lub wyni-
kow dostepnych w tym samym menu funkgcji. Alternatyw-
nie mozna wcisnac¢ przycisk wyboru strony (o]

@ Wybor wejscia sygnatu
Wybor, czy analizowany ma by¢ sygnatz wejscia XLR czy z RCA.

@ Menu zapisu do pamieci urzadzenia
Menu zapisu umozliwia zarzadzanie zapisywaniem danych.
Przed pomiarem lub w czasie jego trwania $wieci sie jeden
z nastepujacych symboli:
9-8-7 Stabilizacja (maks. 10 sekund) do chwili gdy urza-
dzenie pomiarowe dojdzie do stanu rownowagi
z warunkami zewnetrznymi i rozpocznie pomiar.

RUN sygnalizuje trwajacy pomiar.
LOG sygnalizuje pomiar z zapisywaniem danych.
AUD sygnalizuje pomiar z zapisywaniem danych oraz

plikdw dzwiekowych.
Evt sygnalizuje pomiar z zapisywaniem danych zaini-
cjowanych zdarzeniem.
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Symbol zapisywania po zakonczeniu pomiaru informu-
je, ze dane pomiarowe trzeba zapisac¢ recznie. Wiecej na
ten temat patrz rozdziat Dokumentacja.

(®) Gtosnik/stuchawki
Wskaznik aktywacji gtosnikow lub wyjscia stuchawkowego.

@ Zasilanie fantomowe

48V XL2-TA dostarcza napiecie fantomowe 48 V
do mikrofonu pomiarowego lub innego czuj-
nika.

ASD Przyfaczono mikrofon pomiarowy NTi Audio

z elektronicznym arkuszem danych. XL2-TA
odczytuje elektroniczny arkusz danych i auto-
matycznie wiacza napiecie fantomowe 48 V.

48V Napiecie fantomowe jest wytgczone.

Zegar czasu rzeczywistego
Zegar czasu rzeczywistego mozna ustawi¢ w menu System.

@ Symbol baterii
Symbol baterii wskazuje, jaki jest aktualny stan baterii:

W przypadku uzywania akumulatora:
Wskaznik natadowania 100% (U > 4,0 Volt).

Wskaznik natadowania:

75 %:u=3,9-4,0Volt

50 %: u = 3,8-3,9 Volt

25 %:u = 3,7- 3,8 Volt

Wskaznik natadowania 0% (U < 3,7 Volt). Aku-
mulator jest niemal pusty i musi zosta¢ dota-
dowany.

Akumulator jest tadowany przy pomocy fado-
warki lub interfejsu USB.

B H Wi

W przypadku stosowania baterii AA:
Brak wskaznika natadowania dla U > 4,5 Volt.

Wskaznik natadowania 0% (U < 4,5 Volt). Bate-
ria jest niemal pusta i musi zosta¢ dotadowana.

W przypadku podtaczenia zasilacza sieciowego:
Wskaznik natadowania nie jest wyswietlany



3. Uruchomienie
/Zasilanie

Urzadzenie XL2-TA moze by¢ zasilane na nastepujace sposoby:

e wymienny, akumulator litowo-polimerowy z mozliwoscia do-
tadowania (dotaczony do urzadzenia)

e 4 baterie AA

e Zasilacz sieciowy

Nowy akumulator w chwili dostawy jest natadowany do po-
ziomu ok. 50% i przed pierwszym uzyciem powinien zostac
zatadowany do petna przy uzyciu:

tadowarki do Czas tadowania: ok. 3 godzin
akumulatora  NTi Audio #: 600 000 332

(opcjonalnie)

Zasilacza Czas tadowania: ok. 6 godzin

sieciowego  Aby skréci¢ czas fadowania nalezy wytaczyé

(opcjonalnie)  przyrzad pomiarowy ® i zostawi¢ akumulator
wewnatrz XL2-TA do natadowania.
NTi Audio #: 600 000 333

Zasilanie Czas tadowania: ok. 6 godzin

zUSB zPC  Wcelutadowania nalezy wytaczy¢ urzadzenie@.

JdNTi
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Praca z podtaczonym zasilaczem sieciowym

Urzadzenie XL2-TA moze zosta¢ wyposazone w opcjonalny za-
silacz sieciowy NTi Audio. Jesli w urzadzeniu znajdujg sie bate-
rie lub akumulator, zaleca sie je/go tam pozostawic.

Szczegoly dotyczace zasilacza sieciowego

e |iniowy zasilacz elektrycznie-odizolowany, na-
piecia statego

e Uzywanie zasilacza sieciowego innego niz ory-
ginalny moze mie¢ wptyw na wyniki pomiaréw.

e \W przypadku uzywania zasilacza sieciowego
wynik pomiaru THD+N dla asymetrycznych
sygnatow wejsciowych moze by¢ mniej do-
kfadny o ok. 3 dB.

e Szkody spowodowane stosowaniem nieorygi-
nalnego zasilacza sieciowego sa wykluczone
z ochrony gwarancyjne;.

Specyfikacja parametrow zasilacza napiecia
statego

e Napiecie: 75 - 20,0 Volt

e Moc: minimum 6 Watt

® Przyfacze: 2.1 x 5.5 x 9.5mm

e Polaryzacja: + —®— -,
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Akumulator litowo-polimerowy z mozliwoscia dotadowania
e Otworz pokrywe baterii.
e W16z akumulator do komory na baterie kontaktem do przodu.
e Zamknij pokrywe baterii.

W celu zmniejszenia czasu tadowania akumula-
tora lub tadowania przez ztagcze USB nalezy wyta-
czyé urzadzenie XL2-TA @®.

Uwaga

e Przed otwarciem komory baterii nalezy wyta-
czy¢ urzadzenie XL2-TA w celu unikniecia wy-
tadowania elektrostatycznego.

e Nalezy unika¢ zwarcia na akumulatorze.

e Akumulator powinien by¢ uzywany i tadowany
w temperaturze od 0 °C do 45 °C. (32°F-113°F).

¢ Nie nalezy rozgrzewa¢ akumulatora do tempe-
ratury powyzej 60 °C.

¢ Nie nalezy pali¢ akumulatora w celu utylizacji.

e Nie wolno wykonywaé na akumulatorze prac
lutowniczych.

e Akumulatora nie wolno otwierac.

e Akumulatora nie nalezy uzywac przy nieprawid-
fowo potaczonych biegunach.




Baterie AA
Alternatywnie urzadzenie XL2-TA mozna zasila¢ z baterii AA.

e Otworz pokrywe baterii.

* W16z 4 baterie AA o takim samym poziomie natadowania do
komory baterii, uwzgledniajac przy tym oznaczenia +/-.

e Zamknij pokrywe baterii.

e Nalezy uzywac¢ wytacznie baterii tego samego
typu i tego samego producenta.

e Roztadowane baterie nalezy wymieni¢ na
nowe.

e Nie nalezy taczy¢ baterii nowych i lekko zu-
zytych.

e Podczas pracy temperatura baterii moze
wzrosnaé. To prawidtowa reakcja.

e Jesli nie zamierzasz uzytkowaé urzadzenia
XL2-TA przez dtuzej niz tydzien, usun baterie.

Uruchomienie

JdNTi

AUDIO
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Przyfagczanie paska do noszenia w reku

Do urzadzenia dotaczono pasek do noszenia w reku w celu za-
bezpieczenia urzadzenia podczas pracy. Dzieki paskowi urza-
dzenie XL2-TA dobrze trzyma sie dtoni.

® Przeciagnij pasek przez otwor.
e Przeciagnij drugi koniec przez przednia petle.
e Zaciagnij pasek.




Uruchomienie INTi

Rozktadanie podporki Przytacza XL2-TA.

Pomiary akustyczne
W celu dokonania pomiaréw akustycznych nalezy przytaczyc

do wejscia XLR mikrofon pomiarowy NTi Audio.

Praktyczna podpodrka znajduje sie na tylnej stronie urzadzenia.

¢ \W celu postawienia urzadzenia XL2-TA na stole mozna rozto-
zy¢ podporke, tak jak to widaé na rysunku.
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Analizator audio: Wejscie XLR Analizator audio: Wejscie RCA

* W celu dokonania pomiaréw symetrycznych sygnatow audio e W celu dokonania pomiaréw niesymetrycznych sygnatow au-
nalezy mierzony sygnat przytaczy¢ do XL2-TA za posredni- dio nalezy mierzony sygnat przytaczy¢ do XL2-TA za posred-
ctwem facza XLR. nictwem tacza RCA.

e W menu pomiarowym wybierz wejscie XLR. e \W menu pomiarowym wybierz wejscie RCA.
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e Funkcja pomiarowa moze zosta¢ wybrana przy pomocy po-
kretta & oraz przycisku Enter @.
Wecisnij przycisk wigczania/wytaczania ®.

SLMeter!RTH nsb 15:40
FFT + Tol

RTEA
Polar it

Delay Time

RMSTHO+H

O=scilloscope
Wecisnij przycisk wigczania/wytaczania ®na2 sekundy. 12 0ct+Tal | g

Hoize Curves
STIPA

Siation. | 82.3dB
Calibrate

Frofile.. E9.04dE

Swetem Settings
T SET ——t-—t-m

a0 RHGE 130 B mropioss

Menu gtéwne z aktywnymi opcjami

e Przy uzyciu pokretta &J wybierz pozadana funkcje pomiarowa
i wcisnij przycisk Enter @.
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Ustawienie parametrow pomiarowych przy pomocy po-
kretta

e Krec pokrettem &, aby zmienia¢ pofozenie kursora wyboru.
N, .

2 Wybrany parametr jest oznaczony czarnym ttem.

e PotwierdZ wybor przyciskiem Enter @.

© Wybrany parametr zaczyna migac lub/i pojawiaja sie mozli-
we parametry lub opcje wyboru.

e W celu wybrania jednego z dostepnych parametréw nalezy
pokreci¢ pokrettem & lub weisnac przycisk Enter @.

e \Wcisnij Enter @ w celu potwierdzenia dokonanego wyboru.

N\ . .
© Parametr pomiaru zostat ustawiony.

22

Kalibrowanie przed pomiarem

W celu przetestowania dziatania i zapewnienia wysokie] do-
ktadnosci pomiaréw poziomu sygnatu akustycznego zalecamy
codzienna kalibracje zestawu XL2-TA i mikrofonu pomiarowego
przed pomiarem za pomoca Kalibratora Dzwieku.

Dalsze szczegoly na ten temat znajdziesz w rozdziale Kalibracja.
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Pomiar cisnienia akustycznego

4. Pomiar cisnienia
akustycznego

Urzadzenie XL2-TA w potaczeniu z mikrofonem pomiarowym
stanowi precyzyjne narzedzie do pomiaru poziomu cisnienia
akustycznego na imprezach, a takze pomiaru hatasu w otocze-
niu lub w miejscu pracy.

Opcja TA rozszerza mozliwosci urzadzenia pomiarowego, two-
rzac XL2-TA. Urzadzenie XL2-TA wraz z mikrofonem pomiaro-
wym M2230 oraz kablem ASD tworzy podlegajace legalizacji
urzadzenie do pomiaru poziomu cisnienia akustycznego klasy
1 w rozumieniu norm DIN EN 61672-1:2003, DIN 45657:2005
oraz DIN EN 61260 (patrz rozdziat Opcje i oprzyrzadowanie).

Wszystkie wyniki pomiarow sa dostepne jednoczesnie, a sg
to np. parametry okreslajace aktualny poziom cisnienia aku-
stycznego, Lmin, Lmax, Leq wraz z krzywymi korekcyjnymi A,
C, Z, a takze state czasowe F i S. Uzyskane wyniki pomiarow,
wraz z danymi mierzonymi w czasie rzeczywistym, urzadzenie
XL2-TA zapisuje na wymiennej karcie pamieci SD. W celu kom-
pletnego udokumentowania zmierzonego poziomu cisnienia
akustycznego mozna jednoczesnie zapisywaé dzwiek w for-
macie Wav oraz notatki glosowe. Taki plik, moze postuzyé, na
przykiad, pézniejszej akustycznej weryfikacji wysokich warto-

24

Sci zmierzonego poziomu cisnienia akustycznego. Oprécz tego
dane mozna uzupemic¢ nagrywanymi komentarzami mowiony-
mi. Wykonujac specjalny szereg pomiarow urzadzenie XL2-TA
okresla wartosci korekcji miedzy miejscem imisji a miejscem
pomiaru i automatycznie uwzglednia je w pomiarze poziomu
cisnienia akustycznego. Réwnolegle z pomiarem parametrow
w calym pasmie XL2-TA mierzy widmo sygnatu w czasie rze-
czywistym prezentujac wyniki w rozdzielczosci 1/1 lub 1/3
oktawy zgodnie z IEC 61260 klasa 1. Analiza w czasie rzeczy-
wistym RTA jest znakomitym narzedziem optymalizacji syste-
mow nagtosnieniowych.

Rozszerzony pakiet akustyczny (opcjonalny)
. Rozszerzony pakiet akustyczny” oferuje dodatkowe funkcje
w zakresie pomiaru poziomu ci$nienia akustycznego oraz po-
miarow akustycznych:
e Funkcja pomiaru SLMeter/RTA
- nagrywanie liniowych plikéw wav (24 Bit, 48 kHz)
- Procentowy poziom dla pomiaréw szerokopasmowych
i spektralnych z elastyczna regulacja od 1% do 99%
- Poziom ekspozycji na hatas LAE
- rejestracja zdarzen co 100 ms
- rejestracja parametréw Lmin i Lmax w rozdzielczosci 1/3
oktawy
- zapisywanie plikow audio i danych pomiarowych wywota-
ne zdarzeniem



- stata czasowa: Impuls (LxI, Lxleg dlax = A, C, 2)
- rzeczywisty poziom wartosci maksymalnych w pasmie ok-
tawowym 1/111/3
- Maksymalny poziom impulsu zegarowego
wszystkie pomiary wg DIN 45645-1
- Wykrywanie impulsu zgodnie z BS4142: 2014 — i NordTest
ACOU 112
e Funkcja pomiaru FFT
- zoom FFT wysokiej rozdzielnosci z mozliwoscia wyboru za-
kresow czestotliwosci, z rozdzielczoscig do 0,4 Hz, w pa-
Smie czestotliwosci od 5 Hz do 20 kHz
e Funkcja pomiaru pogtosu RT60
- pomiar czasu pogtosu RT60 w rozdzielczosci 1/3 oktawy

(TaktMax),

W funkcji pomiaru poziomu cisnienia akustycznego znajduje
sie kilka stron do wyboru.

Wyboér strony za pomoca przycisku wyboru strony

e Przy pomocy przycisku wyboru strony mozna wybrac
miedzy wyswietleniem poziomu ci$nienia akustycznego ca-
tego pasma a spektrum czasu rzeczywistego.

Wybdr strony za pomoca pokretta
* \Wybierz strone dla pomiarow szerokopasmowych 123 SLMeter.
e PotwierdZ wybor przyciskiem Enter ©.

JdNTi
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SLHeter i 11:30

ild ETA
LAF Reporting

Loaaing

Event Trigger

Limit LED

[ Kser Correction

Set EQT, L#
Lfies 35.5dB
LepE 2. 1dE
N SET ==i==i==
00 RHGE 00 B nrppnnon

Menu gtéwne z aktywnymi opcjami

Wybrates$ jedna z dostepnych do wyboru stron.

123 SLMeter: Pomiar poziomu ci$nienia akustycznego
Pokazuje wybrane wartosci w mierzonym pasmie pomiaro-
wym. Mozna dokona¢ zmiany wielkosSci czcionki pokazywa-
nych wynikéw pomiarow w taki sposob, ze pokazywane beda
jednoczesnie od 3 do 5 wynikéw pomiaru. Dla kazdego wy-
Swietlonego wyniku pomiaru mozna wybra¢ wartos¢ czestotli-
wosci, warto$¢ czasu, aktualng wartosc live, maksimum, mini-
mum oraz wartosci korekty.
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RTA: Widmo w czasie rzeczywistym

Wyswietla spektrum w rozdzielczosci 1/1 lub 1/3 oktawy dla
wybranego zakresu poziomow sygnatu mierzonego w zakresie
pasma audio. Mozna przy tym wybrac skale czestotliwosci.
Dodatkowo poziom pasma pomiarowego mierzonego z krzywa
korekcji typu A lub Z mozna pokaza¢ w formie wykresu kolum-
nowego.

Raportowanie: raport z pomiaru

Po dokonaniu pomiaru urzadzenie XL2-TA moze automatycznie
wygenerowac raport z pomiaru w formacie txt. Zapisywane sg
przy tym poszczegolne albo wszystkie wyniki pomiardw.

ALL Zapisuje wyniki pomiarow wszystkich poziomow
cisnienia akustycznego.

Selected Zapisuje nie wiecej niz 10 predefiniowanych po-
ziomow cisnienia akustycznego.

Dalsze informacje znajdziesz w rozdziale Raporty z pomiaréw.

Rejestracja: Zapisywanie danych pomiarowych

Efektywny system zapisu danych pomiarowych umozliwia za-
pisywanie poszczegolnych indywidualnych lub wszystkich po-
ziomdw cisnienia akustycznego jednoczesnie w interwatach
czasowych, ktére mozna samodzielnie ustawic.
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ALL Rejestruje wyniki pomiaréw wszystkich pozio-
mow cisnienia akustycznego.
Selected Rejestruje do 10 predefiniowanych poziomow

cisnienia akustycznego.

Wiecej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale Rejestro-
wanie danych pomiarowych.

Uruchomienie zdarzeniem: Zapisywanie zdarzenia (opcjo-

nalnie)

Funkcja uruchamiania zdarzeniem jest dostepna wraz z rozsze-

rzonym pakietem akustycznym. Urzadzenie XL2-TA oferuje na-

stepujace funkcje:

e Automatyczne uruchomienie zapisu po przekroczeniu/spad-
ku ponizej okreslonej wartosci granicznej. Dodatkowo mozna
na czas pomiaru zastosowac roznego rodzaju markery. Przy-
kfad zastosowania: Uruchamianie nagrywania przy poziomie
hatasu LAF > 80 dB.

e Nagrywanie zdarzen moze zosta¢ uruchomione recznie po-
przez przycisniecie przycisku na zewnetrznej klawiaturze
XL2 Input Kaypad. Mozna uzy¢ czterech klawiszy (1-4), aby
sklasyfikowac kazdy hatas bedacy przedmiotem zaintereso-
wania lub hatas, ktory zostanie p6zniej wykluczony podczas
przetwarzania koncowego. Przyktad zastosowania: Klasyfika-
cja hatasu z instalacji przemystowe] dokonywana przez sa-
siadow.



Wyswietlacz limitu LED: Ustawianie limitu

Po nacianieciu przycisku limit mozna sterowac funkcjg wy-
Swietlacza limitu. Urzadzenie XL2-TA pokazuje poziom wybra-
nego parametru przekraczajacy ustalong wartos¢ graniczna
przy pomocy diod w kolorach pomaranczowym i czerwonym.
Dodatkowo za posrednictwem ztgcza we/wy mozliwe jest ste-
rowanie urzadzeniami zewnetrznymi, takimi jak Swiatto sygna-
lizacyjne. Dalsze informacje znajdziesz w rozdziale Ustawianie
limitu.

KSET Correction: Wartosci korekty

Ta strona stuzy do definiowania wartosci korekt, ktére moga
by¢ pomocne przy pomiarach poziomu cisnienia akustycznego
podczas imprez. W szeregu pomiardéw ustalana jest wartosé
korekty miedzy aktualnym miejscem pomiarowym a istotnym
miejscem immisji na widowni. W ten sposob technik dzwieku
dowiaduje sie, w ktérym miejscu na widowni poziom ci$nienia
akustycznego jest najwyzszy. Pomiar wartosci korekty spetia
wymagania obowiazujace w Niemczech, Austrii i Szwajcarii
(DIN15905-5 oraz SLV). Dalsze szczegdty w rozdziale Wartosci
korekty KSET.

JdNTi
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Set EQt, L%: Wybor poziomow pomiaru
Na tej stronie mozna ustawi¢ nastepujace parametry:
e Poziom dzwieku usredniony w czasie

XL2-TA zapewnia cztery rézne poziomy dzwieku usrednione

w czasie, ktére sg mierzone jednoczesnie. Dla kazdej z tych

wartosci okno czasowe usredniania mozna ustawic¢ indywi-

dualnie w zakresie od jednej sekundy do jednej godziny.
e Percentyle pozioméw mierzonego sygnatu (rozszerzony pa-
kiet akustyczny)

- Funkcja LN: XL2-TA umozliwia ustawienie jednoczesnie
siedmiu poziomow percentyla, ktore mozna ustawiac in-
dywidualnie w zakresie od 0,1% do 99,9%. Jesli np. Wy-
brano 1%, wynikiem jest poziom przekroczony podczas
1% czasu trwania okna pomiarowego

- Broadband Source definiuje zrodto wykorzystywane do
tworzenia statystyki poszczegolnych parametréw sygnatu.
Mozna wybraé miedzy krzywymi korekcji A, C lub Z. W za-
kresie statej czasowe] mozna ustawi¢ Fast, Slow lub re-
gulowany usredniony czasowo dla jednej sekundy poziom
sygnatu Leq1”
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Na stronie wynikéw liczbowych pomiaru 123 SLMeter pokazy-
wane sg wyniki pomiaru wybranych parametrow. Mozna doko-
na¢ zmiany wielkosci czcionki pokazywanych wynikdw pomia-
row w taki sposob, ze pokazywane beda jednoczesnie od 3 do
5 wartosci pomiarowych. Dla kazdego wyswietlonego wyniku
pomiaru mozna wybraé¢ warto$¢ wspotczynnika korekgji cha-
rakterystyki czestotliwosciowej, statej czasowej, maksimum,
minimum oraz wartosci korekty.

as0 13:24

SLMeter FEEIEGECR

" 887dB

2 LAeq ? B . 6 d B
3 LepPeal: 92.4dE
(T p| ool
50 RHiE 150 CNT 000 ) 6
4 5
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Widmo w czasie rzeczywistym RTA wyswietla spektrum
w rozdzielczosci 1/1 lub 1/3 oktawy, z wybranymi warto$ciami
czestotliwosci w zakresie od 6,3 Hz do 20 kHz. Mozna przy
tym wybra¢ skale czestotliwosci. Dodatkowo, réwnolegle,
sygnat mierzony jest z uwzglednieniem wspotczynnika korekgji
charakterystyki czestotliwosciowej dla krzywej A oraz Z i poka-
zany w formie wykresu kolumnowego.
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@ Wynik pomiaru 1

Urzadzenie XL2-TA mierzy i zapisuje wszystkie mozliwe do
wyboru parametry sygnatu. Mozna wybra¢ wynik pomiaru,
ktory ma by¢ pokazywany.

Wyboér mierzonego parametru

® Przy uzyciu pokretta % wybierz parametr Lxx.

e \W celu otwarcia menu wyboru wcisnij przycisk Enter @.

e Przy uzyciu pokretta wybierz pozadany parametr
i wcisnij przycisk Enter @.

Wybér wielkosci czcionki

® Przy uzyciu pokretta & wybierz aktualny wynik pomiaru.

e Wielkos¢ czcionki moze by¢ ustawiona na mata, srednia
lub duza poprzez wecisniecie przycisku Enter @ 1, 2 lub
3 razy.

W zaleznosci od wybranej wielkoSci czcionki na ekranie wi-

dac¢ nawet do pieciu wynikow pomiarow jednoczesnie.

Wynik pomiaru poziomu ci$nienia akustycznego 2 i 3

@ Ustawienie odbywa sie analogicznie, jak przy wyniku po-

miaru 1.

@ Wynik pomiaru poziomu ci$nienia akustycznego 4 i 5

Aby wyniki pomiarow byly widoczne nalezy wybra¢ mniej-
szg czcionke dla wszystkich wynikéw. Ustawienie odbywa
sie analogicznie, jak przy wyniku pomiaru 1.

Pomiar cisnienia akustycznego
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@ Zakres poziomow wejsciowych badanego sygnatu

W celu pokrycia jak najwiekszego obszaru dynamicznego
mozliwych sygnatow wejsciowych urzadzenie XL2-TA dys-
ponuje trzema zakresami poziomow wejsciowych. Urzadze-
nie XL2-TA wybiera granice zakreséw w zaleznosci od czu-
tosci mikrofonu. | tak na przyktad, dla czutosci wynoszace;j
S=20mV/Pa pojawiaja sie nastepujace zakresy poziomow:
e Low 10-110 dBSPL

e Mid: 30-130 dBSPL

e High: 50-150 dBSPL

Wybrany zakres poziomdw urzadzenia XL2-TA nalezy dopa-
sowac¢ do oczekiwanego maksymalnego poziomu cisnienia
akustycznego. W ten sposob zapis bedzie miat optymalna
dynamike. | tak na przykfad, jesli oczekiwany poziom po-
miaru wynosi mniej niz 110 dB, nalezy wybrac¢ najnizszy za-
kres poziomow, tj. 10-110 dBSPL.

@ Wyswietlanie statusu pomiaru

Wskaznik statusu pomiaru pokazuje, czy pomiar witasnie
trwa, czy zostat przerwany lub zatrzymany. Podczas trwa-
nia pomiaru niektére ustawienia nie moga by¢ zmieniane,
np. zakres poziomow czy predefiniowany czas pomiaru.
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@ Licznik czasu pomiaru
Pokazuje aktualny czas pomiaru w godzinach:minutach:
sekundach. Ponadto licznik czasu pomiaru wspiera roznego
rodzaju cykle pomiarowe w trybie SLMeter : ciagly, jedno-
razowy, powtarzalny lub powtarzalny zsynchronizowanym
Z wewnetrznym zegarem czasu rzeczywistego.

CNT Tryb pomiaru: ciagtly
(domyslne ustawienie)
Po nacisnieciu przycisku start [n] wszystkie po-
miary sa wykonywane w trybie ciagtym az do
chwili nacisniecia przycisku stop ) Zegar po-
miaru pokazuje catkowity czas trwania pomiaru.

—H Tryb pomiaru: jednorazowy
Zatrzymuje pomiar automatycznie po ustawionym
czasie pomiaru.
¢ Nalezy w pierwszej kolejnosci zdefiniowac czas
pomiaru.
e Pomiar rozpoczyna sie po nacisnieciu L]

N . . L . .
@) Zegar pomiaru zeruje sie | KOHCZ\/ pomiar.

* \Wszystkie uzyskane wyniki pomiarow pozostaja widoczne.
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Tryb pomiaru: powtarzajacy sie

Sygnat jest mierzony w automatycznie powtarza-

jacych sie cyklach. Czas trwania jednego cyklu po-

miaru jest rowny ustawionemu czasowi pomiaru.

¢ Nalezy w pierwszej kolejnosci zdefiniowac czas
pomiaru.

e Pomiar rozpoczyna sie po nacisnieciu )

N\ . . . P . ,
@ Zegar pomiaru zeruje sie. Wyniki pomiarow

moga by¢ zapisywane automatycznie. Na-
stepnie wszystkie wyniki pomiarow zeruja sie
i tryb pomiaru powtarza sie az do chwili wcis-
niecia przycisku stop )

&

Urzadzenie XL2-TA moze automatycznie za-
pisywa¢ poszczegolne cykle pomiarowe.
W tym celu nalezy w menu zapisu wybraé
Naming+Saving: auto. \W ten sposob kazdy
wynik pomiaru zostanie zapisany automatycz-
nie na karcie SD.

¢ Nacisnij stop [n] aby zakonczy¢ pomiar.



li5l Tryb pomiaru: zsynchronizowany, powtarza-

jacy sie.
Pomiary mierzonego sygnafu sa synchronizowane
przy uzyciu zegara czasu rzeczywistego i zapisy-
wane w powtarzajacych sie cyklach pomiarowych.
e Nalezy w pierwszej kolejnosci zdefiniowac czas
pomiaru.
e Pomiar rozpoczyna sie po nacisnieciu L]
Pierwszy cykl pomiaru zostanie zakonczony
w  pierwszym zgodnym czasie synchronizacji,
w zwiazku z czym moze by¢ krétszy niz zaprogra-
mowany czas pomiaru.

Przyktad: Czas trwania cyklu pomiarowego wy-
nosi 30 minut. Pomiar rozpoczyna sie o godzinie
7:50. Pierwszy cykl pomiarowy trwa od godziny
7:50 do 8:00. Nastepny poétgodzinny cykl pomia-
rowy rozpoczyna sie automatycznie. Cykle pomia-
rowe powtarzaja sie az do chwili wcisniecia przy-
cisku stop.

Zsynchronizowany, powtarzajacy sie pomiar prze-
prowadzany jest dla pomiaréw poziomu cisnienia
akustycznego wg niemieckiej normy DIN 15905.
Pomiary zaczynaja sie o petnej godzinie i w poto-
wie godziny zegarowej.
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@ Czas trwania pomiaru
Ustawienie czasu trwania pomiaru dla pomiaru jednorazo-
wego i pomiarow powtarzajacych sie.

Zasilanie fantomowe
48V XL2-TA dostarcza napiecie fantomowe 48 V

do mikrofonu pomiarowego lub podlaczoge
zewnetrznego czujnika

ASD Przytaczono mikrofon pomiarowy NTi Audio
z elektronicznym arkuszem danych. XL2-TA
odczytuje elektroniczny arkusz danych i auto-
matycznie wiacza napiecie fantomowe 48 V.

48V Napiecie fantomowe jest wytaczone.

@ Symbol wyniku/krzywa referencyjna (= Capture)
To pole ma dwie funkcje:

e Symbol wskazania wartosci mierzonej @

wyzszy poziom parametru w formie linii.

i nizszy poziom parametru w formie wykresu ko-

lumnowego.
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e Krzywa referencyjna (= Capture)

Pokazana krzywa spektralna moze zosta¢ zapisana na
urzadzeniu XL2-TA jako krzywa referencyjna dla pomia-
row porownaweczych, np. dla porownania charakterystyki
prawej i lewej kolumny.

e \Wybierz parametr, ktory ma zostac zapisany.

e PotwierdZ wybor przyciskiem Enter @: urzadzenie

XL2-TA zapisuje te krzywa referencyjna.
e Wybierz gérny wynik pomiaru @ Capt.
e W celu potwierdzenia wcisnij przycisk Enter @.

@ Teraz mozesz poréwnaé dolny parametr pomiarowy
z zapisana krzywa referencyjna.

Wynik pomiaru
Obrazuje aktualny poziom mierzonego sygnatu w spektrum
wybranego pasma czestotliwosci. Odczyt kursora wyswiet-
la czestotliwos¢ srodkowa i poziom pasma wskazywanego
przez strzatke.

wyzszy poziom w formie linii

i nizszy poziom w formie wykresu kolumnowego
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@ Ustawienia osi Y

e Pokrettem & Wybierz skale Y i wcisnij Enter.

e Pokrettem wybierz wspdtczynnik zblizenia 20, 10, 5,
2.5 dB/div.

e Potwierdz wybor przyciskiem Enter @

e Pokrettem & przesun widoczny zakres na osi Y do gory
lub na dot.

e Potwierdz wybor przyciskiem Enter @

@ RTA analiza widma sygnatu w czasie rzeczywistym
Analiza w czasie rzeczywistym pasma w rozdzielczosci 1/1
lub 1/3 oktawy. Wybierz jednostke pomiarowa w polu @

@ Ustawienia osi X
Wybor zakresu na osi X

20 Hz — 20 kHz Poziom RTA i wyniki pomiaréw w tym
pasmie

6.3 Hz-8 kHz Poziom RTA i wyniki pomiarow w tym
pasmie

6.3 Hz-20 kHz Poziom RTA

e Przy uzyciu pokretta &9 wybierz skale X i potwierdz przy-
ciskiem Enter @.

e \Wybierz skalowanie zakresu X.

e Potwierdz wybor przyciskiem Enter @.



Wyniki pomiaréw catego pasma
Tutaj pokazywane sa, wedle wyboru, poziom live ze statg
czasowa Fast lub inne poziomy cisnienia akustycznego ca-
tego pasma Leq, Lmin, Lmax.

A Poziom cisnienia akustycznego calego pasma
z uwzglednieniem wspotczynnika korekgji charaktery-
styki czestotliwosciowej dla krzywej A

Z Poziom cisnienia akustycznego catego pasma
z uwzglednieniem wspdtczynnika korekcji charakte-
rystyki czestotliwosciowej dla krzywej Z — czyli bez
korekcji czestotliwosci

@ Wskaznik czestotliwosci
Przy pomocy kursora mozna odczytaé poziom cisnienia
akustycznego kazdego wskazanego pasma czestotliwosci.
Mozna wybra¢ miedzy nastepujacymi ustawieniami:
= Kursor podaza automatycznie za najwyzszym pozio-
™ mem ci$nienia akustycznego, np. celu natychmia-
stowego zidentyfikowania czestotliwosci sprzezen
zwrotnych w zastosowaniach live sound.
e Przy uzyciu pokretta & wybierz czestotliwosé.
e \Wecisnij przycisk Enter ©.
e Teraz mozna odczyta¢ poziomy cisnienia aku-
stycznego poszczegolnych czestotliwosci.
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e \\ci$nij przycisk Enter @ w celu powrotu do try-
bu auto.

@ Kursor przeskoczy do czestotliwosci o najwyz-
szym poziomie cisnienia akustycznego.

Mozna recznie przypisa¢ kursor do konkretnej cze-
stotliwosci, tak aby prezentowane wyniki pomiarow
odpowiadaty poziomom cisnienia akustycznego dla
tej czestotliwosci.

e Przy uzyciu pokretia & wybierz czestotliwosc.

e \Wci$nij przycisk Enter @.

e \Wybierz pozadana czestotliwose.

e Potwierdz wybor przyciskiem Enter @.

1Z

© Kursor odczytu @ wskazuje wynik pomiaru dla
wybranej czestotliwosci.

Wybor rozdzielczosci pasma czestotliwosci
Wybierz rozdzielczo$¢ 1/1 lub 1/3 oktawy dla spektrum RTA
W nastepujacy sposob:
e Przy uzyciu pokretta & wybierz pole @
e \Wciskaj przycisk Enter @, skutkiem czego wskaznik be-
dzie sie zmieniat miedzy 1/1 OCT a 1/3 OCT.
e \W celu potwierdzenia wcisnij przycisk escape [e=]
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Wybierz jedna z nastepujacych jednostek:

dB Poziom sygnatu mierzony w dBSPL
Ta jednostka jest stosowana zawsze, kiedy do
urzadzenia XL2-TA zostanie przytaczony mikrofon
pomiarowy NTi Audio z elektronicznym arkuszem
danych.

dBu Poziom sygnatu mierzony w dBu
dBV Poziom sygnatu mierzony w dBV

\) Poziom sygnatu mierzony w Voltach

Wskaznik przekroczenia dolnej granicy zakresu pomiarowego
indywidualnego poziomu “<” pokazywany jest w nastepuja-
cych przypadkach:

e Mierzony poziom ci$nienia akustycznego przynajmniej na
krotki czas znalazt sie ponizej ustawionego zakresu pomia-
rowego. Pokazany wynik pomiaru jest prawdopodobnie wyz-
szy niz rzeczywisty poziom cisnienia akustycznego. Nalezy

wybraé nizszy zakres poziomow cisnienia akustycznego.
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e Poziom pomiarowy zbliza sie do wartosci szumu wtasnego
przytaczonego do urzadzenia mikrofonu pomiarowego NTi
Audio. Powoduje to zmniejszenie doktadnosci pomiaréw.
Wybierz alternatywny mikrofon pomiarowy o nizszym pozio-
mie szumow wiasnych.

SLH=ter FEEIEGIERERELEEELE |

521dB

Lies <52.2dB

Lep b4.28dE
il SET ——t--i-m
YO RHGE 140 B orooionn

Przekroczenie dolnej granicy zakresu zapisywane jest w rapor
tach z pomiaréw w kolumnie , Low(eqg/peak)’ osobno dla wyni-
kow z uwzglednieniem wspotczynnika korekcji charakterystyki
czestotliwosciowe] dla wszystkich krzywych, oraz poziomow
EQ i peak.



W przypadku przekroczenia gérnej granicy zakresu pomiarowe-
go urzadzenie XL2-TA w miejsce wyniku pomiaru wyswietla
symbol dhdh. Symbol ten jest pokazywany tak dtugo, jak dfugo
trwa przekroczenie - jednak nie mniej niz 1 sekunde. W do-
lej linii wySwietlacza przekroczenie gornej granicy zakresu jest
sygnalizowane literami OVR, ktére sg widoczne przez caty dal-
szy czas trwania pomiaru. Informacja o przekroczeniu gorne;
granicy zakresow znika po uruchomieniu nowego pomiaru.

W raportach z pomiarow pojawia sie informacja , Overload”

Mozliwe przyczyny przekroczenia gornej granicy zakresu po-

miarowego:

e Poziom cisnienia akustycznego przekroczyt gorna granice za-
kresu pomiarowego przynajmniej przez krotki czas. W takim
przypadku nalezy wybra¢ wyzszy zakres pomiarowy lub ob-
nizy¢ poziom sygnatu wejsciowego.

- Litery OVR pozostajg widoczne az do chwili zakonczenia
pomiaru.

- W celu wymazania tej informacji o btedzie rozpocznij nowy
pomiar na wyzszym zakresie pomiarowym.

e Poziom sygnatu mierzonego zbliza sie do gdérnej granicy za-
kresu pomiarowego przytaczonego mikrofonu NTi Audio.

Pomiar cisnienia akustycznego
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Wykonywanie pomiaru poziomu
cisnienia akustycznego

Przygotowanie srodowiska pomiarowego

e Podtacz mikrofon pomiarowy do urzadzenia XL2-TA.

° W’raczurzadzenieXLZ—TAprzypomocyprzyciskuw’racz/wy’racz@.
Urzadzenie XL2-TA odczytuje elektroniczny arkusz danych pod-
taczonego mikrofonu pomiarowego NTi Audio i automatycznie
przetacza napiecie fantomowe 48 V wiasciwe dla tego mikrofonu.

© Wskaznik napiecia fantomowego 48 V w gérnym pasku
menu zmienia sie na ASD. Urzadzenie XL2-TA jest gotowe
do pomiaréw akustycznych.

e Umiesc¢ urzadzenie XL2-TA w miejscu, gdzie maja by¢ pro-
wadzone pomiary, mozesz skorzystac np. ze statywu mikro-
fonowego.

e Wybierz funkcje pomiarowa SLMeter i wcisnij przycisk wy-
boru strony w celu wyboru miedzy strong wynikow licz-
bowych lub strong spektrum.

 Wybierz strone wynikéw liczbowych E2Z].

Wybor wyswietlonego poziomu ci$nienia akustycznego
W tym przykfadzie opisane zostana typowe ustawienia do po-
miaru poziomu cisnienia akustycznego Laf (pomiar z z uwzgled-
nieniem wspotczynnika korekcji charakterystyki czestotliwos-
ciowej dla krzywej A oraz statej czasowej F).

e Przy uzyciu pokretta & wybierz pierwszy parametr.
e \Wcisnij przycisk Enter @.

(ELHeter [1Z3[HLA B ) ¢ Aso 13:24
Lhieq -———dE
LAF maz = dB
T m ETooimeie-
10 RHiE 110 Ot 000000

Urzadzenie XL2-TA pokazuje jednoczesnie trzy
lub pie¢ poziomow cisnienia akustycznego. Po-
ziomy niepokazane sa mierzone w tle i zapisywa-
ne rownolegle na karcie SD.
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Poziomy cisnienia akustycznego wskazane jako
---- zostana zmierzone i pokazane, kiedy tylko
zostanie nacisniety przycisk start rozpoczy-
najacy pomiar.




Wybor wspotczynnika korekcji charakterystyki czestotli-

wosciowej

Pojawia sie okno FREQ WEIGHTING.

e \Wybierz krzywa korekcji A.

(SLMeter 123 [#LA] B | AsD 132y -
rn:n HEIEHTIHE

" 40. 9dB

LAeq ———dE
LAFmaz: CICICIC dB

[ m T
10 RHGE 110 onT GG T

¢ W celu potwierdzenia wcisnij przycisk Enter @.

Pomiar cisnienia akustycznego «INTi

AUDIO

Wybor statej czasowej

Okno zostaje rozszerzone o wspétczynnik czasu (TIME
WEIGHTING).

e \Wybierz statg czasowa - =Fast).

(SLHeter [1Z3[#LA] B ) Ash 13:34
FRER HEIGHTING
LAF
I TIHE HEIGHTING
@Emm3
VIER] [E |
LAeq -————dE
LAF maz = = dB
N - SET --t--:--
10 RHGE 110 CNT 30000

e \W celu potwierdzenia wcisnij przycisk Enter @.
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Wybor parametrow pomiaru Wyboér wspotczynnika korekty

> Okno zostaje rozszerzone o parametry (PARAMMETER). Okno zostaje rozszerzone o CORRECTION.

* \\Wybierz parametr live.

e \Wybierz parametr off.

(SLMeter [123 [#LA] B ] Ase 13:234 (SLHeter [1Z3[#LA] B ) Ash 13:34

FRER HEIGHTING FRER HEIGHTING
LAF LAF

TIHE HEIGHTING I TIHE HEIGHTING

|- E) 3 3
L]

FARAHETEF FARAHETER

livie i i
L 1B lpeq  |lve 1B

Taes B B
LAF s ==y LAFmaz | CoRKERTION

off

I g ETITioie- [ oft ]
10 RHGE 110 CNT 05 5000 10 RHGE 110 Ll R T

e \W celu potwierdzenia wcisnij przycisk Enter @.
¢ W celu potwierdzenia wcisnij przycisk Enter @.
Okno zamyka sie, pojawia sie mierzony poziom cisnienia
akustycznego LafF.
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Wyboér kolejnych parametréw pomiaru mierzonego sygnatu.

(SLMeter [123 [#LA] B ] Ase 13:234

" 403dB

LAeq -———dBE
LAFina:: —— - dB
[ m | SETooio-ie-
i0 RHGE 110 R

e Teraz zgodnie z powyzsza instrukcja, nalezy wybraé¢ na wy-

Swietlaczu kolejne parametry mierzonego sygnatu np. LAeq
i LAFmax.
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Wybor zakresu poziomow wejsciowych mierzonego

sygnatu

¢ \Wybierz najmniejszy mozliwy zakres pozioméw sygnatu mie-
rzonego, zgodny z maksymalnym oczekiwanym poziomem,
ktory moze wystapi¢ podczas pomiaru. Przekroczenie gor
nej lub dolnej granicy zakresu pomiarowego sygnalizowane
znaczkiem < przed wynikiem pomiaru lub migajacymi litera-
mi OVR.

¢ \Wybierz pole RNGE i potwierdzZ przyciskiem @.

e Przy uzyciu pokretia & wybierz zakres pomiarowy, ktory ma
by¢ zastosowany, i wcisnij przycisk Enter @.

Wybrany zakres pomiarowy stosowany jest
rownoczesnie dla strony wynikéw liczbowych,
jak i strony pomiaru widma.
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e Urzadzenie XL2-TA jest gotowe do pomiaru poziomow Lar,  ® Wecisnij przycisk stop L]

LAeq i LAFmax-
* \Wcisnij przycisk start [rm].

(SLHeter [1Z3 [#LA] B )« AsD 15:38

Test autosaved as
= MwProject

LAF

NS 123 [ALR B est 1324 M E3 281%-A1-22_SLM_aAl

LaF £ Record Voicenote
LA B

7 7 T
4 dB LAFina:: b4 EdE
]

i | T
30 RHGE 130 onT 3000030

LAeq 49.6dE

LAFmazx

6 1 ' 8 d B e Zatwierdz OK przyciskiem Enter @; dane pomiarowe zosta-
(TCTCCFTFTFTETEIR SET --:--1-- . . .
10 PHGE 110 [ i annn na zapisane jako plik ASCII.
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Analiza wynikéw pomiarow

Urzadzenie XL2-TA zapisuje wszystkie wyniki pomiaréw w for-
macie tekstowym (txt) na karcie SD w celu ich udokumentowa-
nia i umozliwienia dalszej analizy. Dane mozna otworzy¢ edy-
torem tekstu, na przyktad Notepadem Ilub Wordpadem, albo
zaimportowac¢ bezposrednio do MS Excel.

Ponadto rézne bezptatne szablony dla programu MS Excel
umozliwiaja wygodnag prezentacje wynikdw pomiaréw oraz
szybkie tworzenie prostych raportow. Sg one dostepne do
Sciagniecia ze strony http://my.nti-audio.com dla wszystkich
zarejestrowanych klientow. (przy otwieraniu dokumentu nalezy
aktywowaé wszystkie makra)

W celu dokonania kompleksowej analizy zapisanych wynikow
pomiarow mozna zastosowaé opcjonalne oprogramowanie
XL2 Data Explorer. Wiecej na ten temat w rozdziale XL2 Data
Explorer.
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Pomiary RTA (widmo sygnatu)

Przygotowanie srodowiska pomiarowego

Urzadzenie XL2-TA odczytuje elektroniczny arkusz danych pod-

taczonego mikrofonu pomiarowego NTi Audio i automatycznie

przetgcza napiecie fantomowe 48 V wiasciwe dla tego mikrofonu.

e Podtgcz mikrofon pomiarowy do urzadzenia XL2-TA.

° W’ra(:é urzadzenie XL2-TA przy pomocy przycisku wtacz/wy-
tacz &)

© \Wskaznik napiecia fantomowego 48 V w goérnym pasku
menu zmienia sie na ASD. Urzadzenie XL2-TA jest gotowe
do pomiaréw akustycznych.

e Umies¢ urzadzenie XL2-TA w miejscu, gdzie maja by¢ pro-
wadzone pomiary, mozesz skorzystac np. ze statywu mikro-
fonowego.

e Wybierz funkcje pomiarowa SLMeter i wcisnij przycisk wy-
boru strony w celu wyboru miedzy strong wynikow licz-
bowych lub strona spektrum.

o Wybierz strone pomiaru spektrum sygnatu [1i],

Urzadzenie XL2-TA mierzy wartosci liczbowe
oraz widmo sygnatu (RTA) jednoczesnie, a wy-
niki zapisuje na karcie SD.
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Urzadzenie XL2-TA pokazuje jednoczesnie dwa z wszystkich
mierzonych parametréw. Mozna wybrac ktére z nich beda wi-
doczne, np. LzFmax i LzF.

e Sprawdz, czy nie jest wykonywany inny pomiar. Wyswietlacz
statusu pomiaru powinien pokazywac¢ symbol stop | m
e Przy uzyciu pokretta €3 wybierz parametr LZF.

(SLHeter Jalna [FLA] B )+ Ase 13:24 S

o g —--dB 1/3 ocT
i [BEioe  GA.EdE g cBEHz

20 :11} k Hk
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I
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e \Wcisnij przycisk Enter @.
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e wybierz krzywa Z.

(ELHeter Tultal [HLE] B 1 Aso 13:2q
=== LZF[FRER WEIGHTING ocT
o i 7 T
B0 T
ED
4o
[ “ i

]
81 B0 250 4k 4k BOk A2

1 - SET —-:-=:--
10 RHGE 110 COT 00000

e \W celu potwierdzenia wcisnij przycisk Enter @.

Wartosci parametrow wskazane jako ---- zostana
zmierzone i wyswietlone, kiedy tylko zostanie na-
cisniety przycisk start a] rozpoczynajacy pomiar.
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e Przy uzyciu pokretta wybierz parametr po prawej od
pierwszego od gory LZF.
e \Wciénij przycisk Enter @.

e \Wybierz statg czasowa (=Fast).

¢ \Wybierz parametr max.
[SLMeter Talna [ALR] B ] #sp 13:24
== LZF[Fren WETGHTING ocT TLTeter [olial [LR] B ) < #st 13:24 4
i LzF @ AHz [ [METEY
"' == LZFmax  [FRRANETER cT
B0 TIHE uzmurznﬁ i LzFlive  |[live M Hz
w ) IEIH-
‘ “‘ “‘ “ “‘“llllll -
=t =k hE f ||||| |||||||||||
1T m| ET e 2801 B0 @s0 20k 2
i0 RHGE 110 ot S0 0000
TS | T
10 RHiGE 110 CnT G5:00: 00
¢ W celu potwierdzenia wcisnij przycisk Enter @. e \\ci$nij przycisk Enter @.

e Postepuj zgodnie z ta sama procedura i wybierz jako dolny
prawy parametr live.
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e Urzadzenie XL2-TA jest gotowe do pomiaru poziomow
¢ \Wybierz najmniejszy mozliwy zakres poziomow sygnatu mie- LzFmax | LZFjive-
rzonego, zgodny z maksymalnym oczekiwanym poziomem, e \Wciénij przycisku start [m].
ktory moze wystapi¢ podczas pomiaru. Przekroczenie gor
nej lub dolnej granicy zakresu pomiarowego sygnalizowane b
znaczkiem < przed wynikiem pomiaru lub migajacymi litera-
mi OVR.
e \Wybierz pole RNGE i potwierdz przyciskiem @.
® Przy uzyciu pokretta & wybierz zakres pomiarowy, ktory ma
by¢ zastosowany, i wcisnij przycisk Enter ©.

sLMeter ATTIEGN-NRREREER
< LZFmax  BS.EdE 1/ ocT
i LZFjue  38.24E £ 206Hz
Wybrany zakres pomiarowy stosowany jest B - - __1_
rownoczesnie dla strony wynikéw liczbowych, == -
jak i strony pomiaru widma. 4o S
20
30 B0 350 ik Yk B0k AZ
nnnnm » SET --:--:--
10 RHiGE 110 CnT G5:00:09
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e \Wcisnij przycisk stop )

Po dokonaniu pomiaru urzadzenie XL2-TA moze automatycznie
wygenerowacé raport z pomiaru. Raport z pomiaru zostanie za-
pisany na karcie SD. W ten sposob dane z pomiaru sg dostep-
ne do pdzniejszej analizy na komputerze PC. Raport z pomiaru

SLMeter MIEGI-IER L RECE | mozna skonfigurowa¢ w menu Rep.
= LZFmgx  T3M4dE 1/3 OCT
i L7F|jue  G2.7dE £ 28.8Hz
Test autozaved as ENECTl Fiep [SLE] B ) Ast 1324 S
50 .
= MvProject Report Setting
i) E 2al5-A1-22_5LM_AA2 1 Add Spectra: ALL
a0 =22 Record Molcenote
0k
! SEEEEENEEEENEEEEENEEEEEREERERER 2 HE"F'I:II"t '|,|'|:||_|_|95: SE"'.E"CtE"d
80 B0 @50 ik 4k B0k HE 3 0 Lfeq A
[ SET - =i -—i-- —
10 RHGE 110 W arosiniis t LCPma: :
2 - 1 ---
3--- B ---
Y - 9 ---
e Zatwierdz OK przyciskiem Enter @; wynik pomiaru zostaje

zapisany jako plik ASCII.
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@ Raport z pomiaréw z widmem sygnatu RTA @ Definiowanie wynikéw parametrow do zapisania
e \Wybierajac Selected w punkcie @ mozna wybrac nawet
No Spektrum pomiaru nie zostanie zapisane. do 10 indywidualnych wynikéw pomiardw.
Leq Spektrum pomiaréw parametru Leq zosta- e Przy uzyciu pokretta % wybierz pierwszy wynik pomiaru
na zapisane w raporcie z pomiaru. Lxx i weisnij przycisk Enter ©.
Leq, Lmax, Spektrum pomiarow parametrow Leq, & Pojawi sie okno wyboru.
Lmin Lmin, Lmax zostanie zapisane w raporcie
z pomiaru. e Przy uzyciu pokretta wybierz pozadany parametr
All Wszystkie spektra pomiaréw zostana zapi- i weisnij przycisk Enter ©.

sane w raporcie z pomiaru.

@ Wybor danych pomiarowych

Wybierz z ponizszych:

ALL Rejestruje wszystkie parametry poziomu
dzwieku.

Selected Rejestruje do 10 predefiniowanych para-
metrow poziomu cisnienia akustycznego,
uwzgledniajac wspotczynnika korekgji cha-
rakterystyki czestotliwosciowej jesli zostaty
uzyte

e Przy uzyciu pokretta % wybierz parametr Report Values.
e Przyciskiem Enter @ wybieraj miedzy All i Selected.
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Rejestrowanie danych pomiarowych

Urzadzenie XL2-TA oferuje jednoczesny pomiar i zapis wszyst-
kich wymaganych parametrow sygnatu w zadanym okresie
czasu. Wyniki pomiaréw zapisywane sa na karcie SD. Wyniki
pomiarow mozna przenie$¢ na komputer w celu wizualizacji
i dokumentacji. W menu LOG mozna zdefiniowac, jakie dane
pomiarowe maja by¢ rejestrowane.

SLMeter [IEIEMGE=R
.. Logaing an

Interval dt:
Add Spectta: Hio

RS0 10:55 S

0O OO

-~ Lo Audio: 0n
Forinat: Compressed+AGE
. Log Malues: Selected
R | |-Fleq 5 -—
L LAF o B ---
2 LAFmin 1---
3 LPKmasx B ---
y --- g ---
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@ Wiaczanie rejestrowania danych (logging)
Przy uzyciu pokretfa wybierz parametr Logging i wcisnij
przycisk Enter @.

On Urzadzenie XL2-TA rejestruje dane pomiarowe
zgodnie z interwatem At @

Off Wytaczenie rejestrowania danych

@ Interwat At
Ustawienie interwatu czasowego miedzy dwoma zapisami
w formacie godziny:minuty:sekundy. Opcjonalny rozszerzo-
ny pakiet akustyczny oferuje dodatkowo logging (rejestra-
cje) co 100 ms.

@ Dodanie spektrum sygnatu
Ustawienie dodania danych spektrum mierzonego sygnatu
dla kazdego interwatu At.

No Spektrum pomiaru nie zostanie zapisane.

Leq Spektrum pomiaréw parametru Leq zostana

zapisane w raporcie z pomiaru.

Leq, Lmax,
Lmin

Spektrum pomiaréw parametrow Leq, Lmin,
Lmax zostanie zapisane w raporcie z pomiaru.
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@ Nagrywanie dzwieku do pliku
Urzadzenie XL2-TA zapisuje dane audio w formacie Wav.
Wybierz z posrod ponizszych opgji:

Off Nagrywanie dzwiekdw wytaczone.

On Nagrywanie dzwieku do pliku jest wia-
czone na caty czas trwania pomiaru.

Nagrywanie dzwiekdw jest wiaczane tyl-
ko w przypadku wystapienia zdarzenia.

Events Only

Dalsze szczegdty na ten temat znajdziesz w rozdziatach Na-
grywanie dzwieku do plikéw wav oraz Zdarzenia.

@ Format
Mozna wybra¢ miedzy nastepujacymi ustawieniami:

Compressed Nagrywanie skompresowane wg stan-
dardu ADPCM.

Compressed Nagrywanie skompresowane wg stan-

+AGC dardu ADPCM z automatycznym usta-
wieniem poziomu wzmaocnienia.

24Bit_48kHz Liniowe nagrywanie audio z rozdzielczos-

cia 24 bit, 48 kHz (opcjonalnie, przy roz-
szerzonym pakiecie akustycznym)
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@ Wybor danych do rejestracji
Wybierz z ponizszych:

ALL Rejestruje wszystkie parametry poziomu
dzwieku.
Selected Rejestruje do 10 predefiniowanych para-

metrow poziomu ciSnienia akustycznego,
uwzgledniajac wspodtczynnika korekeji charak-
terystyki czestotliwosciowej jesli zostaty uzyte

e Przy uzyciu pokretfa & wybierz parametr Log Values.
e Przyciskiem Enter @ wybieraj miedzy All i Selected.

@ Definiowanie danych do rejestracji
Wybierajac Selected w punkcie @ mozesz wybrac¢ nawet
do 10 indywidualnych wynikdéw pomiardéw
e \Wybierz jedno z pdl od 0 do 9 i wcisnij przycisk Enter @.

2 Pojawi sie okno wyboru parametru.

e Przy uzyciu pokretta % wybierz pozadane parametry syg-
natu i wcisnij przycisk Enter @.

W przypadku interwatu 100 ms mozna wybra¢ nie wiecej
niz 5 parametréw



Nagrywanie dzwieku do plikow wav

Urzadzenie XL2-TA zapisuje dane audio mierzonego sygnatu wej-

Sciowego w postaci pliku wav na karcie SD. Dostepne formaty to:

e Compressed (domysliny), stosuje kompresje ADPCM. Po 12
godzinach zapisu zaczyna sie automatyczne tworzenie nowe-
go pliku wav (typowa maksymalna wielko$¢ nowego pliku
wav to 512 MByte).

e Compressed+AGC, z automatyczna regulacja wzmocnienia
sygnatu; dzieki regulacji wzmocnienia sygnatu mozliwe jest
np. wzmochnienie sygnatéw o niskim poziomie w celu uzyska-
nia prawidtowego poziomu podczas odtwarzania pliku wav
na komputerze.

e 24Bit_48kHz, nagrywanie liniowego pliku wav o parametrach
24 Bit, 48 kHz (dostepne opcjonalnie, przy rozszerzonym pa-
kiecie akustycznym). Urzadzenie XL2-TA po kazdej godzinie
nagrania automatycznie tworzy nowy plik wav (typowa mak-
symalna wielko$¢ nowego pliku wav to 512 MByte).

Broadcast Wave Format BWF

XL2-TA przechowuje wspotczynnik skalowania,
numer seryjny, date, godzine i strefe czasowa
w pliku WAV (zgodnie z EBU TECH 3285). In-
formacje te sg dostepne za posrednictwem
profesjonalnych narzedzi audio / wideo zwykle
uzywanych w systemach broadcastowych.
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Przyktadowa nazwa pliku:
MyTest_SLM_000_Audio_FS133.0dB(PK)_00.wav

® @0 @ ®

() MyTest
Nazwa pliku wpisana przez uzytkownika.

@ sm

Wybrana funkcja pomiarowa.

(®) 000

Automatycznie inkrementowany numer pliku.

(@) Audio_FS133.0dB(PK)
Oznaczanie pliku audio zapisanego z petnym poziomem
szczytowym(PK). W przypadku Compressed+AGC nazwa pli-
ku zawiera litery ,,AGC" i zawiera tylko poziom skorygowany.

®) 00
W przypadku nagrywania dtuzszych okresow pomiarowych
urzadzenie dzieli nagranie na pliki wav po ok 500MB (zapis
skompresowany 12 godzin, liniowy 1 godzina). Pozwala to
na utrzymanie matej objetosci plikéw co utatwia przeniesie-
nie ich na komputer. Tym samym wskazane liczby to ros-
nacy automatycznie indeks godzin nagran w formacie wav.
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Przy pomocy plikbw wav mozna np. po zakonczeniu imprezy
sprawdzi¢, ktére zdarzenia dZzwiekowe powodowaty nadmier
ny poziom ci$nienia akustycznego. | tak na przyktad przyczyna
moga by¢ krzyczacy widzowie znajdujacy sie w poblizu mikro-
fonu pomiarowego. W przypadku pomiaru hatasu otoczenia na-
grane pliki wav umozliwiaja pdzniejsza analize dominujacego
Zrodta dzwieku.

Przerwanie pomiaru

Jesli biezacy pomiar zostanie przerwany przy
uzyciu przycisku pauzy |I|, to urzadzenie XL2-TA
nadal nagrywa dzwigk w formacie wav. Przy
pomocy informacji o czasie rzeczywistym moz-
na pozniej powigza¢ dane pomiarowe z danymi
audio.

Zdarzenia

Pliki wav sa zapisywane w odrebnych folde-
rach, np. jako 2011-11-30_SLM_000_Audio-
Event_0001-0200. Kazdy plik wav otrzy-
muje przy tym odrebng nazwe, np. XXXX_
FS133.0dB(PK)_00.wav (przy czym Xxxx ozna-
cza inkrenetowany numer)
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Innym przyktadem jest monitorowanie hatasu w otoczeniu:
Odstuchanie zapisanego pliku wav po pomiarze moze pomaoc
w ustaleniu dominujacego zrodta dzwieku. Analizator XL2-TA
zachowuje oryginalny bezwzgledny poziom sygnatu testowego
w nagranym pliku wav.

W celu objecia jak najwiekszego zakresu poziomow mierzonego
sygnatu w urzadzeniu XL2-TA mozna wybraé sposrod trzech za-
kresow pomiarowych. Zakres dynamiczny zapisanego pliku wav
jest ustawiany za posrednictwem wybranego zakresu pomia-
rowego. | tak na przykfad przy czutosci mikrofonu S=20mV/Pa
mozliwe do ustawienia sa nastepujace skale pomiarowe:

Nazwa zakresu
pomiarowego

Zakres poziomow

. Poziom szczytow
wejsciowych yiowy

Low 10 - 110 dBSPL 117.8 dBSPL
Mid 30 - 130 dBSPL 135.9 dBSPL
High 50 - 150 dBSPL 169.9 dBSPL

Wybrany zakres pomiarowy urzadzenia XL2-TA
nalezy dopasowac do oczekiwanego maksymal-
nego poziomu cisnienia akustycznego. W ten
sposob zapis bedzie miat optymalna dynamike.
| tak na przykfad, jesli oczekiwany poziom po-
miaru wynosi mniej niz 110 dB, nalezy wybra¢
najnizszy zakres pomiarowy, tj. 10 — 110 dBSPL.




Zdarzenia (opcja)

Funkcja uruchamiania zdarzeniem jest dostepna wraz z Rozsze-
rzonym Pakietem Akustycznym. Dzieki temu mozna odrebnie
oznaczac zdarzenia akustyczne (events). Urzadzenie XL2-TA moz-
na skonfigurowac tak aby zapisywato dane audio oraz wybrane pa-
rametry liczbowe sygnatu tylko podczas wywotania zdarzeniem.

Korzysci

e Oszczednosé miejsca przy pomiarach dtugotrwatych (w po-
rownaniu z nagrywaniem wszystkich dzwiekow w czasie
pomiaru)

e Uproszczenie analizy wynikdw pomiaru.

Zdarzenia

Zdarzenia sa wyzwalane automatycznie przez poziomy gtosno-
Sci powyzej/ponizej ustalonej wartosci lub recznie przez przycis-
niecie przycisku na zewnetrznej klawiaturze XL2 Input Kaypad.

Rejestrowanie (Data logging) danych pomia-
rowych

Urzadzenie XL2-TA rejestruje wszystkie zdefiniowa-
ne na stronie LOG parametry przez caly czas trwa-
nia pomiaru. Wyniki dla miejsc wywotanych zda-
rzeniem lub recznie z zewnetrznej klawiatury (XL2
Input Keypad) zapisywane sa w tym samym pliku.
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Rekomendacja

Ze wzgledu na duza pojemno$¢ pamieci urzadzenia XL2-TA,
NTi Audio zaleca nagrywanie dzwiekow z interwatem jednej
sekundy lub krocej. Umozliwia to precyzyjne rejestrowanie
danych zdarzenia; jedno zdarzenie zostanie zapisane w zareje-
strowanym interwale. Jesli potrzebne sa dtuzsze okresy pomia-
rowe, np. jedna godzina, zalecane jest uzycie oprogramowania
XL2-TA Data Explorer. taczy ono w tatwy sposob zarejestrowa-
ne zdarzenia w dtuzsze interwaty czasowe. Dodatkowa zaleta
szybszego interwatu rejestrowania jest to, ze po scaleniu, caty
interwat rejestrowania mozna wykluczy¢ ze Sredniej. Jest to
przydatne np. gdy wykwalifikowany konsultant ds. Hatasu oce-
nia, ze dzwiek nie jest wywotywany przez badany obiekt lub nie
jest normalnym dzwiekiem dla miejsca pomiaru.

Funkcje zdarzen akustycznych

Urzadzenie XL2-TA oferuje nastepujace funkcje:

e Automatyczne uruchomienie zapisu po przekroczeniu gornej/
dolnej zdefiniowanej wartosci granicznej. Dodatkowo mozna
na czas pomiaru zastosowac réznego rodzaju markery, aby
subiektywnie oznaczy¢ specyficzne zdarzenia akustyczne.
Przyktad zastosowania: Uruchamianie nagrywania przy po-
ziomie hatasu Lar > 80 dB.

e Nagrywanie zdarzen moze zosta¢ uruchomione recznie po-
przez przycisniecie przycisku na zewnetrznej klawiaturze XL2
Input Kaypad. Mozna przy tym wykorzystaé nawet 4 przy-
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ciski (1-4) do skategoryzowania czterech wybranych zrodet  Funkcje:
hatasu. Przyktad zastosowania: Klasyfikacja hatasu z instalacji ~ ® Poziomy Laeq, LZeq | LCPeak Sa obliczane i zapisywane odreb-

przemystowe]j dokonywana przez sasiadow. nie dla kazdego zdarzenia.
e Pliki audio sa zapisywane wyfacznie przez czas trwania zda-
Uruchomienie pomiaru po przekroczeniu gornej/dolnej rzenia, aby zaoszczedzi¢ miejsce na pomiary dtugookresowe.
zdefiniowanej wartosci granicznej e Przy pomocy przycisku na zewnetrznej klawiaturze XL2 Input

Kaypad mozna oznacza¢ konkretne miejsca na osi czasu, gdy
maja one subiektywne znaczenie dla zaznaczajacego.

100 ) czas trwania zdarzenia
E
§
90 g
@0 sLMeter [AEGI-IRRGECCE |
(1) Trigger Events: on lewel above..
®o — - (2)--| Start[dEl: 8.8 for B2s (19
@ @ Stop [dB1: 888 - 18 for B3z @
60 Pt (4)--1 Lewel = LpF
. Log Audio: Events Onlw
czas (w sekundach)
Format: Compressed

Record whole event

- Status: Stopped
Curr Level = EB%.E5dB | nonIToR | |
Event count:  BAEA @
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@ Uruchomienie wywotane zdarzeniem.
Mozna wybra¢ miedzy nastepujacymi ustawieniami:

Off Funkcja uruchamiania zdarzeniem akustycz-
nym jest wytaczona.

on level Zdarzenie jest uruchamianie nieprzerwanym

above przekraczaniem gornej wartosci graniczne; @
przez czas @

on level Zdarzenie jest uruchamianie nieprzerwanym

below przekraczaniem dolnej wartosci granicznej
@ przez czas @

on ext. Zdarzenie jest uruchamiane poprzez reczne

key poprzez przycisniecie przycisku na zewnetrz-

press nej klawiaturze XL2 Input Kaypad

() start [dB]
Ustawienie poziomu, przy ktérym nagrywanie zdarzenia sie
rozpoczyna.

Prog zadziatania Start @
Nagrywanie zdarzenia rozpocznie sig, jesli wartosé granicz-
na bedzie przekraczana dtuzej niz przez ustawiony czas.
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(®) Stop [dB]
Ustawienie poziomu, przy ktorym nagrywanie zdarzenia sie
zakonczy.

onlevel Poziom zatrzymania = poziom startu @ - hi-
above stereza
onlevel Poziom zatrzymania = poziom startu @ + hi-
below Stereza

Prog zadziatania Stop @
Nagrywanie zdarzenia zakonczy sie, jesli warto$¢ graniczna
bedzie przekraczana dtuzej niz przez ustawiony czas.

Histereza

Ustaw histereze na odpowiednia warto$¢, aby zapobiec
szybkiemu wtigczaniu i wytaczaniu, gdy poziom dryfuje wo-
kot wartosci granicznych.

@ Wybor parametru
Wybor parametru, ktéry ma by¢ obserwowany.
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@ Nagrywanie dzwieku do pliku
Urzadzenie XL2-TA zapisuje dane audio w formacie Wav.

Off Nagrywanie dzwiekéw wytaczone.

On Nagrywanie dzwieku do pliku jest wtaczo-
ne na caty czas trwania pomiaru.

Events Only Nagrywanie dzwiekow jest witaczone wy-
tacznie w przypadku wystapienia zdarzenia.

Dalsze szczegdly na ten temat znajdziesz w rozdziale Na-
grywanie dzwieku do plikdw wav.

@ Format

Mozna wybra¢ miedzy nastepujacymi ustawieniami:

Compressed

Compressed+AGC

24Bit_48kHz

54

Nagrywanie skompresowane wg
standardu ADPCM.

Nagrywanie skompresowane wg
standardu AD PCM z automatycznym
ustawieniem poziomu wzmochienia.

Liniowe nagrywanie audio z roz-
dzielczoscia 24 bit, 48 kHz (opcjo-
nalnie, przy rozszerzonym pakiecie
akustycznym)

@ Czas trwania nagrywania plikéw audio
Jezeli w menu Log Audio é wybrano opcje Events Only
ustawienie czasu trwania nagrania mozliwe jest w tym
miejscu:

Recording who- Nagrywanie dzwieku do pliku przez
le event caty czas trwania zdarzenia.

Stop recording  Nagrywanie pliku audio przez zdefi-
after niowany okres czasu od startu zdarze-
nia akustycznego.

Informacja o statusie

Pokazuje informacje na temat aktualnych ustawien urucho-

mienia automatycznego:

e Waiting for trigger (oczekiwanie na inicjujace zdarzenie
akustyczne)

e Armed (przez prog zadziatania start @)

* Audio + data recording (Zapisywanie pliku audio i da-
nych pomiarowych)

e Completing log cycle (Nagrywanie zakonczone)

@ Aktualny poziom
Wynik pomiaru wybranego parametru @



Licznik zdarzen akustycznych
Zlicza liczbe wywotanych zdarzen ktére wystapity w czasie
pomiaru.

@ Wyswietlacz wyzwalania i markerow
W czasie trwania pomiaru odpowiada na nastepujace pyta-
nie: Jakie zdarzenie spowodowato rozpoczecie uruchamia-
nia nagrywania?

Lvl Nagrywanie zdarzenia wywotane wskazanym po-
ziomem obserwowanego parametru

1 Nagrywanie lub oznakowanie rozpoczete przez na-
cisniecie przycisku 1 na zewnetrznej klawiaturze

2 Nagrywanie lub oznakowanie rozpoczete przez na-
cisniecie przycisku 2 na zewnetrznej klawiaturze

3 Nagrywanie lub oznakowanie rozpoczete przez na-
cisniecie przycisku 3 na zewnetrznej klawiaturze

4 Nagrywanie lub oznakowanie rozpoczete przez na-
cisniecie przycisku 4 na zewnetrznej klawiaturze

@ Czas trwania zatrzymania
Patrz \2/.
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@ Start Duration
Patrz \2/.

Hysteresis

Patrz \2/.

Wyzwalania zdarzen: na zewnetrznej klawiaturze
Rozpoczecie nagrania w wyniku nacisniecia zewnetrznego
przycisku XL2 Input z automatycznym lub recznym zakoncze-
niem zdarzenia.

100 |5 czas trwania zdarzenia czas trwania zdarzenia
k=)
£
90 ®
o
Q.
80
70 ,_/
121 12}
o g ® 5 ®
o o
> >
(0] (0]
4 V4

czas (w sekundach)
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Funkcje:
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Poziomy peq. LZeq i LcPeak Sa obliczane i zapisywane odreb-
nie dla kazdego zdarzenia.

Pliki audio beda nagrywane po nacisnieciu przycisku na ze-
whnetrznej klawiaturze dla zdefiniowanej przez uzytkownika
diugosci zdarzenia (19).

Ponowne uruchomienia przy kazdym naci$nieciu przycisku
na zewnetrznej klawiaturze w czasie trwania zdarzenia aku-
stycznego.

iLHeter EIEGIEIEREEEEE |

Start Event=:  on ext kewpress

| End Ewents:  on key releasze
Min. Ewent Duration: B8:88:85

Rews: treat each kew separatels

®®

Log Audio: Event=s Onlw
Format: Compressed+AGC
Stotus: Stopped
HONITOR

Ewvent count: BABA

@ Tryb zatrzymania zdarzenia i czas trwania zdarzenia

on key release Nagrywanie zdarzenia trwa tak dfugo,

on ext.
key-press

jak dtugo pozostanie wecisniety przycisk
zewnetrznej klawiatury, jednak nie kro-
cej, niz przez czas podany w Min. Event
Duration.

Zdarzenie zostanie zakonczone kolejnym
nacisnieciem przycisku na zewnetrz-
nej klawiaturze, jednak nie pozniej niz
po czasie podanym w Max. Event
Duration.

Funkcje przyciskow zewnetrznej klawiatury

treat each key
separately

treat all keys
as Key 1

Wszystkie cztery przyciski pracuja
osobno, tzn. uzycie przycisku 2 powo-
duje, ze w raporcie z pomiaru zostanie
udokumentowane uzycie przycisku 2.
Dzieki temu mozliwe jest scharaktery-
zowanie réznych zrodet hatasu.

Wszystkie przyciski pracuja rownolegle
i W raporcie z pomiaru wykazane sa
jako przycisk 1.



Nagrywanie zdarzenia - konfiguracja urzadzenia

e \Wybierz strone logging, ustaw nastepujace parametry:
Logging On, Interval dt: 00:00:01 i wybierz parametry, kté-
re maja byc¢ rejestrowane.

e \Wybierz strone Evt i ustaw parametry, takie jak np. ponizej:

SLMeter RGN

Triager Ewents: on Lewel abowve..

RS0 12:21

Start[dE]: 368 for B2s

Stop [dE]: 868 - 18 for B3s
Level = LpF

Log Audio: Events Onl:w
Format: Compressed

Record whole event

Status:

Curr Lewel = E4.5dE
Event count: BAEE

Stopped
HONITOR

e Spowoduje to rozpoczecie nagrywania zdarzenia, gdy po-
ziom LaF na 2 sekundy przekroczy 80 dB oraz zatrzymanie
nagrywania, gdy LAF na trzy sekundy spadnie ponizej 70 dB.

e \Wybierz menu pamieci i stworz nowy folder zapisu, bedzie
on pozniej widoczny w tym menu. Wszystkie dane pomiaro-
we beda zapisywane w tym folderze.

JdNTi
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Pomiar cisnienia akustycznego

Urzadzenie XL2-TA jest gotowe do nagrywania zdarzenia
akustycznego.

Aktywacja rejestracji danych

Aby nagrywanie zdarzenia akustycznego byfo
mozliwe, konieczne jest aktywowanie rejestro-
wania danych pomiarowych. W tym celu zaleca
sie ustawienie Interval dt: 1 sekunda.

Automatyczne zapisywanie danych pomia-
rowych

W przypadku ustawienia w Log Audio @ op-
cji Events Only, urzadzenie XL2-TA zapisuje
dane pomiarowe automatycznie na karcie SD
(Naming+Saving: auto). \W przypadku, gdy za-
pisano wiecej niz 20 zdarzen, funkcja Autosave
-> Delete (wymazywanie) jest dezaktywowana,
poniewaz wymazywanie tak wielu danych na
urzadzeniu XL2-TA mogtoby zaja¢ dtuzszy czas.

Plik wav

Wszystkie dane audio danego zdarzenia sg zapi-
sywane w odrebnym folderze. Dalsze szczegoty
na ten temat znajdziesz w rozdziale Rejestrowa-
nie danych pomiarowych.
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Ustawianie limitu

Strona ustawien limitu to dwie funkgje:
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Ustawienia funkgcji limitu LED @, Urzadzenie XL2-TA po-
kazuje wszystkie poziomy sygnafu przekraczajace ustalona
wartos$é graniczng przy pomocy diod w kolorach pomaran-
czowym i czerwonym. Domysinym kolorem jest zielony
Ustawienia funkgji limitu LED dla urzadzen podtaczonych do
interfejsu we/wy urzadzenia XL2-TA. Dostepne urzadzenia
zewnetrzne to: Digital I/O Adapeter PCB, Limit Light oraz
Stack Light

SLheter EGE-REEEELELRE |
(1)1 Limit LED: On
@ . LHEqEIHkl _—
Fed » 99.84E
(3)-{| Orange > 45.AdE
Green % 35.AdE
(4)---{ Digital I'0: On STAT: 173
@ ............ Laeqon+kl Lpegs+kl . @
ot 1 » 99848 and > 99.84E
@ | 0ut 2 » 95.AdE and ¢ 39.84E
Qut 3 4 95.8dE and £ 35.AdE
Qut 4 ¢ BAdE and ¢ B.AdE

@ Dioda limitu wt./wyt

Przy uzyciu pokretta &9 wybierz parametr Limit LED i wcis-
nij przycisk Enter @. W ten sposob wiaczasz lub wytaczasz
tg funkcje.

@ Wybor obserwowanego parametru dla diody 1

Mozesz wybra¢ miedzy jednym a dwoma aktywnymi para-

metrami dla funkgji dioda limitu @.

e Przy uzyciu pokretta & wybierz pole wyboru parametru 2.

e \Wcisnij przycisk Enter @i wybierz pozadany parametr
dla funkgji dioda limitu @.

®) Limity

Limity dla funkgcji limitu LED % mozna ustawi¢ tu.

e Przy uzyciu pokretta wybierz kolor wecisnij przycisk
Enter @.

e Przy uzyciu pokretta & wybierz pozadang wartos¢ granicz-
na i zatwierdz przyciskiem Enter @.

@ Aktywacja/dezaktywacja podtaczonego zewnetrznego

urzadzenia

Przy uzyciu pokretta wybierz pole Digital 1/0 i wi/wyt
podfaczone urzadzenie zewnetrzne przy uzyciu przycisku
Enter @.
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@ Wybor obserwowanego parametru do sygnalizacji na Poziom dzwieku dla diody 2
urzadzeniu zewnetrznym Postepuj zgodnie z instrukcja dla poziomu cisnienia aku-
Mozesz wybra¢ miedzy jednym a dwoma aktywnymi para- stycznego diody 1.
metrami dla potaczonego akcesorium.

e Przy uzyciu pokretta &’ wybierz pole wyboru parametru 5.
e \Wcisnij przycisk Enter @i wybierz pozadany parametr dla Limity | / O z wyzwalanymi zdarzeniami
funkcji dioda limitu. Jesli wiaczono rejestrowanie zdarzen wyzwa-
lanych, wyjscie cyfrowe 4 (Outd) jest uzywane
@ Limity jako sprzezenie zwrotne z klawiaturg zewnetrz-
Limity dla funkcji limitu LED na podtaczonym urzadzeniu nag XL2, dlatego to ustawienie jest wytaczone.
zewnetrznym

e Przy uzyciu pokretta wybierz wyjscie Out 1, Out 2,
Out 3 lub Out 4 i wisnij Enter @

e \W urzadzeniach Limit Light oraz Stack Light wyjscia po-
taczone sa z diodami o réznych kolorach: Out 1 z czerwo-
nym, Out 2 z z6ttym i Out 3 z zielonym.

® Przy uzyciu pokretta % wybierz pozadana warto$¢ granicz-
na i zatwierdz przyciskiem Enter @.

@ Wyboér drugiego obserwowanego parametru do sygna-
lizacji na urzadzeniu zewnetrznym
Postepuj zgodnie z instrukcja dla @ Poziom pierwszego
parametru moze zosta¢ potaczony z poziomem drugiego
parametru za pomoca funkcji logicznych and/or.
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Wartosci korekty KSET

Strona wartosci korekty oferuje kreator pomiaru do monitoro-
wania zdarzen na zywo, majacy zastosowanie w przypadku,
gdy miejsce pomiaru rézni sie od najgtosniejszej pozyciji w ob-
szarze zdarzenia na zywo.

Miejsce pomiaru

Podczas imprez nie wolno przekracza¢ maksymalnego poziomu

ci$nienia akustycznego w catym obszarze dostepnym dla pub-

licznosci. Miejsce na widowni, w ktorym oczekiwany jest naj-

wyzszy poziom cisnienia akustycznego okreslany jest jaki punkt

immisji. W rzeczywistosci rzadko dokonuje sie pomiaru poziomu

cisnienia akustycznego w punkcie immisji, wykorzystuje sie ra-

czej chroniony punkt pomiaru. Zalecanymi miejscami pomiaru sa

te, w ktorych wptyw hatasu ze strony widowni jest najmniejszy:

e zainstaluj mikrofon pomiarowy przed zestawem gtosnikow

e ustaw urzadzenie XL2-TA przy mikserze (FOH)

e potgcz urzadzenie XL2-TA z mikrofonem pomiarowym przy
uzyciu profesjonalnego kabla audio

W przypadku ustawienia mikrofonu pomiarowego
przy mikserze na wyniki wyniki pomiaréw moga
mie¢ wptyw dzwieki generowane przez publicz-
nos$¢. Dodatkowo dzwieki generowane przez pub-
licznos¢ sa wzmocnione o wartosci korekty.
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SLHeter ERIEMGE-BEEEEICLE |
Fozition L|:|E.:q Lepealk - @
Fudience (kN ———dB  -———dE
Measure [RUD B ————dB
Ditfference 11 A.8dE 2 HA.8dE

CLEAR ALL

I[]] SET —-i--:i--

40 RHGE 140 B oo

@ Wspotczynnik korekty k1
Wartos¢ wspotczynnika korekty k1 obrazuje parametr Laeg.

@ Wspotczynnik korekty k2
Wybierz parametr dla wspotczynnika korekty k2

LCpeak dla normy Niemieckiej DIN15905-5; wspot-
czynnik korekty obrazuje parametr LCpeak

LCeq wspotczynnik korekty k2 obrazuje parametr LCeq.



Réznica poziomoéw

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy zbadac réznice poziomow
dzwieku miedzy punktem immisji a miejscem pomiaru. Urza-
dzenie XL2-TA oblicza réznice poziomdw w oparciu o pomiary
poziomu cisnienia akustycznego w miejscu pomiaru i w miej-
scu immisji. Uzyskane wyniki pomiaru moga zosta¢ popra-
wione o warto$ci korekty, tak aby urzadzenie XL2-TA w czasie
trwania imprezy pokazywato poziom cis$nienia akustycznego
panujacy w punkcie immisji.

pozycja pomiarowa
(mikrofon)

roznica poziomow sygna1uT

J
widownia punkt immisji
(najgfosniejsze
miejsce na widowni)

XL2-TA ustawiony koto miksera

JdNTi
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Pomiar wartosci korekty

e Podaj na gtosniki szum rézowy o poziomie cisnienia akustycz-
nego typowym dla danej imprezy. (zrodto sygnatu np. Minira-
tor, NTi Audio Test-CD).

e Wybierz strone korekty

e Ustaw urzadzenie XL2-TA w punkcie immisji, tzn. w tym
miejscu na widowni, w ktérym poziom cisnienia akustyczne-
go jest najwyzszy.

e Przy uzyciu pokretfa &’ wybierz pole RUN znajdujace sie po
prawej stronie od Audience i wcisnij przycisk Enter @.

(ECHeter [FseT[<LA] B ) fso 13:24

Position LAeqs"  LePeak
e
Measure [RUN ———dE S
Difference ki B.AdE k2 B.8dE
CLEAR ALL

11 m| 5T HE R
50 RHGE 150 Qe G000 00

@ Zaczyna sie pomiar poziomu ciénienia akustycznego w punk-
cie immisji przez 5 sekund. Podczas pomiaru trwa odliczanie
do zera.
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e Zaczekaj do konca pomiaru. e Zaczekaj do konca pomiaru.
e Ustaw urzadzenie XL2-TA w miejscu pomiarowym, tzn. e Urzadzenie XL2-TA automatycznie oblicza wartosci korekty
w miejscu, z ktérego bedzie nagrywana impreza. k11 k2 i zapisuje je z oznaczeniem daty i godziny, zgodnie ze
e Przy uzyciu pokretta &’ wybierz pole RUN znajdujace sie po standardem DIN15905 i SLV.
prawej stronie od Measure i wcisnij przycisk Enter @.
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(SLMeter [EsET[<LA] B | < Ash 13:234

Position LAeqs"  Lipeak

Audience

e 13y Jl2dB 115.7dB

Measure (KU —e——gB  -———{dE

Difference 11 B.8dE k2 A.AdE
CLEAR ALL

i | SEToiooie-
S0 RHGE 150 T 0 0

(SLHeter [ESET[<LA] B )+ Ash 13:34

Position LAeqs"  LiPeak

Audience (kUM

e giay JLZdE  115.7dE

Measure HI
Mensure B gy 18L20B  126.7dB

Difference k1 -16.1dE wa-11.8dE
CLEAR ALL

i | ST oiooie-
S0 RHGE 150 T 30 S




Wartosci wspotczynnikdw korekty mozna doprecyzowac recz-
nie. W takim przypadku w raportach z pomiarow pojawi sie
dodatkowa informacja: ,, Manually Adjusted”.

(5CHeter [EseT[<LAL B | < fse 13:24

Pasition LReqs"  LoPeak

Audience (RUN

ame gy Jl2dB 115.7dB

Measure [
Measure B, 10L2dE  126.7dB

Difference 11-18.1dB M| -2.5dE

1 CLEAR ALL HANUALLY ACJUSTED [URDG
(i m | SETooiomie-
50 FRHGE 150 ONT 00 00:00

e Przy uzyciu pokretta wybierz pole wartosci korekty (3
i wcisnij przycisk Enter @.

e W tym momencie mozna dokonac recznej zmiany wartoSci
korekty przy pomocy pokretta .

Pomiar cisnienia akustycznego

2
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e \\V celu cofniecia zmiany mozna przy pomocy pokretta & wy-

bra¢ pole UNDO i wcisna¢ przycisk Enter @.
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Kasowanie wartosci korekty

W celu wyzerowania wartosci korekty nalezy wy-
bra¢ pole Clear All @ i weisnac przycisk Enter @.
Wyswietlenie wartosci wspoétczynnikow ko-
rekty k1 i k2 podczas pomiaru

Mozesz wybra¢ wartosci wspétczynnikow korek-
ty k1 i k2 jako wyniki pomiaréw i w ten sposob
wyswietli¢ je podczas pomiaru poziomu cisnienia
akustycznego.

Wartosci korekty w profilach

Wartosci wspotczynnikow korekty k1 i k2 mozna
opcjonalnie zapisa¢ profilach pomiarowych. Dzie-
ki temu mozna zapisywac profile z roznymi war
tosciami korekty.

Nagrywanie dzwieku do plikéw wav

Przy pomocy nagranych plikbw wav mozna po
zakonczeniu imprezy sprawdzi¢, ktore zdarzenia
akustyczne powodowaly nadmierny poziom cis-
nienia akustycznego.
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e Przy pomocy przycisku wyboru strony mozna wybraé
miedzy wysSwietleniem wartosci liczbowych a spektrum cza-

Tryb Locked Run oferuje uproszczony monitoring poziomow su rzeczywistego. W tym uproszczonym trybie pracy wszyst-
dzwieku. Wystarczy wtaczy¢ urzadzenie XL2-TA, a pomiar roz- kie inne elementy obstugi sa wytaczone.

pocznie sie automatycznie. Pomiar bedzie wykonywany, dopo-

ki urzadzenie nie zostanie wytaczone przyciskiem wigczania/ GLMeter | 122 |=LRILOG] < ASD 1748 4
wyfaczania ®. Wszystkie uzyskane wyniki pomiarow zostana

automatycznie zapisane. LAF

Locked Run Mode enabled. 3
To di=able,
press and hold HE ke

. L O | B
Lepk FB.1d4dE

e Ustaw pozadane parametry pomiaru na stronie SLMeter.
e \Wci$nij przycisk start PB] na trzy sekundy.

I SET -—i--:1--
20 RHGE 120 Lg IV HIEHEHE

e \Wytacz urzadzenie pomiarowe.

e \Wtgcz urzadzenie pomiarowe. e \W czasie pomiaru wciénij przycisk start "B] na trzy sekundy.
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Analizator akustyki

Oprécz kompleksowych funkcji miernika poziomu dzwieku,
Analizator dzwieku i akustyki XL2-TA oferuje nastepujace funk-
cje pomiarow akustycznych:

e Analize FFT z opcjonalna funkcja zarzadzania tolerancja

e czas pogtosu RT60

e Polaryzacje

e Czas opdznienia

e pomiary z rozdzielczoscia 1/12 oktawy + funkcja zarzadzania
tolerancja (opcja)

e Krzywe hatasu (opcja)

e Pomiar zrozumiato$ci mowy STIPA (opcja)

Pomiar FFT jest idealnym narzedziem do wizualizacji filtrow grze-
bieniowych i efektow waskopasmowych. Umozliwia szczegdto-
we badanie odpowiedzi czestotliwosciowej systemow akustycz-
nych. Urzadzenie XL2-TA umozliwia niezwykle szybki pomiar
FFT w czasie rzeczywistym. Dodatkowe (opcjonalne) funkcje to:
e Zoom-FFT o wysokiej rozdzielczosci, az do 0.4 Hz w zakre-

sie czestotliwosci 5 Hz — 20 kHz dostarczany z opcjonalnym
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oprogramowaniem Extended Acoustic Pack lub Spectral Li-
mits Option

e Funkcja przechwytywania Capture oraz funkcja zarzadzania
tolerancja dostarczana z oprogramowaniem Spectral Limits
Option; dlatego w menu gtéwnym funkcja opisana jest jako
FFT +Tol.

SLHMeter/RTH nsb 11:33
FFT + Tal a2 dR

RTEA .

Polarits 2048 & C.AAAAHz
Delaw Time
RS/ THO+H
O=scilloscope
1412 Oct+Tal
Hoize Curves
STIPA

Cinema Meter
= Wibration

Calibrate
Profile...
Swstem Settings

T
10 RHiGE 110 TE-].E |

57.00Hz

SET --:--:--

il
CNT oo




14, 13 12

FFT + Tol ARG [-EIREEEEEE

---EG 1A3.5dE| O = Limit+
i||Live 11A4dE|| ¥ S&.AAEHz
120

SH.00H=z Sy i1 TkH2 118kHz
I P
a0 prge 20 To1s | ) corgminaizg
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To pole ma dwie funkcje:
e Symbol wskazania wartosci mierzonej (2

parametr wyzej w formie linii.

i parametr nizej w formie wykresu kolumnowego.

e Funkcja przechwytywania Capture oraz Funkcja zarzadza-
nia tolerancja
Wyswietlane odczyty moga by¢ zapisane jako krzywe re-
ferencyjne od C1 do C8 w celu:

e Poréwnania wynikow pomiaru z krzywymi referen-
cyjnymi z wyswietlaniem wartos$ci wzglednych lub
bezwzglednych

e Stworzenia obszaru tolerancji w oparciu o krzywe
referencyjne w celu segregacji pomiaréw na w tole-
rancji / poza tolerancja.

Capture EQ zapisuje parametr umieszczony wyzej

czyli EQ

Capture Live zapisuje parametr umieszczony nizej

czyli Live
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Manage
captures

Umozliwia zmiane nazwy zapisanych
krzywych, usuniecie lub zapisanie ich
na karte SD w celu exportu lub pdzniej-
szego importu danych do XL2-TA

Start tolerance
mode

Uruchamia funkcje zarzadzania toleran-
cja ktéra porownuje aktualny pomiar
z ustawionym obszarem tolerancji
w celu segregacji pomiaréw na w to-
lerancji / poza tolerancja.

@ Wynik pomiaru
Obrazuje aktualny poziom mierzonego sygnatu w spektrum
wybranego pasma czestotliwosci. Odczyt kursora wyswiet-
la czestotliwos¢ srodkowa i poziom pasma wskazywanego
przez strzatke.

parametr wyzej w formie linii

i parametr nizej w formie wykresu kolumnowego
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@ Ustawienia osi Y

e Pokrettem & wybierz skale Y i wcisnij Enter @.

e Pokrettem wybierz wspotczynnik zblizenia 20, 10, 5,
2.5 dB/div.

e Potwierdz wybor przyciskiem Enter @.

e Pokrettem & przesun widoczny zakres na osi Y do gory
lub na dot.

e Potwierdz wybor przyciskiem Enter @.

(@) Wynik pomiaru
Wyswietla aktualne usrednione wyniki pomiaru.

@ Zakres poziomow wejsciowych badanego sygnatu
W celu pokrycia jak najwiekszego obszaru dynamicznego
mozliwych sygnatow wejsciowych urzadzenie XL2-TA dys-
ponuje trzema zakresami poziomow wejsciowych. Urzadze-
nie XL2-TA wybiera granice zakresoéw w zaleznosci od czu-
tosci mikrofonu. | tak na przyktad, dla czutosci wynoszace;j
S = 20mV/Pa pojawiaja sie nastepujace zakresy poziomow:
e [ ow 10-110 dBSPL
e Mid: 30-130 dBSPL
e High: 50-150 dBSPL
Wybrany zakres poziomdw urzadzenia XL2-TA nalezy dopa-
sowac do oczekiwanego maksymalnego poziomu cisnienia
akustycznego. W ten sposdb zapis bedzie miat optymalna
dynamike. | tak na przykfad, jesli oczekiwany poziom po-
miaru wynosi mniej niz 110 dB, nalezy wybrac¢ najnizszy za-
kres poziomdw, tj. 10-110 dBSPL.



@ State czasowe
Umozliwia wybor statej czasowej pomiaru 0.1, 0.2, 0.5, 1.0
sekundy jak rowniez FAST (125 ms) oraz SLOW (1 sekun-
da). Zastosowania:

Krotkie state  Wysoka rozdzielczo$¢ w czasie z mini-
czasowe malnym usrednianiem

Dtugie state  Niska rozdzielczos¢ w czasie z dtuzszym
czasowe usrednianiem

@ Wyswietlanie statusu pomiaru

Wskaznik statusu pomiaru pokazuje, czy pomiar wiasnie
trwa, czy zostat przerwany lub zatrzymany. Podczas trwa-
nia pomiaru niektére ustawienia nie moga by¢ zmieniane,
np. zakres poziomow czy predefiniowany czas pomiaru.

Dla pomiaréw w trybie zarzadzania tolerancjg z oprogramo-
waniem Spectral Limits option wskaznik statusu pomiaru
moze wyswietla¢ A dla ustawienia automated level trigger.

Analizator akustyki JNTi
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Pomiarowy licznik czasu
Pokazuje aktualny czas pomiaru w godzinach:minutach:
sekundach. Umozliwia wybodr dwaoch trybow: ciagty lub jed-
norazowy.

CNT Tryb pomiaru: ciagly

(domysine ustawienie)

Po nacisnieciu przycisku start [a] wszystkie po-
miary sa wykonywane w trybie ciagtym az do
chwili nacisniecia przycisku stop X. Zegar pomiaru
pokazuje catkowity czas trwania pomiaru.

Tryb pomiaru: jednorazowy

Zatrzymuje pomiar automatycznie po ustawionym

czasie pomiaru.

¢ Nalezy w pierwszej kolejnosci zdefiniowac czas
pomiaru.

e Pomiar rozpoczyna sie po nacisnieciu )

@ Czas trwania pomiaru
Ustawienie czasu trwania pomiaru dla pomiaru jednorazo-
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Wskaznik czestotliwosci @ Funkcja Zoom Mode
Przy pomocy kursora mozna odczytaé poziom cisnienia (opcja dostepna z oprogramowaniem Extended Acoustic
akustycznego kazdego wskazanego stupka czestotliwosci. Pack lub Spectral Limits Option)
Mozna wybra¢ miedzy nastepujacymi ustawieniami:
H  Kursor podaza automatycznie za najwyzszym pozio- * Wybierz wskaznik czestotliwosci (10) i weisnij enter @,
™ mem cisnienia akustycznego, np. celu natychmia- * Funkcja zoom mode wyswietla sie powyzej migajace]
stowego zidentyfikowania czestotliwosci sprzezen strzatki.
zwrotnych w zastosowaniach live sound. ® Za pomoca pokretta % wybierz przyblizony stupek cze-
* Przy uzyciu pokretia & wybierz czestotliwosc. stotliwosci.
e Wcisnij przycisk Enter @©. e Weisnij limit @ zwigkszaj lub zmniejszaj liniowa skale
e Teraz mozna odczytaé poziomy ci$nienia aku- czestotliwosé za pomoca pokretta ©.
stycznego poszczegdlnych czestotliwosci. e Pus¢ limit przewijaj liniowa skale czestotliwosci
* Waiénij przycisk Enter @ w celu powrotu do try- w lewo lub w prawo za pomoca pokretta €.
bu auto.

. o Zasilanie fantomow
@ Kursor przeskoczy do czestotliwosci o najwyz- @ asilanie fantomowe

szym poziomie ci$nienia akustycznego.
48V XL2-TA dostarcza napiecie fantomowe 48 V

do mikrofonu pomiarowego lub podlaczonego
zewnetrznego czujnika

1I

Mozna recznie przypisa¢ kursor do konkretnej cze-
stotliwosci, tak aby prezentowane wyniki pomiaréw
odpowiadaty poziomom ci$nienia akustycznego dla
tej czestotliwosai.

e Przy uzyciu pokretta &9 wybierz czestotliwosé.

e \Wcisnij przycisk Enter @©.

* \Wybierz pozadang czestotliwosc.

e Potwierdz wybor przyciskiem Enter ©.

ASD Przytaczono mikrofon pomiarowy NTi Audio
z elektronicznym arkuszem danych. XL2-TA
odczytuje elektroniczny arkusz danych i auto-
matycznie wiacza napiecie fantomowe 48 V.

© Kursor odczytu @ wskazuje wynik pomiaru dla 48V

. T Napiecie fantomowe jest wytaczone.
wybranej czestotliwosci.

70



Analizator akustyki JNTi

AUDIO

@ Jednostka wynikow pomiaréw 200 Pokazuje wynik funkcji FFT dla zakresu czestotliwo-
Wybierz jedna z nastepujacych jednostek: Sci 7 Hz — 215.01 Hz z rozdzielczosciag 1.46 Hz jako
143 stupki czestotliwosci widoczne na ekranie.

dB Poziom sygnatu mierzony w dBSPL

Ta jednostka jest stosowana zawsze, kiedy do Usr Zakres uzytkownika (dostepny z oprogramowa-
urzadzenia XL2-TA zostanie przytaczony mikrofon niem Extended Acoustic Pack lub Spectral Limits
pomiarowy NTi Audio z elektronicznym arkuszem Option)
danych. 5 Hz — 20 kHz w trybie zoom z maksymalna roz-
dzielczoscia 0.366 Hz jako 143 stupki czestotliwo-
dBu Poziom sygnatu mierzony w dBu Sci widoczne na ekranie.
dBV Poziom sygnatu mierzony w dBV Set  Wybdr rodzaju funkcji FFT:
(dostepny z jedna z opcji Extended Acoustics Pack
\') Poziom sygnatu mierzony w Volt lub Spectral Limits),

e Hann: DomysIne dla pomiaréw akustycznych
¢ Dolph-Chebyshev: do analizy sygnatow dys-
Strona ustawien osi-X oraz parametréw pomiaru kretnych (np. harmonicznych) w poblizu sygnatu
dominujacego.
20k Pokazuje wynik funkcji FFT dla zakresu czestotli-

wosci 484.38 Hz — 20.453 kHz z rozdzielczoscia Przycisk wyboru strony przetacza pomiedzy tymi funk-
140.62 Hz jako 143 stupki czestotliwosci widoczne cjami.
na ekranie.

1k7 Pokazuje wynik funkcji FFT dla zakresu czestotliwo-
$ci 58 Hz - 1.722 kHz z rozdzielczoscia 11.72 Hz jako
143 stupki czestotliwosci widoczne na ekranie.
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Urzadzenie XL2-TA wyswietla jednoczesnie dwa parametry

poziomu cisnienia akustycznego. Mozna wybra¢ sposréd pa-
e Podtagcz mikrofon pomiarowy do XL2-TA. rametrow Live, Max, Min, EQ, EQ1”, EQ4" lub zapisanych
o Wiacz XL2-TA ®, pomiaréw.

e Za pomoca pokretta & wybierz gérny parametr.

e Umies¢ urzadzenie XL2-TA w miejscu pomiaru korzystajac ze (FFT + Tol] 1k7 [<LA] B ] AsDh 13:34
stojaka lub trojnoga na mikrofon. - I --.-dF
i Live #9.7dB # 175.19Hz

-

58.00Hz < i1.1kH2 1.72 kHz

lnnnnm SET ——:-—:--
a0 RHiGE 130 Thl=z | N CRT Do oo an

[EIER TRy RN

e Potwierdz wciskajac enter @.
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e \Wybierz poziom usredniony EQ. Wszystkie dostepne para-
metry uwzgledniaja krzywa korekcji charakterystyki Z (= bez

korekcji).

(FFT+ 1:32
-+ E|[Live | [Maz] [Hin | EEN
i Lif[———] 4.38Hz
T 5] e e e
] | [l I
C3 e e e
g0 CY P
[ e e e
1] CE e e
[ e e e
o ] e -
4B B - - sk
NN TOGGLE INFo: i KEY —
s0 RHGE 150 T 815 | M| pprmninnnn

e Potwierdz wciskajac enter @.

Analizator akustyki JNTi
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(FFT~ F3L
- ER
i Li

4o
Ha! 045 kHz

|
Iz S PR
50 RHiGE 150 Thl=z | W CRT Do oo an

[EIER TRy RN

e \Wybierz poziom usredniony EQ. Wszystkie dostepne para-
metry uwzgledniaja krzywa korekcji charakterystyki Z (= bez
korekgeji).

e Powtdrz procedure dla dolnego parametru i wybierz Live.

Nacisnij start [n] aby zmierzy¢ i wySwietli¢c wy-
niki pomiaru oznaczone jako ----.
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e XL2-TA mierzy wybrane parametry poziomu ci$nienia aku-

¢ \Wybierz najmniejszy mozliwy zakres poziomow sygnatu mie- stycznego Live oraz EQ.
rzonego, zgodny z maksymalnym oczekiwanym poziomem, e \Wszystkie dostepne parametry uwzgledniaja krzywa korekgji
ktory moze wystgpi¢ podczas pomiaru. charakterystyki Z (= bez korekcji).

e \Wybierz pole RNGE i potwierdz przyciskiem @. e Naci$nij start [»m].

e Przy uzyciu pokretta & wybierz zakres pomiarowy, ktory ma
by¢ zastosowany, i wcisnij przycisk Enter ©. b

(FFT * Tol] kv [<LR] B | < Ase 13:24

-=- ER) --.-dB FFT + Tol MAHENT-ERREEEEE |
i Live $9.8dE £ B9.719H=z - E@ 163.5dE D= limit+
T il Live 118.4dB & GS8.888Hz
120 'EDT
8o
4o
]
58.00Hz EFRTTE 1.12kHz

I SET - -t --i-- 58.00 Hz & i1, TkHz 1.8 kHz
0 G o U1 B aroi0:0s T P p——
un pHgE 0 TAds | ) cranion.es
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¢ Nacisnij stop L]

FFT + Tol FESEEMIN-DRESEECE
- E 183.5dE 0= Limited
i Live 118.4dE § G8.BPEHz

120 Test aqutozaued as

oo [= MwProject
E za15-al1-22_FFT_ABA

2 Record “oicenote -

40
SB.00Hz

[
40 RHGE 10 T o1 | B

& L TkHz2

118 kHz
SET --i--1--

ont D000 35

¢ Nacisnij enter @ aby potwierdzi¢. Dane pomiarowe zapisy-
wane sa na karcie SD w formacie ASCII.

Analizator XL2-TA moze nagrywac liniowe pliki dzwiekowe
w formacie (48 kHz, 24 Bit) w czasie okna pomiarowego razem
z danymi FFT. Aby odblokowac ta funkcje stworz plik tekstowy

JdNTi
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fftaudio.txt” w gtdbwnym katalogu pamieci urzadzenia. Funk-
cja dostepna z oprogramowaniem Extend Acoustic Pack.

Oprogramowanie Spectral Limits Option rozszerza dostepne
funkcje analizatora XL2-TA w trybie krzywych referencyjnych,
wyswietlania krzywych wzglednych oraz obstugi trybu toleran-
cji dla analizy FFT oraz analizy spektralnej w wysokiej rozdziel-
czosci 1/12 Oct + Tol.

Cechy:

e Przechowywanie wielu jednoczesnych pomiaréw w pamiegci
wewnetrznej

e Poréwnanie wynikow pomiaru z krzywa referencyjng z wy-
Swietlaniem warto$ci wzglednej lub bezwzglednej

e Kompleksowa obstuga trybu tolerancji

e Tworzenie masek tolerancji z krzywych referencyjnych do se-
gregacji pomiarow w tolerancji / poza tolerancja

e Export oraz import plikdw tolerancji oraz krzywych referen-
cyjnych

e rzeczywisty poziom szczytowy w rozdzielczosci 1/1 i 1/3 oktawy

e Zoom-FFT o wysokiej rozdzielczosci, az do 0.4 Hz w zakresie
czestotliwosci 5 Hz — 20 kHz

Przeczytaj doktadny opis w osobnym rozdziale Spectral Limits
Option.
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Czas pogtosu RT60

XL2-TA mierzy zanik energii od 63 Hz do 8 kHz przy uzyciu me-
tody Schroedera w rozdzielczosci 1/1 oktawy. Opcjonalny roz-
szerzony pakiet akustyczny umozliwia pomiar z rozdzielczoscia
1/3 oktawy od 50 Hz do 10 kHz. Jako zrédto sygnatu uzyj zrédta
impulsowego (np. Pistolet hukowy) lub bramkowanego szumu
rozowego.

Czym jest czas pogtosu RT60?

Czas pogtosu RT60 to czas wymagany do obnizenia poziomu
cisnienia akustycznego o 60 dB po zatrzymaniu sygnatu bodzca
dzwiekowego. W przypadku prostych pomiaréow praktycznych
obowigzujaca norma ISO 3382 i ASTM E2235 okresla nastepu-
jace dwie metody pomiaru:

e T20
- Pomiar wymaga matego zakresu pomiaru dynamicznego
~ 35 dB powyzej poziomu szumu otoczenia dla kazdego
pasma czestotliwosci.
- RT60 (T20) = 3 x czas zaniku 20 dB
e T30
- Pomiar wymaga dynamicznego zakresu pomiarowego
~ 45 dB powyzej poziomu szumu otoczenia dla kazdego
pasma czestotliwosci.
- RT60 (T30) = 2 x czas zaniku 30 dB
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Szczegbtowo, RT60 opiera sie na liniowe] regresji najmniej-
szych kwadratow zmierzonej krzywej rozpadu. Jesli ogdlny
czas RT60 jest krétki (np. <0,3 sekundy), akustyka pomiesz-
czenia jest okreslana jako ,,martwa”; na przyktad mocno umeb-
lowany pokdj z grubymi dywanami, zastonami i meblami tapi-
cerowanymi moze miec taki akustyczny charakter. Jesli ogélny
RT60 jest dtugi (powiedzmy wiecej niz 2 sekundy) akustyka po-
mieszczenia jest okreslana jako ,.zywa" i z echem; na przyktad
duzy pusty pokéj z pomalowanymi Scianami gipsowymi i pod-
toga wytozong kafelkami moze miec¢ taki akustyczny charakter.

Level [dB]
A

A

-5 dB

20 dB level range to
obtain the reverbera-

distance to noi- tion time

se floor

-35dB

RT60 pomiar metoda T20
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(BTEA__ [RES [WLA] B ) Asb 13:34
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I - AVRG: AS
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Przed przeprowadzeniem pomiaru czasu pogtosu mierzo-
ny jest hatas otoczenia i okreslany jest wymagany poziom
energii sygnatu testowego.

e \Wybierz SET | nacis$nij enter ©) aby zmierzy¢ aktualny
poziom szumu otoczenia.

Wybierz pomiedzy dolnym, srodkowym i gérnym zakresem
dynamicznym. Doktadne zakresy zaleza od ustawien czuto-
$ci mikrofonu w menu kalibracji XL2-TA.

Wskaznik statusu pomiaru pokazuje, czy pomiar wiasnie
trwa, czy zostat zatrzymany. Mozna nim sterowac przyci-
skiem start/stop L]



@ Status pomiaru STAT

Wyswietla aktualny status pomiaru. Rozpoczecie | zakon-
czenie pomiaréw RT60 odbywa sie za pomoca przycisku
start/stop el W trakcie pomiaru wyswietlane sg nastepu-
jace informacje:

ARMED Pomiar czeka na sygnat testowy, ktory prze-
kroczy co najmniej jeden znacznik wyzwalacza
pomiaru, a nastepnie pomiar jest uruchamiany

automatycznie.

NOISE  Odbierany jest sygnat bodzca dzwiekowego
powyzej znacznika wyzwalacza.

DECAY Mierzony jest zanik energii sygnatu.

PAUSE Pomiar zostat zatrzymany po nacisnieciu przy-
cisku [,

STOP Pomiar RT60 nie jest obecnie wykonywany.

(®) S$rednia AVRG

Zlicza cykle pomiarowe. Kiedy uzywany jest bramkowany
szum rozowy, zalecane sa minimum 3 cykle pomiarowe.

Analizator akustyki JNTi

AUDIO

@ Aktualne spektrum czasu rzeczywistego
Czarne stupki obrazuja aktualny poziom sygnatu. W trakcie
przygotowan do pomiaru czasu pogtosu sygnat testowy po-
winien by¢ zwiekszony na tyle aby czarne stupki przekro-
czyty poziom oznaczony szarymi stupkami a status pomiaru
(4) zmienit sie na NOISE.

@ Znacznik poziomu

Szare stupki wskazujg poziom sygnatu potrzebny do pra-
widtowego pomiaru czasu pogfosu w poszczegdlnych za-
kresach czestotliwosci. Znacznik na wysokos$é 35dBi moze
by¢ ustawiony poprzez

e \Wybranie SET @ za pomoca pokretta )

e Nacisniecie @ aby rozpocza¢ pomiar poziomu szumu

otoczenia.

Znaczniki pasma
Wskazuja poprawny pomiar czasu pogfosu osobno dla kaz-
dego zakresu czestotliwosci (stupka) za pomoca znaku .

@ Metoda pomiaru
Umozliwia wybdr metody pomiaru T20 lub T30. T20 wyma-
ga zakresu dynamicznego ~35 dB powyzej poziomu szumu
otoczenia. T30 wymaga zakresu dynamicznego ~45 dB po-
WYyze| poziomu szumu otoczenia.
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Rozdzielczos¢ pomiaru
Pomiar czasu pogtosu mozna wykonac z rozdzielczoscia 1/3
oktawy lub 1/1 oktawy. Oprogramowanie Extended Acoustic
Pack umozliwiapomiarzrozdzielczoscig 1/3 oktawywpasmie
50 Hz do 10 kHz.

@ Zasilanie Fantomowe
48V XL2-TA dostarcza napiecie fantomowe 48 V

do mikrofonu pomiarowego lub innego czuj-

nika.

ASD Przytaczono mikrofon pomiarowy NTi Audio

z elektronicznym arkuszem danych. XL2-TA

odczytuje elektroniczny arkusz danych i auto-
matycznie wiacza napiecie fantomowe 48 V.

48V Napiecie fantomowe jest wytgczone.
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@ Strony pomiaréw RT60
Wybierz pomigdzy RT60 strong pomiardw lub strong wyni-
kow. Przycisk wyboru stron przetacza pomiedzy:

strong pomiaréw RT60
%ona wynikow RT60. W polu wyboru wynikow

mozna wybra¢ pomiedzy:

AVRG strona wynikow RT60 pokazuje $red-
nia ze wszystkich cykli pomiarowych
oraz wskaznik niepewnos$ci pomiaru

CYC xx strona wynikéw RT60 dla indywidu-
alnego cyklu

Last strona wynikow RT60 dla ostatniego

cyklu pomiarowego

@ 0s-Y Czasu pogtosu
Czas pogtosu w sekundach. Skala jest automatycznie do-
pasowana.



Wskaznik niepewnosci pomiaru

Wskaznik niepewnosci wyswietlany jest na stronie wyni-
kow RT60 AVGR. Wskazuje niepewnos¢ pomiaru wartoSci
Sredniej, zmniejsza sie wraz ze wzrostem cykli pomiaro-
wych, oraz zalezy od zmierzonego czasu pogfosu oraz cze-
stotliwosci; nizsze czestotliwosci majag wiekszy wskaznik
niepewnosci pomiaru. llo$¢ cykli pomiarowych wyswietla-
na jest w polu @

@ Wynik koncowy pomiarow
Odczyt czasu pogtosu oraz wskaznika niepewnos$ci pomiaru.

Wskaznik niepewnosci pomiaru. Wiecej informagiji

w pkt _

wyniki pomiaru czasu pogtosu

05-X

zakres czestotliwosciowy 63Hz — 8 kHz

@ Kursor odczytu
Wybierz zakres czestotliwosci ( stupek ) aby odczyta¢ war-
tosci liczbowe
¢ \Wskaznik niepewnosci pomiaru w % lub wsp. korelacjiw %.
e Czas pogtosu RT60 (T20), wybranego przedziatu czesto-
tliwosci, w sekundach (s).

Analizator akustyki JNTi
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Pole wyboru wynikéw

Funkcja pomiaru RT60 umozliwia kolejne pomiary w ramach
jednej sekwencji testowej. Usredniony wynik wszystkich
sekwencji pomiarow jest obliczany automatycznie.

Wybierz pole CYC | przewijaj za pomoca pokretta WY-
bierajac pomiedzy:

Last wynikiem ostatniego pomiaru
Wyswietla wynik ostatniego cyklu pomiarowego

XX wynikiem pojedynczego cyklu pomiarowego
Poszczegdlne cykle pomiarowe oznaczone
sa jako CYC xx gdzie xx jest numerem cyklu.
Mozna usuwac poszczegdlne cykle pomiarowe,
Srednia z pomiarow obliczana jest z pozostatych
prawidtowych cykli. Aby usunac cykl pomiarowy.
e wybierz DEL za pomoca pokretta 6B
e potwierdz naciskajac enter @,

AVRG Usredniony wynik pomiaru

Usredniony wynik pomiaru z dostepnych cykli
pomiarowych
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Wspoétczynnik korelacji w %
Wspdtczynnik korelacji wynosi 100% dla idealnie liniowego
zaniku poziomu ci$nienia akustycznego po ustaniu zrodta
dzwieku. Naturalne odchylenie od tej liniowosci skutkuje
nizszymi wartosciami korelacji. Wspétczynnik korelacji wy-
nosi zwykle 80-100%.

Cykl pomiaru czasu pogtosu — wynik
Odczyt cyklu pomiaru czasu pogtosu oraz wsp. korelacji
kiedy w polu wyboru wynikow wybrany jest CYC xx
lub Last.

wspotczynnik korelacji, skala osi-Y jest po prawe;
stronie. Wiecej informacji w pkt .

i Wynik pomiaru czas pogfosu wybranego cyklu po-
miarowego, skala osi-Y jest po lewej stronie

@ 0s-Y Wspotczynnik korelacji
0s$-Y po prawej stronie ekranu pokazuje wspotczynnik ko-
relacjiw %. O$ ta jest wyswietlana wtedy gdy w polu wy-
boru wynikéw ' wybrany jest CYC xx lub Last.

@ Kasowanie cyklu pomiarowego

Wybrane cykl pomiarowy mozna usuna¢, jednoczesnie wy-
taczajac z kalkulacji usrednionego wyniku pomiaru AVRG.
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Sygnat Testowy
Jako sygnatu testowego uzyj bramkowanego
szumu rézowego lub Zrodta impulsowego.

e Bramkowany szum rézowy

Precyzyjne pomiary wymagajg dookdlnego
glosnika o identycznej charakterystyce pro-
mieniowania we wszystkich kierunkach. Roz-
ne bramkowane sygnaty testowe szumu rézo-
wego o roznych czasach wigczenia / wylacze-
nia dostepne sa na ptycie testowej audio NTi
(dotaczonej do XL2-TA) lub z generatora syg-
natow NTi Audio — Minirator MR-PRO. Nalezy
wykona¢ co najmniej trzy cykle pomiarowe.
XL2-TA automatycznie usrednia te odczyty.

e Zrédio dzwieku impulsowego
Sygnatem wyzwalajacym jest zrodto impulso-
we, takie jak pistolet startowy, klasniecie star-
tera lub balon. Mozna przeprowadzi¢ indywi-
dualne pomiary lub sekwencje testowe z po-
wtarzajacymi sie sygnatami wyzwalajacymi.




Pomiary RT60 — podstawy

Sygnat testowy: szum rézowy

W badanym pomieszczeniu odtwarzaj sygnat szumu réozowego
przez dookélny gtosnik. Zrédto dzwieku powinno by¢ odtwarza-
ne przez wystarczajaco dtugi czas, aby zapewni¢ rownowage
pomiedzy wstrzykiwana i pochfonieta energia akustyczna. Na
przykifad odbicia dzwieku powinny mie¢ wystarczajgco duzo
czasu, aby dotrze¢ do wszystkich powierzchni odbijajacych
W pomieszczeniu. Zasadniczo, upewnij sie, ze rézowy szum
jest odtwarzany przynajmniej przez okres szacowanego wyni-
ku RT60. W razie watpliwosci uzyj jako zrodta dzwieku Minira-
tora MR-PRO lub ptyty CD Test Signal. Sygnat testowy odtwa-
rzaj przynajmniej przez 5 sekund dla kazdego cyklu. Za kazdym
razem, gdy sygnat Zzrodtowy zatrzymuije sie, XL2-TA rozpoznaje
to przerwanie, wyzwala pomiar, mierzy czas zaniku i automa-
tycznie oblicza czas pogtosu. VWykonaj co najmniej trzy cykle
pomiarowe.

Sygnat testowy: Impuls

Wystrzel impulsowe zrédto dzwieku w badanym pomieszcze-
niu, np. uzyj pistoletu hukowego, klasniecia startera lub balo-
nu. XL2-TA mierzy czas zaniku i automatycznie oblicza czas
pogtosu.

JdNTi
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Przygotowanie pomiaru

W mikrofonach marki NTi Audio znajduje sie elektroniczny ar
kusz danych, ktory po podfaczeniu mikrofonu do analizatora
XL2-TA za pomoca kabla ASD, przesytany jest automatycznie
do urzadzenia:

e Podtagcz mikrofon pomiarowy do XL2-TA.
e \Wiacz analizator XL2-TA ®.

o W polu zasilania fantomowego 48V znajdujacego sie w gor
nym menu pojawia sie napis ASD. Urzadzenie jest gotowe
do pomiaréw akustycznych.

e Umies¢ zestaw pomiarowy w miejscu pomiaru korzystajac
ze stojaka lub trojnoga do mikrofonu.

¢ \Wybierz funkcje RT60 z menu funkcji pomiarowych i za po-
moca przycisku wybierz strone pomiaréw RUN.

e Przygotuj pomieszczenie do pomiardw, np. wycisz inne zrod-
ta dzwigku obecne w pomieszczeniu.
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e Za pomoca pokretta wybierz pole SET i naci$nij enter @.
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B3 125 250 500 ik 2k Yk Bk

i - AVRG: AA
30 RHGE 130 STAT: STOP

e Poniewaz sygnaly testowe moga by¢ bardzo gtosne, chron
uszy przed wysokim poziomem cisnienia akustycznego.

Ustawienie poziomu sygnatu szumu rézowego:

e Uruchom sygnat testowy z odpowiednim ustawieniem bram-
kowania, stosownie do pomieszczenia. Poczatkowo ustaw
niski poziom szumu.

e /wiekszaj poziom sygnatu az osiggnie on wymagane mini-
mum. Uzyj korektora aby podnie$¢ poziom w pasmach cze-
stotliwosci gdzie jest go za mato.

e Po osiggnieciu poprawnego poziomu, wyfgcz zrédto szumu.

(RTEA __ GIRNLA] B 1+ ase 13:34

143 0CT
SET| Lewel Markers -~ T8

B3 125 250 500 ik 2k Yk Bk

nmmmm - AVRG: AS
a0 RHGE 130 STAT: S5TOP




¢ Nacisnij start PE] Status pomiaru zmieni sie na ARMED.

e \Wigcz zrodto dzwieku; np. uzyj przygotowanego zrodta syg-
natu bramkowanego szumu rézowego lub pistoletu hukowe-
go.

e \Wszystkie czarne stupki powinny przekroczy¢ wysokos¢ sza-
rych.

IRTEH [RUH [ LR E] RS0 13:24
- 143 OCT
Lewel Markers ~ T28

S
120

11}
||

B3 125 250 500 ik 2k Yk Bk

AVAG: A1

i Y
0 RHGE 130 STAT: ARMED
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Uzywajac szumu rozowego:

Bramkowany sygnat szumu rézowego dziata zgodnie z usta-
wionym przedziatem czasowym wil/wyt. Analizator XL2-TA
automatycznie uruchamia pomiar z kazdym kolejnym cyklem.
Wykonaj co najmniej 3 cykle pomiarowe aby poprawnie wyzna-
czy¢ wspotczynnik niepewnosci pomiaru. Z kazdym kolejnym
cyklem doktadnosé pomiaru bedzie rosta a wspotczynnik nie-
pewnos$ci pomiaru — malat.

Uzywajac zrédfa impulsowego:

Dla kazdego punktu pomiarowego wystarczy pojedynczy im-
puls pomiarowy. Nie sa wymagane dalsze pomiary, aby zwiek-
szy¢ doktadno$¢ pomiarow statystycznych.

Znaki + potwierdzajace udany pomiar sa wy-
Swietlane nad kazdym stupkiem.
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® nacisnij stop ] e jezeli zarejestrowano kilka cykli pomiarowych, to w polu wy-
e wytgcz zrodto dzwieku. boru wynikow wybierz CYC | za pomoca pokretta wybierz
e wybierz strone wynikéw RES weciskajac (7] indywidualny cykl pomiarowy 2]

Usredniony czas pogfosu dla kazdego pasma W ramach kazdego cyklu czas pogtosu dla kaz-
czestotliwosci jest wyswietlany w sekundach, dego pasma czestotliwosci jest wyswietlany
a niepewnos$¢ pomiaru w %. w sekundach, a wspotczynnik korelacji w %.
RTER M@ BESEECLE | (RTEA __ |RES [<LA] B ) AsD 13:34 0
Uncert. 335K ow AVEG --- Correlot. 188 @ 61 |0EL
--- RTE@crem 1.86= = 12EHz i RTEBor2m 1.11= = 12GH=z
a0 T Bl mmmmmmm == ===y
E] 5 == ]
1.5 1.5 g0
o 1l Cd
o==={=7 L =T - 1o
1 0o II
B3 125 250 500 ik 2k 4k Bk 63 125 250 500 ik 2k Y4k Bk
i - AVRG: A5 i - AVRG: A
30 RHGE 130 5TAT: 3TOF 30 RHGE 130 STAT: 3TOF
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Pomiar z wieloma zrodtami dzwieku oraz w r6znych punk-
tach pomiarowych

W niektorych punktach pomiarowych moga wystepowac rezo-
nanse pomieszczenia. Dlatego wykonuj pomiary RT60 w kilku
punktach w pomieszczeniu i usredniaj wszystkie odczyty.

Ogodlne wskazowki

W przypadku, gdy wynik pomiaru przekroczy ustawiony zakres
pomiarowy, strzatki ograniczenia dudh poinformuja o tym zda-
rzeniu.

Mozliwe przyczyny przekroczenia zakresu pomiarowego to

e Zmierzony poziom cisnienia akustycznego przekracza wstep-
nie ustawiony zakres pomiarowy -> wybierz nastepny wyz-
szy zakres pomiarowy lub zmniejsz odpowiednio poziom
sygnatu wejsciowego.

e Poziom wejsciowy jest zblizony do maksymalnego poziomu
podtgczonego mikrofonu pomiarowego NTi Audio.

W przypadku, gdy nie mozna obnizy¢ poziomu sygnatu
(np. Uzywajac pistoletu hukowego jako zrédta sygnatu), wow-
czas stan przecigzenia mozna pominac¢, tworzac plik tekstowy
o nazwie ,RT60allowOVLD.txt” w gtownym katalogu urzadze-
nia XL2-TA.

JdNTi
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Wskazania btedow

Rézne wskazania btedow sa wyswietlane dla nieudanych po-
miarow RT60. Niewtasciwe cycle pomiarowe mozna usuwac
pojedynczo. Wyniki te sg nastepnie wytaczone z obliczen
Sredniej.

e LOW LEVL

Btad oznacza za niski poziom sygnafu testowego podczas
pomiaru. Zwiekszaj poziom sygnatu testowego, az znaczniki
poziomu czerni(stupki) przekrocza znaczniki poziomu szaro-
$ci w kazdym pasmie czestotliwosci. Upewnij sie rowniez,
ze poziom spadnie ponizej szarych znacznikow poziomu,
W przeciwnym razie uzyj sygnatu testowego RT60 z dtuzszy-
mi czasami wiaczenia / wytaczenia.

e T>18S

Zmierzony czas pogtosu przekracza limit 18 sekund. Jest to
zwykle spowodowane nieprawidtowym ustawieniem zakre-
su analizatora lub hatasem otoczenia. W pierwszym przypad-
ku wybierz inne ustawienie zakresu. W drugim przypadku
upewnij sie, ze hatas otoczenia pozostaje staly podczas po-
miaru i / lub ponownie ustaw znaczniki poziomu, gdy hatas
otoczenia jest wysoki.
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AUDIO

Polaryzacja (biegunowosc)

Pomiar polaryzacji jest wazny przy dopasowywaniu lewego
i prawego gtosnika dla uzyskania wfasciwego dzwieku stereo.
Funkcja polaryzacji mierzy biegunowos¢ kabli, pojedynczych
gtosnikow i obuddéw gtosnikow. Do testowania uzyj sygnatu
biegunowosci dostarczonego na ptycie testowej NTi Audio CD
lub generatora sygnatu testowego Minirator MR-PRO.
Biegunowos¢ poszczegodlnych gtosnikow lub obudow gtosni-
kow moze sie zmienia¢ wraz z czestotliwoscia. Na przyktad po-
laryzacja gfosnika $redniotonowego moze roznic sie od polary-
zacji gtosnika niskotonowego w tej samej obudowie gtosnika.
Dlatego strona wynikow ze szczegdtowa polaryzacja XL2-TA
wyswietla zmierzona polaryzacje poszczegolnych pasm od
125 Hz do 8 kHz. Umozliwia to doktadna weryfikacje polaryzaciji
w zaleznosci od czestotliwosci.

e Biegunowo$¢ jest prostym testem w ramach
bardzo ztozonej nauki fazowania sygnatow.
Przetworniki, gtosniki i zwrotnice powoduja
przesuniecia fazowe sygnatu audio.

e Biegunowos$¢ roznych gtosnikdéw w tej same;j
obudowie moze sie rozni¢ w zaleznosci od
projektu!

e Testowanie polaryzacji jest przydatne do
sprawdzania poprawnosci okablowania po-
dobnych systemow gtosnikowych.
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Strona wynikow Positive/Negative

Polarit: FEEIIRE=D 13:59 4

© Signal Source:

#LE Input -zeedes.. |
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Strona wynikow szczegotowych @ Wybor zrédta sygnatu
Aby wybrac¢ zrodto sygnatu:
e Za pomoca pokretta wybierz pole Signal Source.
e Nacisnij enter @ aby wybrac :

Voice Do pomiaru polaryzacji uzyj wewnetrznego mi-

Falarite [MTIENLEEIEE L RECE | Note  krofonu XL2-TA. Ten wybodr wytacza tylny gtos-
Mic nik.
@ ..... E XLR Zmierz polaryzacje za pomoca mikrofonu po-
@ — Input miarowego. Alternatywnie zmierzy¢ polaryza-
s cje sygnatu elektrycznego potaczonego kablem
E @ XLR.
: RCA Zmierz polaryzacje sygnatu elektrycznego pod-
Input taczonego za pomoca kabla RCA.
SUE 435 250 500 ik 2k 4k Bk @ @) Polarity Test Result
Wyswietla POSITIVE, NEGATIVE Iub ??? (=nieoznaczo-

ny). Dla lepszej widocznosci, przycisk limit & Swieci sie na
zielono dla wyniku POSITIVE lub na czerwono dla wyniku
NEGATIVE.

Polaryzacja zmierzona dla Miniratora
podtaczonego bezposrednio do analizatora XL2-TA

(®) Poziom RMS
Mierzy poziom bezwzgledny sygnatu wejsciowego. Mozna
wybraé dBu, dBV i V.
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@ Wskaznik symetrii
Wskazanie symetrii sygnatu audio miedzy pinami 2 i 3 na
wejsciu XLR dla sygnatow wejsciowych> -34 dBu.

—
-
—X

@ wskaznik poziomu wzglednego
Szary obszar pokazuje zmierzong energie sygnatu w po-
szczegolnych pasmach czestotliwosci. Pasma o najwiek-
szej energii maja najwiekszy wptyw na wyswietlany wynik
polaryzacji POSITIVE / NEGATIVE.

Sygnat wejsciowy jest symetryczny

Sygnat wejsciowy nie jest symetryczny. Po-
ziom na pin 2 jest wiekszy niz na pin 3
Sygnat wejsciowy nie jest symetryczny. Po-
ziom na pin 3 jest wiekszy niz na pin 2

@ wskaznik polaryzacji

+ Biegunowos$¢ pasma czestotliwosci jest dodatnia.
Wynik polaryzacji znajduje sie w goérnym obszarze
wykresu;

- Biegunowo$¢ pasma czestotliwosci jest ujemna.

Wynik polaryzacji znajduje sie w dolnym obszarze
wykresu;
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@ o0s x
Siedem pasm oktawowych z czestotliwosciami Srodkowy-
mi od 125 Hz do 8 kHz. SUB wyswietla polaryzacje sub-
wooferow; zakres czestotliwosci <100 Hz.

Obszar ujemnej polaryzacji
Obszar wynikéw pomiaru z ujemna polaryzacja (-).
Czarna linia posrodku wzglednego wskaznika poziomu @
pokazuje zmierzong polaryzacje poszczegdlnych pasm cze-
stotliwosci. Linia przerywana wskazuje dolng granice ob-
szaru.

@ Obszar nieoznaczonej polaryzacji ???
Wyniki polaryzacji dla pasm czestotliwosci w tym obszarze
sg niepewne. Dlatego wyswietla sie wynik polaryzacji ?2?.

Obszar dodatniej polaryzacji
Obszar wynikéw pomiaru z biegunowoscia dodatnig (+).
Czarna linia posrodku wzglednego wskaznika poziomu
@ pokazuje zmierzong polaryzacje poszczegdlnych pasm
czestotliwosci. Linia przerywana wskazuje gorng granice
obszaru.



Pomiar polaryzacji — podstawy

Do pomiaru polaryzaciji akustycznej mozna uzy¢ wewnetrznego
mikrofonu lub zewnetrznego mikrofonu pomiarowego podta-
czonego do wejscia XLR. Aby uzyskac¢ poprawny dzwiek ste-
reofoniczny, wynik pomiaru polaryzaciji dla gtosnikow lewego
i prawego powinien by¢ taki sam,.

e

Podaj na gtosnik sygnat testu polaryzacji z urzadzenia Minira-
tor MR-PRO.

Dostosuj poziom testowy (w miniratorze lub wzmacniaczu),
az sygnat testowy bedzie wyraznie styszalny.

Wiacz sygnat testu polaryzacji w lewym gtosniku; wycisz pra-
wy glosnik.

Aby aktywowaé wewnetrzny mikrofon, wybierz Zrédto syg-
natu za pomoca pokretta i wybierz Voice Note Mic | na-
cisnij enter @.

Zmierz polaryzacje lewego gtosnika i zapisz zrzut ekranu
w menu pamieci (&,

Wiacz sygnat testu polaryzacji w prawym gtosniku; wycisz
lewy gtosnik.

Zmierz polaryzacje prawego gtosnika.

Poréwnaj wynik testu polaryzacji obu gtosnikdw.

Pomiar polaryzacji jest zakonczony.

Analizator akustyki
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Polar it ATTIEET-EEEEEEELE |

i Hm —
m

SUE 125 250 500 1k 2k Yk Bk

e Relative Lewel

Przyktadowy wynik pokazuje polaryzacje jako:
e Sub-woofer:  Niski poziom energii, brak
subwoofera
e Glosnik niskotonowy:  Pozytywny
e Glosnik sredniotonowy: Negatywny
e Glosnik wysokotonowy: Pozytywny (z maty-
mi poziomami)

Wieksza czesé energii sygnatu jest mierzona
w $rodkowych pasmach czestotliwosci. Dlatego
ogolna wyswietlana polaryzacja jest ujemna.
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Czas opoznienia

Deloy  IRENTE=N 13:45
Funkcja pomiaru czasu opodznienia jest wykorzystywana do ETRSETT
doktadnej konfiguracji ustawien linii opdzniajacej poprzez op- @ 1 Siuﬁ:e Lana hAinirator
tymalizacje kierunkowosci zrodta sygnatu. XL2-TA mierzy czas
opdznienia miedzy sygnatem odniesienia a sygnatem akustycz- Act. Delas ...
nym z gtosnika. Sygnat testowy opdznienia czasu NTi Audio @ “{STORE 9'8 ms @
jest dostarczany przez Minirator MR-PRO, MR2 lub ptyte CD @ . Act EO.7ms - @
dotaczona do XL2-TA.
@ Distance @ 28°C 2.2
G mmn————————————"i
oo:0o Measure

(D Zrédto sygnatu opéznienia
Wybierz zrodto sygnatu opdznienia:

CD Player Korzystanie z dostarczonej ptyty CD audio
NTi. to ustawienie oznacza, ze pasek cza-
su synchronizacji jest ustawiony na 100 se-
kund = 1 min. 40 sekund, po 100 sekundach
XL2-TA nalezy ponownie zsynchronizowac
Z sygnatem opdznienia.
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Minirator Minirator MR-PRO i MR2 zapewniaja bar
dziej niezawodne zrédfo sygnatu testowego
niz odtwarzacz CD. Dlatego XL2-TA oferuje
rozszerzony zakres czasu bez synchroniza-
cji. Dopiero po 300 sekundach (5 minutach)
XL2-TA musi zosta¢ ponownie zsynchroni-
zowany z sygnhatem opoznienia.

@ Przycisk zapisu
Nacisnij przycisk zapisu, aby zarejestrowac rzeczywiste
opdznienie @ gtosnika odniesienia.

@ Referencyjny czas opodznienia
Indywidualnie zapisywany czas opdznienia gtosnika odnie-
sienia.

@ Obliczona odlegtosé
Odlegtos¢ od pozycji pomiaru do gfosnika w metrach lub sto-
pach, w oparciu o zdefiniowanga temperature w ° C lub ° F

@ Pasek czasu synchronizacji
Automatyczna synchronizacja umozliwia pomiary czasu opoz-
nienia bez podtaczonego elektrycznego sygnatu odniesienia
przez 100 sekund korzystajac z ptyty CD audio NTi lub 300 se-
kund korzystajac z Miniratora, MR2 lub MR-PRO. Wyswietla
czas pozostaty do nastepnej wymaganej synchronizacji.

Analizator akustyki JNTi

AUDIO

@ Obliczony czas opoéznienia: zapisany — aktualny
Obliczona réznica miedzy czasem opdznienia glosni-
ka A i glosnika B, jak pokazano na nastepnej stronie. Auto-
matyczne obliczanie réznic upraszcza weryfikacje ustawien
linii opodzniajacych stosowanych w wiekszych salach lub
audytoriach.

@ Aktualny czas opodznienia
Rzeczywisty zmierzony czas opdznienia odnoszacy sie do
elektrycznego sygnatu odniesienia.

Funkcja pomiaru czasu op6znienia wykorzy-
stuje wewnetrzny mikrofon

XL2-TA wykorzystuje wewnetrzny mikrofon Vo-
iceNote do pomiaru opdznienia akustycznego.
Nie podtaczaj zadnego mikrofonu pomiarowego
do XL2-TA w celu pomiaru czasu opdznienia.

Tylny gtosnik

Tylny gtosnik w XL2-TA jest wytgczony podczas
pomiarow czasu opodznienia, co pozwala unik-
nac¢ btedow pomiaru. Wyjscie stuchawek jest
aktywne.
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Pomiar czasu opoznienia — podstawy

Pomiar czasu opoznienia jest przeprowadzany miedzy zsyn-
chronizowanym elektrycznym sygnatem wejsciowym a syg-
natem akustycznym mierzonym przez wbudowany mikrofon.
W tym przyktadzie mierzone jest opdznienie miedzy gtosnika-
mi A i B na zilustrowanym audytorium.

speaker
front right

=

speaker A
front left

=

lecturer

o e e e o
o e e e o
o e e o o
o e o
o e e s
o e e s
o e e e o
measurement [] [] [ I O O 03]
S e W e e o
o e e e o

speaker
sub right

¥

speaker B
sub left
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Przygotowania do pomiarow
e Przygotuj testowy sygnat opdznienia; uzyj albo
e NTi Audio Test CD
e NTi Audio Minirator dla systeméw analogowych
e NTi Audio Digirator dla systemow cyfrowych lub Dolby
/DTS

e Uruchom sygnat testu opdznienia.

e Podigcz wygenerowany testowy sygnat opdznienia za pomo-
ca kabla audio do wejscia RCA lub XLR XL2-TA, np. pobierz
sygnat referencyjny z dodatkowego kanatu konsoli miksujace;j.

e \Wybierz wejscie XLR lub RCA w gérnym menu XL2-TA

e Ustaw rzeczywista temperature otoczenia, aby pozniej po-
prawnie wyswietli¢ odlegtosc.

13:45
Delay Signal .
Source bAinirator
Act. Delay o o e o
STORE ms
A
B.Bms- Act ~ TTT—— ms
Distance @ 2A°C ————m
oo :00 Swnchronizing 05:00




e Poczekaj, az XL2-TA zsynchronizuje sie z przychodzacym te-
stowym sygnatem opdznienia ,nastepnie pasek czasu syn-
chronizacji zapetni sie.

13:45

Delay Sianal o
B bAinirctor

Aot Delay o o e o ms

STORE
+
A.Bmz- Act  ————— Mms
Distance @ 2A°C ————1m
(——————————————"—-n—n~",
oo:00 Measure 0s:00

e QOdtacz kabel audio z sygnatem synchronizujacym od XL2-TA,
umozliwiajac swobodne poruszanie sie w celu pomiaru opdz-
nienia. Wybierajac Minirator jako zrédto sygnatu opdznienia,
XL2-TA nalezy ponownie zsynchronizowac ze zrédtem syg-
natu po 5 minutach. Wybierajac odtwarzacz CD jako Zrodto
sygnatu opdznienia, XL2-TA musi by¢ synchronizowany ze
zrodtem sygnatu co 100 sekund.

Analizator akustyKki

13:45 il

Delaw Signal ..
Source bAinirator
Act. Delay
60.5ms

A

BMBins- Act B0.%ms
Distance @ 2A°C EDDFI'I
L A EE T EEEALEIE
00:00 Measure os:00
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e Uruchom testowy sygnat opdznienia na gtosniku A, wycisz

e Ustaw sie z XL2-TA w pozycji pomiarowej obok gtosnika B
SUB left, jak pokazano powyzej. Jest to najgorszy przypa-
dek na widowni pod wzgledem opdznienia akustycznego
w polu akustycznym. XL2-TA do pomiaru opdznienia uzywa
mikrofonu wbudowanego; nie podtaczaj zadnego mikrofonu
pomiarowego.
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e Za pomoca pokretta wybierz pole 0.0 ms ponizej Act. e Uruchom sygnat testu opdznienia na gtosniku B. Wycisz gltos-
Delay i wcisnij enter &), nik A.
e Ustaw sie z XL2-TA w pokazanej pozycji pomiaru. XL2-TA
uzywa mikrofonu wbudowanego do pomiaru opdznienia; nie
podtaczaj zadnego mikrofonu pomiarowego.

e \Wytacz sygnat testowy gtosnika A. belay  IEGRED 13:45

Delayw Signal L
Sonrre bAirir ator

(Delaw | [¥LR] = 1345 S Act. Delas

) 9.8ms

Delay Signal - 1

Source kdinirator EA.5ms- Act B0 ms

E'l':I}-' 5 0 . 5 ms Distance @ 28°C 2.9m

1
BA.5ms- Act Oms e

0o:00 Measure

Distance @ 2A°C 2|:||:|m

N w—n———n——n———n—

oo:00 Measure 0s:00
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Automatyczne obliczenie réoznicy

e Roznica w czasie opdznienia pomiedzy gtosnikiem A i B jest
obliczana automatycznie i wyswietlana ponizej pola Act.
Delay.

N\ L . .
& Czas opoznienia zostat zmierzony.

Pomiar czasu opdéznienia wykorzystuje we-
wnetrzy mikrofon w XL2-TA

XL2-TA wykorzystuje wewnetrzny mikrofon Vo-
ice Note do pomiaru opdznienia akustycznego.
Nie podtaczaj zadnego mikrofonu pomiarowego
do XL2-TA w celu pomiaru czasu opdznienia.

Pozycja pomiaru

Nie umieszczaj XL2-TA zbyt blisko powierzchni
odbijajgcych, takich jak $ciany lub podtogi. Od-
bicia prawdopodobnie uniemozliwiaja doktadne
pomiary.

Analizator akustyki JNTi
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Interpretacja wynikow

e Wynikowy czas w milisekundach pokazu-
je roznice czasowa sygnatu dzwiekowego
z gtosnikow A i B docierajacych do pozycji po-
miarowej. Gtosnik B musi zosta¢ opdzniony
o wyswietlany wynik réznicy.

e Aby zoptymalizowaé kierunkowos$¢, dodaj ko-
lejne 5 ms do obliczonej réznicy. Gtéwny syg-
nat z gtosnika A dociera najpierw do pozycji
pomiarowej. Sygnat akustyczny z gtosnika po-
mocniczego B dociera 5 ms pozniej. Poprawia
to subiektywne postrzeganie kierunkowosci
przez stuchaczy.

Odlegtosé w metrach / stopach

Whyniki odlegtosci w metrach / stopach sg wy-
Swietlane ponizej w celu tatwej weryfikacji do-
ktadnosci wynikow. Odczyty oparte sg na pred-
kosci dzwieku 330 m /s przy 0°C/32°F
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1/12 Octave + Tolerance (opcja)

Oprogramowanie Spectral Limits Option rozszerza zakres funk-
cji XL2-TA o analizator RTA o rozdzielczosci spektralnej od 1/1
oktawy do 1/12 oktawy. Zapisywanie $ladow, wyswietlanie
krzywe] wzglednej i kompleksowe zarzadzanie tolerancja sa
obstugiwane w analizie FFT i analizie spektralnej wysokiej roz-
dzielczosci 1/12 Oct + Tol.

Funkcje

e Funkcja RTA wysokiej rozdzielczosci ,,1/12 Oct + Tol” z moz-
liwoscig wyboru rozdzielczosci spektralnej 1/1, 1/3, 1/61 1/12
oktawy

e Zapisywanie wielu odczytow do pamieci wewnetrznej

e Porownywanie wynikow pomiarow z wynikami z wyswietla-
niem krzywej wzglednej lub bezwzglednej

e Kompleksowe zarzadzanie tolerancja za pomoca masek tole-
rancji na podstawie zapisanych wynikow pomiarow pozytyw-
nych / negatywnych

e Eksport i import ustawien tolerancji i zapisywanie plikow

e QOdstuch pasma czestotliwosci na tylnym gtosniku
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Aplikacje

e Rental: weryfikacja odpowiedzi czestotliwosciowe] zwraca-
nych gtosnikéw i mikrofonow w stosunku do rekordéw refe-
rencyjnych, aby upewnic sie, ze sa z powrotem w magazynie
w dobrym stanie.

e Testy jakosci przemystowej: pozytywny / negatywny test na li-
nii produkcyjnej lub w trakcie serwisowania wszelkich styszal-
nych kryteridw jakosci, takich jak silniki, maszyny, odkurzacze...

e Kino: Porownanie odpowiedzi czestotliwosciowych z idealna
krzywa odpowiedzi zgodnie z wymaganiami krzywej X.

Zarzadzanie tolerancja

Analizator XL2-TA poréwnuje pomiary spektralne z pasmem
tolerancji i wizualizuje wyjatki w kazdym pasmie czestotliwo-
Sci. Stan zaliczony / nieudany jest dodatkowo wizualizowany
za pomoca przycisku limit @ przekazywany do interfejsu we /
wy instrumentu w celu sterowania zewnetrznym urzadzeniem
alarmowym, takim jak SPL Stack Light.

Krzywe tolerancji moga by¢ importowane z plikow txt lub bez-
posrednio uzyskane z zapisanych pomiarow. XL2-TA oblicza
pasma tolerancji na podstawie

e Pojedynczych pomiarow

e Recznie generowanych plikow txt na komputerze

o Sredniej z kilku pomiaréw

e Krzywych min / maks z kilku pomiarow
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14) (13 e Funkcja przechwytywania Capture oraz Funkcja zarzadza-
nia tolerancja
1/12 oct RN ERERLELL R | Wyswietlane odczyty moga by¢ zapisane jako krzywe re-
—EQ Te.44dE 1/12 0T 12 ferencyjne od C1 do C8 w celu:
! i Live Y3506 |9 2.9RAkKHz 1 e Poréwnania wynikéw pomiaru z krzywymi referen-
2 ‘l" _ cyjnymi z wyswietlaniem wartos$ci wzglednych lub
8O — bezwzglednych
3 su. o "*’-'-. e Stworzenia obszaru tolerancji w oparciu o krzywe
E referencyjne w celu segregacji pomiaréw na w tole-
. 4o . 10 rancji / poza tolerancja.
=t ‘ Capture EQ zapisuje parametr umieszczony wyzej
16 B3 @50 1k Mk 16kjRZ czyli EQ
nmmm SET -=:--:-- 9
un pHGE 140 TR15 | B oppanan g 3 Capture Live zapisuje parametr umieszczony nizej czy-
li Live
5 J U Manage Umozliwia zmiane nazwy zapisanych
captures krzywych, usuniecie lub zapisanie ich na

karte SD w celu exportu lub pdzniejszego
importu danych do XL2-TA
To pole ma dwie funkcje::
e Symbol wskazania wartosci mierzonej \2 Start tole- Uruchamia funkcje zarzadzania tolerancja
rance mode  ktora poréwnuje aktualny pomiar z usta-
wionym obszarem tolerancji w celu se-
gregacji pomiarow na w tolerancji / poza
tolerancja.

- parametr wyzej w formie linii.

i parametr nizej w formie wykresu kolumnowego.

99



JdNTi

AUDIO

Analizator akustyki

@ Wynik pomiaru
Obrazuje aktualny poziom mierzonego sygnatu w spektrum
wybranego pasma czestotliwosci. Odczyt kursora wyswiet-
la czestotliwos¢ srodkowa i poziom pasma wskazywanego
przez strzatke.

parametr wyzej w formie linii
i parametr nizej w formie wykresu kolumnowego

@ Ustawienia osi Y

e Pokrettem &) Wybierz skale Y i weiénij Enter @.
Pokrettem ybierz wspotczynnik powiekszenia 20, 10,
5, 2.5 dB/div.
Potwierdz wybor przyciskiem Enter @.
Pokrettem & przesun widoczny zakres na osi Y do gory
lub na dot.
Potwierdz wybor przyciskiem Enter @.

@ Widmo sygnatu
Graficzne przedstawienie widma wybranych wartosci mie-
rzonych.
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@ Zakres poziomow wejsciowych badanego sygnatu

W celu pokrycia jak najwiekszego obszaru dynamicznego
mozliwych sygnatow wejsciowych urzadzenie XL2-TA dys-
ponuje trzema zakresami poziomow wejsciowych. Urzadze-
nie XL2-TA wybiera granice zakreséw w zaleznosci od czu-
tosc mikrofonu. | tak na przyktad, dla czutosci wynoszace;j
S = 20 mV/Pa pojawiaja sie nastepujace zakresy poziomow:
e Low 10-110 dBSPL

e Mid: 30-130 dBSPL

e High: 50-150 dBSPL

Wybrany zakres poziomdw urzadzenia XL2-TA nalezy dopa-
sowac¢ do oczekiwanego maksymalnego poziomu cisnienia
akustycznego. W ten sposob zapis bedzie miat optymalna
dynamike. | tak na przykfad, jesli oczekiwany poziom po-
miaru wynosi mniej niz 110 dB, nalezy wybrac¢ najnizszy za-
kres poziomow, tj. 10-110 dBSPL.



@ State czasowe
Umozliwia wybor statej czasowej pomiaru 0.1, 0.2, 0.5, 1.0
sekundy jak rowniez FAST (125 ms) oraz SLOW (1 sekun-
da). Zastosowania:

Krotkie state  Wysoka rozdzielczo$¢ w czasie z mini-

czasowe malnym usrednianiem
Dtugie state  Niska rozdzielczo$¢ w czasie z diuzszym
czasowe usrednianiem

@ Wyswietlanie statusu pomiaru

Wskaznik statusu pomiaru pokazuje, czy pomiar wiasnie
trwa, czy zostat przerwany lub zatrzymany. Podczas trwa-
nia pomiaru niektére ustawienia nie moga by¢ zmieniane,
np. zakres poziomow czy predefiniowany czas pomiaru.

Dla pomiaréw w trybie zarzadzania tolerancjg z oprogramo-
waniem Spectral Limits option wskaznik statusu pomiaru
moze wyswietla¢ A dla ustawienia automated level trigger.

Licznik czasu pomiaru
Pokazuje aktualny czas pomiaru w godzinach:minutach:
sekundach.
Umozliwia wybor dwaoch trybow: ciggly lub jednorazowy.

Analizator akustyki JNTi
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CnT Tryb pomiaru: ciaglty
(domysine ustawienie)
Po nacisnieciu przycisku start wszystkie pomiary
sa wykonywane w trybie ciaggtym az do chwili na-
cisniecia przycisku stop [a] Zegar pomiaru poka-
zuje catkowity czas trwania pomiaru.

_H Tryb pomiaru: jednorazowy
Zatrzymuje pomiar automatycznie po ustawionym
czasie pomiaru.
e Nalezy w pierwszej kolejnosci zdefiniowac czas
pomiaru.
e Pomiar rozpoczyna sie po nacisnieciu )

Czas trwania pomiaru
@ Ustawienie czasu trwania pomiaru dla pomiaru jednorazo-
wego.

Wyniki pomiaréw catego pasma
Wyswietlanie wynikow pomiarow w catym pasmie, do wy-
boru przez uzytkownika:

Broadband A 7 uwzglednieniem krzywej korekgji cha-
rakterystyki A

Broadband C Z uwzglednieniem krzywej korekcji cha-
rakterystyki C

Broadband Z bez korekcji charakterystyki
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brak wyswietlania

Suma wyswietlanych pasm czestotli-
wosci (dostepne tylko, gdy #HideUnu-
sedBands jest ustawione na True w pli-
ku tolerancji)

@ Wskaznik czestotliwosci
Przy pomocy kursora mozna odczytac¢ poziom cisnienia

akustycznego kazdego wskazanego pasma czestotliwosci.

Mozna wybra¢ miedzy nastepujacymi ustawieniami:

H
-
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Kursor podaza automatycznie za najwyzszym pozio-

mem cisnienia akustycznego, np. celu natychmia-

stowego zidentyfikowania czestotliwosci sprzezen

zwrotnych w zastosowaniach live sound.

® Przy uzyciu pokretta & wybierz czestotliwosé.

e \Wcisnij przycisk Enter @.

e Teraz mozna odczyta¢ poziomy ciSnienia aku-
stycznego poszczegodlnych czestotliwosci.

e \Wcisnij przycisk Enter @ w celu powrotu do try-
bu auto.

IN . ;. .
@ Kursor @ przeskoczy do czestotliwosci o naj-
wyzszym poziomie cisnienia akustycznego.

1Z

Mozesz recznie ustawi¢ kursor na czestotliwosci,
tak aby wys$wietlane zmierzone wartosci odpowia-
daty poziomom tej czestotliwosci.

e Za pomoca pokretta & wybierz czestotliwose.

e Nacisnij enter &)

e \Wybierz zadana czestotliwosc.

e Potwierdz przyciskiem enter @.

© Kursor @ wyswietla wynik pomiaru dla wybra-
nej czestotliwosci.

Wybor rozdzielczosci pasma czestotliwosci
@ Wybierz rozdzielczo$¢ 1/1, 1/3, 1/6 ,1/12 oktawy
W nastepujacy sposob:
e Przy uzyciu pokretta & wybierz pole @
e \Wci$nij przycisk Enter @, aby otworzy¢ okno wyboru.
e 7a pomoca pokretta wybierz miedzy 1/1 OCT, 1/3

OCT,1/6 OCT, 1/12 OCT.

e \W celu potwierdzenia wecisnij przycisk enter @.



48V

ASD

14,

XL2-TA dostarcza napiecie fantomowe 48 V
do mikrofonu pomiarowego lub podtaczonego
zewnetrznego czujnika

Przytaczono mikrofon pomiarowy NTi Audio
z elektronicznym arkuszem danych. XL2-TA
odczytuje elektroniczny arkusz danych i auto-
matycznie wiacza napiecie fantomowe 48 V.

Napiecie fantomowe jest wytaczone

Wybierz jedna z nastepujacych jednostek:

dB

dBu

dBV

Poziom sygnatu mierzony w dBSPL

Ta jednostka jest stosowana zawsze, kiedy do urza-
dzenia XL2-TA zostanie przytaczony mikrofon pomia-
rowy NTi Audio z elektronicznym arkuszem danych.
Poziom sygnatu mierzony w dBu

Poziom sygnatu mierzony w dBV

Poziom sygnatu mierzony w Voltach

Analizator akustyki JNTi
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Wybrane pasmo czestotliwosci sygnatu wej-
Sciowego jest styszalne w tylnym gtosniku lub
na wyjsciu stuchawkowym.

e Nacisnij i przytrzymaj przycisk gtosnika @.
Zostanie wyswietlone wyskakujace okno Vo-
lume.

e Trzymaj wcisniety przycisk gtosnika @i nacis-
nij jednoczesnie enter @.

(1712 0ct] [LR] B9 14 ase 12 22

== Max --.-dE 1M1 0cT
e Live CA.2dE &  12.28H=z

-

li| q Malume Y.8d4B
[

an an 0dE +ad
[EEER ~EBandpass

1B B3 250 ik Hk 1BkR Z

M SET ——i--:-—
40 RHiGE 140 ThZz | W CRT Do oo an

[EIER TRy RN
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e Podtacz mikrofon pomiarowy do urzadzenia XL2-TA.

e \Wiacz urzadzenie XL2-TA przy pomocy przycisku wiacz/wy-
tacz ®.

Urzadzenie XL2-TA odczytuje elektroniczny arkusz danych pod-

taczonego mikrofonu pomiarowego NTi Audio i automatycznie

przetacza napiecie fantomowe 48V wtasciwe dla tego mikro-

fonu.

e Umies¢ urzadzenie XL2-TA w miejscu, gdzie maja by¢ pro-
wadzone pomiary, mozesz skorzystac¢ np. ze statywu mikro-
fonowego.

e \Wybierz funkcje pomiarowa 1/12 Oct + Tol.

Wyswietlane poziomy szerokopasmowe i wid-
mowe sa mierzone i zapisywane jednoczesnie.
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XL2-TA wyswietla jednoczesnie dwa rdozne poziomy cisnienia
akustycznego. Mozesz skonfigurowac wysSwietlanie ktorego-
kolwiek z poziomdw Live, Max, Min, EQ, EQ1“, EQ4” lub za-
pisanych wynikow.

e \Wybierz gorny parametr za pomoca pokretta €.

(1712 0t [#LA[ ]+ Aso 1127 S
- -4 1412 OCT
i Live TR.AdE £ 21.80Hz

v

i
1E B3 250 1k Hk 16k R 2

SET --:--:--
4o pHgE 140 TA.1s | W

el
ENT gt

e Potwierdz wciskajac enter @.



¢ \Wybierz poziom cisnienia akustycznego usredniony w czasie
EQ. Wszystkie dostepne paramenty sa wazone z krzywa Z

(liniowo).

iz

== ERQ) [Live ] [Fax| [ Min | [EEN
e Lif [ |

go | |[C2 | ---- = - -
oo (MICCH | - - - -
uo QICCE] - - - -
oo llCCE] - - -

1E

21 il

L2 OCT
J.68Hz

1Ek A 2

TOGGLE INFO: ﬂ KEY

YD RHiGE 140 Thl= |l EHT o an.nn

(R TR N T

e Potwierdz przyciskiem enter @.
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1/12 .42
- ER L2 OcT
e L Select reading mode
100
||I|||I|II| III"II"I'

a0 nokHAL DIFFERENCE
_ -
an L]

1E 16k A 2

l )
T — e
ul RHGE 140 TE:1s | B | Cpremmnonn

[SIRRyETE Ry eI}

e \Wybierz EQ aby wyswietla¢ warto$¢ bezwzgledna pomiaru.
e Follow the same instruction and select the lower spectral
reading Live.

Wartosci parametrow wskazane jako ---- zosta-
na zmierzone i wyswietlone, kiedy tylko zostanie
nacisniety przycisk [n] rozpoczynajacy pomiar.
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Wybierz najmniejszy mozliwy zakres poziomdéw w oparciu ® XL2-TA mierzy wybrane poziomy cisSnienia akustycznego

o spodziewany maksymalny poziom sygnatu wejsciowego Live oraz EQ. Wszystkie dostepne paramenty sa wazone
W Czasie trwania pomiaru. z krzywa Z (liniowo).
 Wybierz pole RNGE | wciénij enter @©. e Naci$nij start m].

e Za pomoca pokretia & wybierz pozadany zakres i wcisnij en-

ter @ .‘

[1/12 Oct] [+LR[ B ] < Asb 11:28 4
--- EL —-—.—dB 1412 aCT ‘12 Oct RS0 11:30
i Live E3.5d8 & Z21.88Hz - ER T1.2dE 1412 OCT
T i Live 47.3dB § Z.728kHz
11} -
i _=
G0 !
10
g e
20 .
16 B3I a0 1k Y4k 1EkAZ 20
I SET --t--:-- 16 E31 250 ik Y4k 1iBkFRZ
a0 EE o TO1s M cproninnin
T SET -—i--:--
a0 pg 190 TO-15 | | aranepsiig
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¢ Nacisnij stop L]

ITFER=d  [“LE[ B ] < Aso 11:30 40
- ER rl.z2dB 1/12 0OCT
i Live 47.3d8 & 2.T28kHz

Test autosaved as

= MwProject
E3 2A15-A1-22_120CT_AAA

2 Record Yoicenote

1E B3 250 1k Y 1BkAZ

i P
i pHge 140 T 815 | ) ur oo

¢ Nacisnij enter @ aby potwierdzi¢. Dane
wane sa na karcie SD w formacie ASCII.

pomiarowe zapisy-

Analizator akustyki JNTi

AUDIO

Urzadzenie XL2-TA moze zapisac liniowy plik audio (48 kHz, 24
Bit) w czasie trwania pomiaru. Aby to zrobi¢, zapisz na karcie
SD plik tekstowy o nazwie ,, 12audio.txt” Wymaga to zainstalo-
wanej opcji Extend Acoustic Pack.

Opcja Spectral Limits Option rozszerza mozliwosci pomiarowe
XL2-TA o zapis $ladu pomiaru, wyswietlanie krzywej wzgledne;
oraz zarzadzanie tolerancja dla analizy FFT oraz spektralnej ana-
lizy w wysokiej rozdzielczosci 1/12 Oct + Tol.

Funkcje:

e Jednoczesne przechwytywanie wielu odczytéw do pamieci
wewnetrznej

e Poréwnanie wynikéw pomiaréw z przechwyceniami z wy-
Swietlaniem krzywej wzglednej lub bezwzgledne;

e Kompleksowa obstuga zakresu tolerancji pomiaru

e Tworzenie masek tolerancji na podstawie przechwytywania
dla pomiarow w zakresie tolerancji /poza zakresem tolerancji

e Export oraz import zakresow tolerancji oraz przechwyconych
odczytow

e True peak level w rozdzielczosci 1/1 oraz 1/3 oktawy

e Zoom FFT wysokiej rozdzielnosci z rozdzielczosciag do 0,4 Hz
w pasmie od 5 Hz do 20 kHz

Przeczytaj szczegotowy opis w osobnym rozdziale 10 Spectral
Limits Option (odniesienia i tolerancje).
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Krzywe hatasu (opcja)

Opcja Spectral Limits Option rozszerza XL2-TA o funkcje po-
miarowa Noise Curves (krzywe hatasu). Krzywa hatasu stuzy
do scharakteryzowania poziomu hatasu w pomieszczeniach
lub innych $rodowiskach. Do oceny hatasu tta w budynkach,
na obszarach tranzytowych lub innych zadaszonych lub otwar
tych przestrzeniach stosuje sie rézne, znormalizowane na ca-
tym Swiecie krzywe hatasu. Hatasy w tle w budynkach zwykle
pochodza z zewnatrz (np. ruch drogowy) lub sa powodowane
przez wewnetrzne zrodta hatasu (np. systemy ogrzewania lub
wentylacji; systemy klimatyzacji; hatas maszyn). Krzywe hatasu
sa réwniez czesto mierzone przed planowanymi konwersjami
lub zmianami w $rodowisku.

Noise Rating NR
(zgodnie z ISO/R 1996-1971)

Noise Rating (NR) to graficzna metoda przedstawiania widm
szumu przy uzyciu pojedynczych wartosci. Stuzy m.in. okresle-
nie maksymalnego dopuszczalnego poziomu na pasmo okta-
wowe widma czestotliwosci lub okreslenie dopuszczalnego
widma szumu dla konkretnego zastosowania. Metoda byta
pierwotnie przeznaczona do oceny hatasu w $rodowisku, ale
obecnie jest stosowana gtownie do opisu systemow wentyla-
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cyjnych w budynkach. Aby okresli¢ wspotczynnik szumow, wid-
mo szumu jest umieszczane na grupie krzywych NR. Wartosé
NR widma odpowiada gornej krzywej, do ktorej , styka sie”
widmo akustyczne.

Noise Criteria NC
(zgodnie z ANSI S12.2-2008 and -1995)

Warto$¢ NC(noise criteria) mierzonego widma odpowiada naj-
nizszej krzywej NC w tym pasmie oktawowym. Oznaczenie po-
szczegolnych krzywych NC odpowiada w przyblizeniu tak zwa-
nemu ,, Poziomowi zaktocen mowy” (SIL), ktory jest obliczany
na podstawie usrednionych wynikdw pasm oktaw 500, 1000,
2000 i 4000 Hz. SIL to prosta miara, ktora przybliza wptyw ha-
tasu otoczenia na zrozumiato$¢ mowy. XL2-TA automatycznie
stosuje metode korekgji stycznej zgodnie z norma.

Room Noise Criteria RNC
(zgodnie z ANSI S$12.2-2008)

Metode RNC stosuje sie do okreslenia klasy hatasu systemow
grzewczych i wentylacyjnych, gdy generuja one gtosny dzwiek
o niskiej czestotliwosci lub gdy wystepuja wyraznie zauwazal-
ne wahania poziomu, co odpowiada pomiarowi dudnienia. Wy-



niki metody RNC przyblizaja krzywe NC w dobrze zaprojekto-
wanych i funkcjonujacych instalacjach. Zgodnie ze specyfikacja
XL2-TA mierzy ci$nienie akustyczne w pasmie oktawowym co
100 ms i wykorzystuje to do obliczenia krzywej RNC, ktéra ma
by¢ uzyta. Minimalny czas pomiaru to 20 sekund.

Preferred Noise Criteria PNC
(zgodnie z ASA 1971)

Krzywe PNC reprezentuja jeszcze bardziej rygorystyczng me-
tode pomiaru oparta na rozszerzeniu systemu Noise Criteria.
W przesztosci krzywe RNC byty uzywane do oceny kompatybil-
nosci systemow wentylacyjnych lub innych szerokopasmowych
Zrodet hatasu. Dla poréwnania, sa one uzywane rzadziej niz
krzywe NC, poniewaz spetniaja bardziej rygorystyczne kryteria
przy niskich czestotliwosciach, ale takze dlatego, ze najnow-
sza wersja (2008) krzywych NC obejmuje rowniez rozszerzony
zakres czestotliwosci, co zmniejsza potrzebe pomiarow PNC.

JdNTi

AUDIO

Analizator akustyki

Room Criteria RC
(zgodnie z ANSI S12.2-1995)

Krzywe RC stuza do oceny systemow ogrzewania i wentylacji,
systemoéw klimatyzacji w budynkach biurowych lub mieszkal-
nych itp., Gdzie poziom w zakresie srednich czestotliwosci po-
winien wynosi¢ od 25 do 50 dB. Nazwa krzywych RC wskazuje
ich warto$¢ poziomu przy 1000 Hz.

Klasyfikacja widm

e \Widmo neutralne (N): Poziomy pasm oktawowych przy
500 Hz i ponizej przekraczaja odpowiednia krzywa RC o mnie;j
niz 5 dB; a poziomy pasm oktawowych przy 1000 Hz i powy-
zej przekraczaja odpowiednia krzywa RC o mniej niz 3 dB.

e Huk (R): nadmierny hatas w pasmach o niskiej czestotliwosci
Poziomy pasm oktawowych przy 500 Hz i ponizej przekracza-
ja odpowiednia krzywa RC o wiecej niz 5 dB.

e Syk (H): Nadmierny szum w pasmach o wysokiej czestotli-
wosci
Poziomy pasm oktawowych przy 1000 Hz i powyzej przekra-
czaja odpowiednig krzywa RC o wiecej niz 3 dB.

* Wibracje i grzechotanie (RV): Poziomy w jednym lub kilku
pasmach oktawowych od 16 Hz do 63 Hz przekraczaja kryte-
rium zauwazalnego grzechotania.
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H. Curve MMMIERI-IREE FEDLEE |
1 HC-28A2 32 (EAA Hz)| SIL: 27
5 =l Lzeq aB.adB & CARHz
B0 -
HCT0
3 ED MCED
HEC SO
4o HC YD
4 HC 30
2 HC 20
16 125 1K Bl
LiveWiew - SETO0:00:30
HOLD LIHIT KEY — D0:00:00
7 8

Normy podaja kryteria hatasu w krokach co 5 dB. XL2-TA mie-
rzy kryteria hatasu w szczegdtowych krokach 1 dB, ktére sa
obliczane przez liniowa interpolacje miedzy znormalizowanymi

poziomami 5 dB.
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H. Ratina MTAERI-AEEEER IR |

Large fluctuations: HO

CRITERIA 16+#31.5+63  135HZ
LZFmaxLZeq 2.5dE 2.494de

13 LINIT 1.0 5.0
LzF1a% LZeq 1.2dE 2.EdE

LIHIT a5 an
14 RHC correction KLFC Eizcr
T.3dE A4 dE

Strona informacyjna RNC jest dostepna podczas przegladania
wynikow Kryteriéw hatasu i Kryteriow hatasu w pomieszcze-
niu, zgodnie z ANSI S$12.2-2008. Pokazuje wszelkie duze fluktu-
acje lub wzrosty przy niskich czestotliwosciach, np. spowodo-
wane przez wentylacje.



@ Noise Curve
Pole wyboru typu krzywej hatasu oraz wyniku pomiaru

Noise Curve Types

e Noise Rating NR

e Noise Criteria NC (2008) and (1995)
e Room Noise Criteria RNC

e Room Criteria RC (1995)

Preferred Noise Criteria PNC (1971)

Wynik pomiaru

Ocena szumu widma odpowiada wartos$ci najwyzszej krzy-
wej, ktora jest ,dotykana” przez mierzone widmo pasma
oktawowego. Wyswietlane jest pasmo oktawy, na ktore
ma to wptyw, wraz z oznaczeniem krzywe;.

@ Wynik pomiaru
Wyswietlanie aktualnej wartosci mierzonej dla wybranego
pasma czestotliwosci w widmie. Warto$¢ kursora poka-
zuje $rodkowa czestotliwos$¢ i poziom wybranego pasma.
W trybie automatycznego kursora strzatka wskazuje bezpo-
Srednio pasmo czestotliwosci o najwyzszym wspdtczynni-
ku szuméw zgodnie z (1)

JdNTi
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@ Ustawienia osi-Y
e Auto-Scroll
® Zoom:
- Zapomoca kursora wybierz skale Y i nacisnij klawisz
Enter ©.
- Uzyj pokretta — aby wybra¢ wspdtczynnik powiek-
szenia 10, 5, 2,5 dB / dziatke.
- Potwierdz swéj wybor klawiszem Enter @.

@ Wynik pomiaru hatasu
Widmo w czasie rzeczywistym z rozdzielczoscia pasma 1/1
oktawy.

@ Szum tta aktustycznego
Szary obszar przedstawia szum tfa podtaczonego mikrofo-
nu pomiarowego NTi Audio (zgodnie z wewnetrzna karta
danych elektronicznych) wraz z analizatorem XL2-TA.

@ Ustawienia osi-X
Od 16 Hz do 8 kHz.

@ Live View
Wybierz LiveView za pomoca pokretta , aby uzyskac
przeglad aktualnego poziomu hatasu. Alternatywnie mo-
zesz takze nacisnac¢ przycisk Limit @,
XL2-TA mierzy krzywa szumow zaraz po nacisnieciu przy-
cisku Start 8] Zmierzone wartosci hatasu pojawiaja sie
nastepnie zgodnie z wybranym standardem.

m
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Wyswietlanie stanu pomiaru

Wskaznik stanu pokazuje, czy pomiar jest wykonywany,
przerwany czy zatrzymany. Podczas trwajacego pomiaru,
zmiana niektorych ustawien jest zablokowana, np. zakres
poziomu i predefiniowany czas pomiaru.

@ Aktualny czas pomiaru

112

Aktualny czas pomiaru w godzinach: minutach: sekundach.
Licznik czasu pomiaru obstuguje rowniez rozne rodzaje cykli
pomiarowych: ciagte i jednorazowe.

CNT Tryb pomiaru: ciagty
(ustawienie standardowe)
Po nacisnieciu przycisku start [n] wszystkie zmie-
rzone wartosci sg rejestrowane w sposob ciagty,
az do nacisnigcia przycisku stop. Licznik czasu po-
miaru pokazuje catkowity czas pomiaru.

—H Tryb pomiaru: Jednorazowo
Zatrzymuje pomiar automatycznie po ustawionym
czasie pomiaru
e Najpierw zdefiniuj czas pomiaru.
e Rozpocznij pomiar przyciskiem L]

Czas trwania pomiaru
Ustawienie czasu trwania pomiaru dla trybu pomiaru ,jed-
norazowy"

@ Wyswietlacz czestotliwosci
Poziom kazdego wysSwietlanego pasma czestotliwosci
mozna odczytac za pomoca kursora.

Wybierz jedno z nastepujacych ustawien:
H . . o
= Kursor automatycznie podaza za najwyzszym po-
ziomem, np. do natychmiastowego rozpoznawania
czestotliwosci sprzezenia zwrotnego w aplikacjach
dzwieku na zywo.
e Uzyj pokretfa & aby wybrac czestotliwosc.
e Nacisnij przycisk Enter @.
e Teraz mozesz odczyta¢ wartosci poziomoéw po-
szczegolnych czestotliwosci.
e Nacisnij przycisk Enter @, aby cofnaé wejsé
w tryb automatyczny.

@ Kursor przeskakuje do czestotliwosci z najwyz-
Sz 0CeNa SZUMow.
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@ Duze wahania poziomu

Ta zmierzona wartos¢ wykazuje duze fluktuacje poziomu
w pasmach dolnych oktaw do pomiaru Kryteriéw hatasu
w pomieszczeniu RNC zgodnie z ANSI $12.2-2008. Jesli
co najmniej jedna z wys$wietlanych tu wartosci mierzonych
przekracza odpowiednig warto$¢ graniczna, wowczas wid-
mo akustyczne charakteryzuje sie duzymi wahaniami po-
ziomu, ktore ludzie okreslaja jako bardziej irytujace niz bez
duzych wahan poziomu. W rezultacie poziomy pasm oktaw
ponizej 300 Hz sg automatycznie zwiekszane o wartosci ko-
rekcji dla pomiaru RNC

Mozesz recznie ustawi¢ kursor na czestotliwosci,
tak aby wysSwietlane zmierzone wartosci odpowia-
daty poziomom tej czestotliwosci.

e Uzyj pokretta e, aby wybrac¢ czestotliwosé.

e Nacisnij przycisk Enter @.

¢ \Wybierz zadane pasmo czestotliwosci.

e PotwierdZ wybor za pomoca klawisza Enter @.

1

@ Kursor @ wyswietla wynik pomiaru dla wybra-
nej czestotliwosci.

@ Wartos¢ zmierzona SIL

Poziom zaktocen mowy (SIL) jest wysSwietlany jako wynik Wartosci korekcji

pomiaru dla krzywych szumu typu NC-2008 i NC-1995 @
Zmierzona wartos¢ SIL jest obliczana na podstawie usred-
nionych wynikow pasm oktaw 500, 1000, 2000 i 4000 Hz.
Jesli widmo akustyczne we wszystkich pasmach oktawo-
wych jest rowne lub nizsze od krzywej NC (SIL), wéwczas
widmo jest klasyfikowane jako NC (SIL). Jesli jedno lub
wiece] pasm oktawowych przekracza krzywa NC (SIL),
warto$¢ zmierzona NC jest okreslana za pomoca metody
pomiaru stycznego i dlatego moze rézni¢ sie od wartosci
zmierzonej SIL.

Krzywa szumu typu RNC wykorzystuje te wartosci korekcji
na podstawie zmierzonych wynikow fluktuacji do okresle-
nia wyniku krzywej RNC.
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Zalecenia

Rodzaj
pomieszczenia

Hala koncertowa
Mata sala audytoryjna
Duza sala audytoryjna

Studio nadawcze

Teatr dramatyczny
Mieszkanie prywatne
Szkota
Hotel

Biuro

14
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Zalecana
Krzywa
NC /RNC

15-18
25-30
20-25
15-25
20-25
25-40
25-35
25-50

25-40

Réwno-
wazny
poziom
ci$nienia
akustycz-
nego

35-39
30-35
16-35
30-35
35-48
35-40
35-57

35-48

Krzywa
RC

25-30(N)
25-40 (N)
25-45 (N)

25-35 (N)

Rodzaj
pomieszczenia

Sala konferencyjna
Szpitale i kliniki
Kino
Kosciot
Sala sadowa
Biblioteka
Restauracja
Warsztat serwisowy

Sklepy i garaze

Zalecana
Krzywa
NC /RNC

25-35
25-45
30-40
30-35
30-35
30-35
40-45
45-65

50-60

Roéwno-
wazny
poziom
cisnienia
akustycz-
nego
35-44
35-62
39-48
39-44
39-44
44-48
48-52

52-62

57-67

Krzywa
RC

25-35 (N)

25-40 (N)

25-35 (N)
25-35 (N)

30-40 (N)



e Podtacz mikrofon pomiarowy do urzadzenia XL2-TA.

e \Wiacz urzadzenie XL2-TA przy pomocy przycisku wiacz/wy-
tacz ®.

Urzadzenie XL2-TA odczytuje elektroniczny arkusz danych pod-

taczonego mikrofonu pomiarowego NTi Audio i automatycznie

przetacza napiecie fantomowe 48 V wiasciwe dla tego mikro-

fonu.

e Z menu wybierz funkcje Noise Curves.

Mikrofon nalezy przesuwac powoli po catym
pomieszczeniu pomiarowym na wysokosci, na
ktorej zwykle znajduje sie ucho stuchacza. Zale-
cany czas pomiaru to 20 sekund.

Analizator akustyKki

e \Wybierz typ krzywej szumu za pomoca pokretta .

Ha Curvre ol [ALE] B ]+ Ase 16:05 S
HC-2888 —-- (——— Hz» SIL: --
. [I50 1896 & 1G.AHz
.|Hoize Rating
4o
ANSI 512.2-2008 HEHD
pHoize Criteria HC35
Room Hoise Criteria HC a0
20 |AnsT s13.3-1995 HC25
Hoise Criteria HC 20
10 |Room Criteria HC15
[ELRLR
U |Fref. Hoise Criterial ™ g
LiveWiew - SET D000 30
HOLD LIHIT KEY = D0:00:00

e Potwierdz wybor naciskajac enter @.
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XL2-TA mierzy jednoczesnie wszystkie rodzaje
krzywych szumow. Po pomiarze mozna zmienic
typ lub standard zastosowany.
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e Naci$nij start m].

Analizator akustyki

16

4

H. Curve MBI EREEEEER |
HC-2AAS 31 <5AA Hz» SIL: 23
~ LZaq 41,346 2 12%Hz
- ML 55
HES5D
- ML Y5
HEYD
10 M 35
HE 30
an HC 25
T . HC20
16 125 1K Bk
Live\iew ' SET DO:00: 30
HOLD LIHIT KEY —+ 00:00:29

e Nacisnij stop )

Ha Curwe ARG GO

w Lzeq  4l3dE

Test autosaved as

50 16:53
HC-2@8% 31 CBAE Hz)

5IL: 23
125H=

= MwProject 50
0| B 2815-81-22_HOISE_@AA ::
an ¥ Record Voicenote a5

an

" T 2

v ——— T 20
1B 125 1k ak

Liveiew - SET 0:00: 30

HOLD LIHIT KEY = O0:00:00

e Potwierdz OK klawiszem Enter@; raport z pomiaru jest zapi-

sywany jako plik ASCII.
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Zrozumiatos¢ mowy STIPA (opcja)

Analizator XL2-TA mierzy zrozumiato$¢ mowy systemow zapo-
wiedzi i systemdw ewakuacyjnych zgodnie z norma IEC60268-
16 (2011, wydanie 4), starszymi wersjami i DIN VDE 0833-4.
XL2-TA okresla zrozumiato$¢ mowy jako ,, Speech Transmission
Index” (STI) oraz jako wartos¢ ,,Common Intelligibility Scale”
(CIS). Jednoczesnie urzadzenie pomiarowe pokazuje poziom
dzwieku i warto$ci modulacji siedmiu pasm oktawowych.
Funkcja pomiaru STIPA umozliwia korygowanie okreslonej
zrozumiatosci mowy o widmo hatasu otoczenia. Automatycz-
ne usrednianie oblicza srednig i odchylenie statystyczne kilku
pomiarow.

Zrozumiatos¢ mowy zalezy od nastepujgcych parametrow:
e Stosunek sygnatu do szumu

e Efekty psychoakustyczne (efekty maskujace)

® Poziom gto$nosci

e Poziom tfa akustycznego

e Czas pogtosu RT60

e Odbicia

e Odpowiedz czestotliwosciowa

e Poziom zaktdcen

Funkcja pomiaru STIPA jest opcjonalna dla analizatora XL2-TA.
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Zrédto sygnatu

NTi Audio
TalkBox

Minirator
MR-PRO

CD Player

NTi Audio TalkBox symuluje cztowieka mowiagce-
go. Umozliwia to pomiar zrozumiato$ci mowy ca-
tego systemu, w tym mikrofonu (charakterystyka
kierunkowa, akustyka pomieszczenia, ...).

e Umies¢ NTi Audio TalkBox w typowej pozycii
gtosnika przed mikrofonem tak, aby odlegtos¢
od mikrofonu byfa taka sama, jak w praktyce
odlegto$¢ od mikrofonu do ust méwiacego.

¢ \Wybierz sygnat pomiarowy STIPA 1.

e Uzyj przetacznika ,Wyjscie” aby wybrac gtosnik
jako wyijscie sygnatu; sygnat pomiarowy STIPA
jest styszalny.

Minirator MR-PRO stuzy do wprowadzania sygna-
tu elektrycznego do systemdw nagtosnieniowych,
ktore zwykle wykorzystuja komunikaty alarmowe
z dysku twardego (systemy bez mikrofonu).

Dotaczona do zestawu ptyta NTi Audio CD , STIPA
V1.1" moze by¢ uzywana z profesjonalnym odtwa-
rzaczem CD. Szczegotowe informacje mozna zna-
lez¢ w rozdziale Wskazdwki dotyczace pomiaru STI.



G 127 LRl B ] < Aso 15:47 S
FIHISHED (0NN 9

087st ©

Uzywaj tylko oryginalnego sygnatu testowego
NTi Audio do pomiaru zrozumiatosci mowy za
pomoca XL2-TA. Inne sygnaty nie sa bezbtednie
powtarzane podczas odtwarzania, co moze skut-
kowac nieprawidtowymi wynikami pomiarow.

Analizator akustyKki

Band

2AAAHz
YEAAHz
ZAAAHz
188AH=z
CAAHz
258 Hz
12EH=z

sTIFA  EENGE=N

Ash 15:47

FIHISHED R

LZea mrl mrd

Ch2de
Ea.14B
EC.1dE
Tl.2de
TT.1dE
gn.a4e
26.% dB

1.81
3,94
A.93
1.81
1.81
1.8%
A.Ta

n.a2
1.0A
1.a1
A.45
L.a4
LAz
1.a4%

R Rt
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5TIFR  [NEERI-DEREELER |

Averaging: START NEH

Crwcle  Reading
1. A.BEESTI
2. BLEIZETI S
3. BBYESTI

@ 0,851 0 ADOZ

————
Eint’ AT

18

20,

STIPA  [HTAEEGN-B

Ambient Hoise Correction: On

Hoize to add:

HERSURE 38=

LOAD | SAUE

SOURCE OF DATA:

Band

ZAAAHz
LA Hz
ZAAAHz
1AAAHz
LAAHz
2EHHz
12EH=
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Default Settinas

Bad

4y 19 20 Sl

LZeqlEnIT

L.z dE
51.2dE
ET.2dE
Th2de
T8.2dE
g2.9dE
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28.14dE

24,
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22
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@ Wyswietlanie stanu pomiaru
Wskaznik stanu pokazuje, czy pomiar jest wykonywany,
przerwany czy zatrzymany.

@ Wynik pomiaru
e \Wskaznik zrozumiatosci mowy jako pojedyncza wartosé
e Powtarzalnos¢ wyniku pomiaru
Ze wzgledu na uzycie sygnatu testowego szumu, wynik
pomiaru moze sie rozni¢ maksymalnie o 0,03 STI (= Max-
-Min) w tej samej pozycji pomiarowe;.

@ Poziom LAeq
Sredni poziom dzwieku okreslony w okresie pomiarowym
15 sekund.

@ Poziom Lpg
Aktualna warto$¢ poziomu dzwieku z wazeniem A i waze-

niem czasu (wolno) zgodnie z norma IEC 60268-16.

@ Wyswietlanie wyniku pomiaru na wykresie stupkowym
Wykres stupkowy skaluje zrozumiato$s¢ mowy w skali
e bad (= zty) 0,00 - 0,30 ST
e poor (= niewystarczajace) 0,30 — 0,45 STI
e Fair (= zadowalajacy) 0,45 — 0,60 STI
e good (= dobra) 0,60 — 0,75 ST
e ExInt (= doskonaty) 0,75 - 1,00 STI

JdNTi
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@ Skala ocen
Zrozumiato$¢ mowy jest wyswietlana jako litera na skali oceny.

Ocena Wynik Typowe aplikacje
pomiaru

A+ > 0.76 studio nagran

A 0.72-0.76 | teatr, audytorium, parlament, sad
B 0.68-0.72 | teatr, audytorium, parlament, sad
C 0.64 -0.68 telekonferencja, teatr

D 0.60-0.64 klasa szkolna, sala koncertowa
E 0.56 — 0.60 sala koncertowa, nowoczesny

kosciot
F 0.52 - 0.56 @ systemy nagtosnienia w centrum

handlowym, urzedzie publicznym,
katedrze
G 0.48 - 0.52 | systemy nagtosnienia w centrum
handlowym, urzedzie
systemy nagtosnienia w trudnych

warunkach akustycznych

H 0.44 -0.48
| 0.40-0.44 | systemy nagtosnienia w bardzo
trudnych warunkach
J 0.36-0.40 nie nadaje sie do systemow
nagto$nienia
nie nadaje sie do systemow
nagfosnienia

u < 0.36
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@ Jednostka

wskaznik zrozumiato$ci mowy w STI (Speech Transmission
Index) lub CIS (Common Intelligibility Scale), gdzie CIS jest

obliczany w nastepujacy sposob: CIS = 1 + log (STI).

Wydanie normy IEC60268-16

ed4.0

ed3.0

ed2.0

0.9
0.8

0.7

STI (best case)

0.6

0.5

aktualna wersja 4.0 (2011), z funkcja ciagtego
maskowania dla wyzszych poziomdw

starsza wersja, wydana w 2003 roku, z funkcja
maskowania krokowego,

starsza, wydana w 1998 roku, ze statg funkcja
maskowania

Comparison of the IEC 60268-16 Editions

—— edition 2.0, 1998
— edition 3.0, 2003
— edition 4.0, 2011

40 60 80 100 120
Level g,
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@ Wyswietlanie czasu pomiaru

Pomiar trwa 15 sekund. Na tym ekranie mozna obserwo-
wac postep pomiaru.

Wybor strony wynikéw pomiarow

Wybierz miedzy stronami wynikéw pomiarow

—
rJ
L

Whynik pomiaru wskaznika zrozumiatosci mowy.

Whynik szczegotowy pokazuje szczegdtowe wy-
niki poszczegodinych pasm oktawowych.

Il |=
<
Hl=

Usrednianie wynikdéw pomiaréw.

L

aF | Korekcja poziomu tta otoczenia.

Za pomoca klawisza strony mozna przetaczac sie miedzy
stronami 123 - Tab — Avr. Zmierzone wartosci zrozumia-
tosci mowy sa wyswietlane na tych stronach. Strona Cor
stuzy do wprowadzania widma szumu przed pomiarem STI.

@ Pasma oktawowe

Poszczegdlne pasma oktaw od 125 Hz — 8 kHz.

@ Poziom cisnienia akustycznego Leq

Poziom cisnienia akustycznego usredniony w czasie Leq
pojedynczego pasma oktawowego.



@ Wspotczynniki modulacji STIPA mr1, mr2

Decydujacym czynnikiem dla dobrej zrozumiatosci mowy
jest to, jak dobrze zachowane sa modulacje transmitowa-
nego sygnatu mowy. Metoda STIPA opiera sie na pomiarze
funkcji przenoszenia modulacji MTE Indywidualne wyniki
MTF dla pasm oktawowych wskazujg, jak dobrze modula-
cje zostaty zachowane w réznych pasmach czestotliwosci.
Wspodtczynniki modulacji czestotliwosci modulacji sa testo-
wane w kazdym pasmie oktawowym (mr1 i mr2).

Wykrywanie btedéw

Urzadzenie pomiarowe automatycznie sprawdza wiarygod-

nos$¢ uzyskanych indywidualnych wynikow. Umozliwia to

wykrycie ewentualnych nieprawidtowych pomiaréw, ktére

sa spowodowane gtéwnie przez impulsywny szum otocze-

nia. W szczegolnosci XL2-TA weryfikuje:

¢ Nieprawidtowe wspdtczynniki modulacji w poszczegol-
nych pasmach oktawowych (mr1 lub mr2> 1,3)

¢ \Wahajace sie wskazniki poziomu lub warunki impulsowe
podczas pomiaru (w tym celu pierwsza potowa okresu
pomiarowego jest porownywana z druga potowa)
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@ Wynik pomiaru cyklu

Norma DIN VDE 0833-4 zaleca usrednianie jednej, trzech
lub szesciu wartosci pomiarowych w kazdym punkcie po-
miarowym. Szczegoty opisano w sekeji Uwagi dotyczace
pomiaru STI. Wielokrotne pomiary zmniejszaja mozliwe
btedy pomiaru.

Norma IEC 60268-16 zaleca usrednianie dwoch do trzech
zmierzonych wartosci w kazdym punkcie pomiarowym.

STI-Usrednianie
Obliczona $rednia wartos¢ wszystkich przeprowadzonych
cykli pomiarowych.

(7 Réznica
Wartos$¢ delta (Max — Min) przeprowadzonych cykli pomia-
rowych.

Rozpoczecie nastepnego pomiaru
Wybierz to pole, aby rozpoczac kolejny pomiar STI w tym
samym miejscu.

Poziom tta otoczenia pomiar/ Odczyt z pamieci / Zapis
w pamieci
Szum otoczenia mozna mierzy¢, zapisywac lub tadowacd
Z pamieci z regulowanym czasem pomiaru.
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Oznaczenie zrodta danych
Informacje o pochodzeniu tfa otoczenia. Mozliwe informa-
cje to:
e Ustawienia domysine
¢ Edytowane recznie
* Zmierzone Data i godzina
Te Informacje sa zamieszczone w raporcie z pomiarow.

@ LAeq dla poziomu tta otoczenia
LAeq jest obliczany na podstawie poziomdw pasm okta-
wowych; Reczna zmiana LAeq prowadzi do odpowiednigj
zmiany poziomu pasma oktawowego.

@ Poziom pasma oktawowego tta otoczenia
Regulowane poziomy pasma oktawowego od 125 Hz -
8 kHz.

@ Aktywacja recznej regulacji poziomu oktawy
Wybierz pole EDIT za pomoca pokretta , aby recznie
zmieni¢ poziom pasma oktawowego.

Aktywacja korekcji szumow otoczenia
On korekcja jest wiaczona
Off korekcja jest wytaczona
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Znak zapytania ? dla pasm oktawowych

Poszczegdlne pasma oktaw sg zaznaczone znakiem zapyta-

nia ? z nastepujacych przyczyn:

e Brak sygnatu testowego lub poziom zbyt niski

¢ Nieprawidtowe wspodtczynniki modulacji w poszczegol-
nych pasmach oktaw

e /mieniajace sie warunki podczas pomiaru

Migajace znaki zapytania ?. ?? w @

wynik miga na przemian ze znakami zapytania ?.?? z naste-

pujacych powodow:

e Znak zapytania ? na jednym lub wiecej pasmach oktawo-
wych. Zobacz tabele MTF na stronie analizatora XL2-TA.

e /mieniajace sie warunki podczas pomiaru

Jesli znak zapytania ? miga, pomiar jest niepra-
widlowy. Sprawdz mozliwe przyczyny i powtorz
pomiar.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalezé
w sekcji Uwagi dotyczace pomiarow STIPA.




e Podtacz mikrofon pomiarowy do urzadzenia XL2-TA.

e \Wiacz urzadzenie XL2-TA przy pomocy przycisku wiacz/wy-
tacz ®.

Urzadzenie XL2-TA odczytuje elektroniczny arkusz danych pod-

taczonego mikrofonu pomiarowego NTi Audio i automatycznie

przetacza napiecie fantomowe 48 V wiasciwe dla tego mikro-

fonu

e Ustaw XL2-TA w miejscu pomiarowym umieszczajac mikro-
fon na stojaku.

e \Wybierz funkcje STIPA z menu funkcji pomiarowych.

® Przygotuj Srodowisko pomiarowe, np. zmniejsz hatas otocze-
nia do mozliwego minimum.

Podczas pomiaru nie moga wystepowac im-
pulsowe dzwigki w tle ani inne krotkie dzwieki
Mowy.

Analizator akustyki JNTi
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Wybierz zrodto sygnatu dla sygnatu testowego STIPA zgodnie
Z wymaganiami systemu zapowiedzi.

¢ \Wiacz sygnat pomiarowy STIPA.

e Dostosuj poziom gto$nosci systemu nagtosnieniowego tak,
aby byt uzywany taki sam poziom jak w typowych sytuacjach
awaryjnych, np. Laos = 85 dB.

STIPR FEEIERI-DERE ELERR |
STOFFED

edt.g

o STI
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e \Wcisnij przycisk start 1)

G 127 LRl B ] < Aso 15:47 S
RUHHIHG (0

0.87sm

Lfieq 851 dB

gz 25.04dE

————
Eint AT
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Pomiar konczy sie automatycznie po 15 sekundach. Na wy-
Swietlaczu statusu pomiaru pod wykresem stupkowym wy-
Swietlany jest napis FINISHED. \Wynik pomiaru zrozumiatosci
mowy jest wyswietlany | automatycznie zapisywany

¢ \\ytacz sygnat pomiarowy STIPA.

STIPR FEEIERI-DERE ELERR |
FIHISHED  HONNURmunnnnmmm
ed4t.A

0.8/ st

Test autosauved as

[= MwProject
E za1k-a1-22_STIPA_AA1

% Record YVolcenote

e Potwierdz OK klawiszem Enter@; raport z pomiaru jest zapi-
sywany jako plik ASCII.



Usrednianie wynikow STI

Norma |[EC 60268-16 zaleca usrednianie dwoch do trzech zmie-
rzonych warto$ci w kazdym punkcie pomiarowym.

Niemiecka norma VDE VDE 0833-4 wymaga usrednienia co
najmniej trzech zmierzonych wartosci, jesli pierwsza warto$é
STl jest <0,63.

Analizator XL2-TA oferuje wygodne usrednianie do o$miu war-
tosci i tym samym spetnia wszystkie te wymagania.

Analizator akustyki

Rozpoczecie usredniania

¢ \Wybierz strone usredniania Avr.

Averoging:
Cwcle Reading

5 ———x5TI

Bad

(5TI-FA_|Awr[=LA] B ) < AsD 15:47 @

JdNTi

AUDIO

e Za pomoca pokretta & wybierz okno START NEW i nacisnij

klawisz Enter @©.

Pierwszy pomiar rozpocznie sie automatycznie. Wynik na-

zywa sie Cye 1.
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e Nacisnij przycisk Enter @ aby dodac cykl.

e Powtarzaj pomiar w tej samej pozycji tak czesto, jak potrzeba.

128

[STIPA

[Awr [HLA] B )+ ASD 15:45

Averaging:
Crwcle  Reading

1. B.B5ESTI [Add Cvcle ]
Repeat last
Finizh

@ 0,80t ADOOD

Eaint AT

e \Wybierz FNISH, aby zakonczy¢ usrednianie.

(5TIPA__ |AwrF[=LA] B ) AsDh 15:47

Averaging:

Cwcle Reading

Add Cuwcle
Repeat last

3 BEMESTI /|

@ 0,85s11 0 AD024
Eant AAF




Symbol & wskazuje usredniona warto$¢ zmierzona.

G 127 LRl B ] < Aso 15:47 S
FIHISHED (0NN

*0.85sT

Analizator akustyki JNTi
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Pomiar zrozumiato$ci mowy w rzeczywistym hatasie otoczenia
czesto nie jest mozliwy, np. Na stacjach kolejowych pomiarow
nie mozna przeprowadza¢ podczas najwiekszego natezenia ha-
tasu (rano lub wieczorem). Ponadto szum tta w takich okresach
szczytu czesto zawiera wiele elementow impulsowych, ktore
powaznie zaktdcatyby pomiar STI. W takich warunkach wskaza-
na jest rejestracja tylko hatasu otoczenia i wykonywanie pomia-
row zrozumiato$ci mowy w nocy.

¢ Najpierw wykonaj pomiar poziomu tta otocznia
¢ Nastepnie zmierz wspotczynnik STIPA

Ta sekwencja pomiarowa upraszcza pomiar.
XL2-TA pokazuje zrozumiato$¢ mowy z uwzgled-
nieniem poziomu tfa otoczenia. Oznacza to, ze
mozna sformutowac¢ stwierdzenia dotyczace
zrozumiato$ci mowy i przeprowadzi¢ usrednie-
nie. Wiecej informacji znajduje sie na koncu roz-
dziatu STIPA.
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Witaczanie funkcji korekgcji

* \\Wybierz strone korekty Cor.

e Za pomoca pokretta wybierz pole Ambient Noise Cor-
rection i nacisnij przycisk Enter @.

@ Korekta zostaje wiaczona:

(STIFA__ |Cor [#LA[ B 4Bv 19:33 0

Ambient Hoise Correction:

Band LZeqEpIT

26AAHz GE.2dE
HAAHz  61.2dE
ZAAAHz
188AHz
CAAHz Ta.2dE
2EBAHz 32.9dE
12EH=z &2.94dE

LAeq 2A.1dE

Hoize to add:

HEARSURE 38=

LOAD | SAUE

SOURCE OF DATA:
Default Settinas

Bad

You may adjust the ambient noise band levels
and the LAeq.
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Uruchomienie nowego systemu rozgtoszeniowego

Nowo zainstalowane systemy rozgtoszeniowe musza zostac
udostepnione publicznie przed otwarciem budynku. Poniewaz
rzeczywisty hatas otoczenia nie jest w tym momencie jeszcze
mierzalny, poziom tta mozna zasymulowac za pomoca jednego
z nastepujacych srodkow:

e \Wykorzystaj dane pomiarowe hatasu otoczenia zarejestrowa-
ne w innym, podobnym miejscu.

- Zmierz widmo szumu w innym — podobnym miejscu i za-
pisz to jako odniesienie.

- Wroc¢ do rzeczywistego obiektu pomiarowego, wybierz —
Load za pomoca pokretta Qi nacisnij klawisz Enter @.

- Wybierz zadane dane dotyczace poziomu tta otoczenia, za
pomoca ktérych pomiary zrozumiatosci mowy maja zostac
skorygowane.

e Edytuj istniejace widmo

- Wybierz parametr —-Edit lub warto$¢ poziomu LAeq za po-
moca pokretta & i nacisnij klawisz Enter @©.

- Obro¢ pokretto — i wyreguluj poziom.

- Nacisnij klawisz Enter & — i wprowadz inne zadane usta-
wienia.

Pomin nastepny punkt i przejdz do kolejnego.



e Umies¢ mikrofon pomiarowy w punkcie pomiaru STI.
e \Wybierz Measure (bez specjalnego sygnatu testowego).

(STIPA__ |Cor [#LR] B Aso 19:235 0

Hoize to add:

[EHTE Z6=
TNNERnn

LOAD | SAUE

SOURCE OF DATA:

Bad

Ambient Hoize Correction: On

Band LZeqEpIT

2EAAHz A2 dE
$HAAHz 59.5dE
ZAAAHz  E4.8dE
188AHz C4.1d4E
CAAHz GI.2dE
2EHHz EB4.2dE
12EHz EZ.AdE

LAeq E8.6dE

Meagsured 2815-A1-21 19:25

Mozesz edytowa¢ widmo szumu otoczenia

i zmienia¢ poziom sumy LAeq.

Analizator akustyKki

¢ \Wybierz strone wynikow pomiarow 123.

e \Wykonaj pomiar zrozumiatosci mowy

(ETIFA__ FERL=LA[E 7)) Ash 464G

FIHISHED RN

Hoize 0 8 E
added [ |

CHMeazured: B985

edt.g

STI

JdNTi

AUDIO
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Ponowna ocena danych pomiarowych

Jesli za pomoca analizatora XL2-TA nie przeprowadzono zadne;j
korekcji hatasu otoczenia, mozna to zrobi¢ za pomoca narze-
dzia do raportowania STl na komputerze. Narzedzie NTi Audio
STI Reporting Tool taczy wyniki pomiarow zrozumiato$ci mowy
z widmem hatasu otoczenia. W ten sposob mozna zweryfiko-
wac oczekiwang zrozumiato$¢ mowy dla prawdziwych komuni-
katéw alarmowych.

STI Reporting Tool

Narzedzie do raportowania STI umozliwia generowanie rapor
téw pomiarowych zgodnie z normami IEC 60268-16 i VDE0833.
Mozesz réwniez importowac¢ wyniki pomiaréw STIPA i pomia-
row hatasu otoczenia bezposrednio z XL2-TA. Odpowiednia zro-
zumiato$¢ mowy jest wyswietlana w STl lub CIS.

Narzedzie do raportowania STI mozna bezptatnie pobrac¢ ze
strony pomocy technicznej XL2-TA dla wszystkich zarejestro-
wanych klientow

https://my.nti-audio.com (aktywuj makra podczas otwierania).

Wymagania systemowe:

e computer PC z systemem Windows
e Excel 2010 - 2016
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Uwagi dotyczace pomiaru STl

Uwagi: hatas otoczenia

e Podczas pomiaru nie powinno by¢ impulsowego szumu tfa.
Jesli tak sie stanie (np. Mowa, $miech, syreny, itp.), Moze to
prowadzi¢ do znacznych btedéw pomiarowych (zwykle wynik
jest wyzszy niz przy niezaktdbconym pomiarze).

e Sprawdz, czy hatas jest impulsowy, mierzac zrozumiatosé
mowy STI bez sygnatu testowego. Wyswietlany wynik po-
winien by¢ <0,20 STI. Pomiar zrozumiatosci mowy powinien
by¢ przeprowadzany bez impulsowego hatasu otoczenia. Aby
to zrobic, uzyj korekcji szumow otoczenia.

e \W Srodowiskach o zmiennych warunkach, takich jak w bu-
dynkach uzytecznos$ci publicznej, w ktorych przebywa wiele
lub kilka 0séb, najgorszy wynik pomiaru zrozumiatosci mowy
powinien stuzy¢ jako punkt odniesienia. Sprawdz lokalne nor-
my dotyczace dyrektyw dotyczacych punktow pomiarowych
i liczby wymaganych danych pomiarowych



Uwagi: niemiecka norma VDE 0833-4
STl > 0.63 Wystarczy jeden pomiar.

STl < 0.63 Wykonaj trzy pomiary w tym samym punkcie po-

miarowym jeden po drugim.

Jezeli maksymalna roznica miedzy tymi trzema

pomiarami wynosi> 0,03, nalezy przeprowadzi¢

jeszcze trzy pomiary.

e Jezeli maksymalna roznica miedzy tymi trze-
ma pomiarami wynosi> 0,05, nalezy sprawdzi¢
i wyeliminowac przyczyny tej niestabilnosci.

e Srednia arytmetyczna z trzech lub szesciu prze-
prowadzonych pomiaréw musi by¢ zapisana

e Mozna udokumentowacé raport z pomiarow
STIPA.

Uzyj narzedzia do raportowania STI, aby udokumentowac wyni-
ki pomiaréow zgodnie z norma

Whynik pomiaru STI> 0,63 zapewnia, ze zrozumiato$¢ mowy
jest wyzsza niz 0,5 z 95% pewnoscia.

Analizator akustyki JNTi
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Uwagi: odtwarzacz CD
e Uzywaj tylko profesjonalnych odtwarzaczy CD. , Ochrona

przed wstrzasami” e musi by¢ wytgczona, a czestotliwosc

probkowania 44,1 kHz moze zmienia¢ sie tylko nieznacznie

(+/- 200 ppm). Czestotliwos¢ prébkowania odtwarzacza CD

mozna sprawdzi¢ za pomoca sygnatu testowego 1 kHz w na-

stepujacy sposob:

- Witéz ptyte CD NTi Audio Test do odtwarzacza CD i wybierz
sygnat testowy 1, sygnat testowy 1 kHz.

- Podtacz XL2-TA bezposrednio do wyjscia audio odtwarza-
cza CD i zmierz czestotliwo$¢ sygnatu w funkcji RMS /
THD. Wyswietlana czestotliwo$¢é powinna zawierac¢ sie
w zakresie od 0,99998 kHz do 1,00002 kHz.

Sygnaty testowe STIPA od innych producentéw brzmia po-
dobnie, ale nie sa kompatybilne z XL2-TA. Uzywaj tylko ory-
ginalnego sygnatu NTi Audio STIPA z ptyty STIPA Test CD,
Miniratora MR-PRO lub TalkBox.
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Uwagi: pomiar
e Typowe pozycje pomiarowe to 1-1,2 metra dla siedzacej wi-
downii 1,5 do 1,8 metra nad podtoga, gdy widownia stoi.

e Osoby znajdujace sie w polu akustycznym pomiaru wptywaja
na pomiar, dlatego np. mikrofon pomiarowy mozna zamon-
towac na statywie mikrofonowym i podtaczy¢ do XL2-TA za
pomoca kabla ASD.

e Staba zrozumiatos¢ mowy moze byé spowodowana nastepu-
jacymi przyczynami :
- Silny pogtos, echa lub odbicia
- Staba kierunkowos¢é gtosnikow lub dystrybucja dzwieku
- Ustawienie mocy gtosnikow jest nieprawidtowe (np. staby
stosunek sygnatu do szumu).
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6. Analizator sygnatow
dzwiekowych

Urzadzenie XL2-TA oferuje wszechstronny analizator dzwieku.
Funkcje pomiaru dzwieku RMS / THD + N i Oscilloscope, kto-
re sg opisane w tym rozdziale, sg dostepne dla pomiaréw sze-
rokopasmowych.

Nastepujace funkcje pomiarowe oferuja szczegdtowa analize
widma audio w jednostkach Volt, dBu i dBV:

e SLMeter / RTA

e FFT

¢ 1/12 Oct + Tol (opcja)

W przypadku pomiardow audio wybierz zadana jednostke
w jednej z tych funkcji pomiarowych. Dalsze szczegoty opisano
w poszczegolnych rozdziatach.

e Jesli do XL2-TA podtaczony jest mikrofon
pomiarowy NTi Audio z elektronicznym arku-
szem danych, XL2-TA automatycznie przeta-
cza sie na jednostke miary dBSPL (dB) w celu
pomiaru poziomu ci$nienia akustycznego.

e \W przypadku zasilacza impulsowego wynik
pomiaru THD + N przy asymetrycznych sygna-
tach wejsciowych moze byc¢ o ok. 3 dB gorszy.

Analizator sygnatow...

RMS / THD+N

JdNTi

AUDIO

Analizator XL2-TA jednoczesnie mierzy poziom parametrow
RMS, THD + N i czestotliwos¢.

© © @ O

RHS/THD INEG I-RL R LR |

gt Z-WEIGHTIMNG

wa - 18.0dBu

e -93.7dB
FRE 100.001 Hz
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Q@ Filter
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Mozna wybra¢ nastepujace filtry:

Z-Weighting \Wazenie czestotliwosciowe z krzywa Z,
liniowo od 20 Hz do 22 kHz. Ustawienia

domysine.

A-Weighting \Wazenie czestotliwosciowe z krzywa A
zgodnie z IEC 61672, dla niskich pozio-

mow gtosnosci.

C-Weighting \Wazenie czestotliwosciowe z krzywa C
zgodnie z IEC 61672, dla duzych pozio-

mow gtosnosci.

HP-100Hz Goérnoprzepustowy 100 Hz z -200 dB /
dekade, Filtr Butterwortha, np. -60 dB

przy 50 Hz

HP-400Hz Goérnoprzepustowy 400 Hz z-120 dB /

dekade; Filtr Butterwortha

HP-19k Goérnoprzepustowy 19 kHz do pomiaru
sygnafu pilota 20 kHz w systemach ogto-
szeniowych bez przeszkadzania obec-

nym osobom, np. w hotelu.

22.4-22.4k Filtr pasmowoprzepustowy 22,4 Hz do

22,4 kHz zgodnie z IEC 468-4.

() Poziom RMS

Zmierzona wartos¢ bezwzglednego sygnatu wej$ciowego
w dBu, dBV, Volt V, dBSPL, Watt W lub dBm. Wynik po-
miaru dla jednostek wat i dBm jest okreslany z dodatkowe-
go wejscia rezystancji obciazenia Load.

() THD+N

Whynik pomiaru znieksztatcenia jest wyswietlany w dB, liniowo
lub%. Szerokos¢ pasma pomiarowego wynosi 10 Hz — 20 kHz.
Ta zmierzona wartos¢ jest obliczana w nastepujacy sposob:
THD+N = (Distortion+Noise) / (Signal + Distortion+Noise)

(@) Czestotliwosé w Hz

XL2-TA automatycznie wyodrebnia i mierzy czestotliwosc
sygnatu podstawowego. Technologia licznika czestotliwo-
$ci XL2-TA odczytuje poprawnie czestotliwos¢ nawet dla
silnie znieksztatconych sygnatow.

Wyswietlacz symetrii
Dla sygnatéow audio> -34 dBu pokazuje symetrie miedzy
pinem 2 i pinem 3 na wejsciu XLR.

—
-
—Z

Sygnat wejsciowy jest symetryczny.

Sygnat wejsciowy jest niesymetryczny. (Po-
ziom pin 2> pin 3).

Sygnat wejsciowy jest niesymetryczny.

(Pin poziomu 2 <pin 3).
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Sygnat PreNotch

XL2-TA tgczy sygnat wejsciowy z wewnetrznym
gtosnikiem i wyjsciem stuchawkowym. Dzieki
temu mozna odstuchac sygnat pomiarowy.

e Nacisnij klawisz gtosnika @ przytrzymaj go.

@ Zostanie wys$wietlone okno Volume.

(RME/THO]  TSCR[ B )4 o 1348 40
=13

Filter — Z-WEIGHTING

LYLRMS (a Ml w |
] Yolume EI.EIdB_‘IBu

IHmmm I
-60 0dE +80

[amm® _pre ot | B

THOH

i3 1.00000kHz

Sygnat PostNotch

Energia czestotliwosci gtéwnej jest odfiltrowy-
wana przez filtr waskopasmowy, dzieki czemu
mozna ustyszec tylko sktadnik znieksztatcen.

e Nacisnij klawisz gtosnika @; przytrzymaj go.
¢ Nacisnij klawisz Enter @©.

IN . .

@ Aktywowany jest filtr waskopasmowy z au-
tomatycznym wzmocnieniem sygnatu reszt-
kowego. Maksymalne wzmocnienie wynosi
0 dB.

0 Volume  B.8dE
UL

-80 nde +80
Pa=t Hotch

Na przyktad przy sygnale sinusoidalnym 100 Hz
na wejsciu XL2-TA, sktadowa 100 Hz dla we-
wnetrznego gtosnika i wyjscia stuchawkowego
jest odfiltrowywana, dzieki czemmu mozna szcze-
goétowo ustysze¢ znieksztatcenia catego zakre-
su audio. Oznacza to, ze bedzie stycha¢ szum
z gtosdnika, jesli do XL2-TA nie jest podtgczony
zaden sygnat pomiarowy.
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Oscyloskop

Oscyloskop wizualizuje przebieg elektrycznego sygnatu wej-
Sciowego. Automatycznie synchronizuje sie z czestotliwoscia
podstawowa. O$ X (czas) i 0$ Y (poziom) sa skalowane auto-
matycznie.

scope ERI=RE 13:48
FREQ 1.AAA35kH= RUHHING
=
=
uh
2.Ams

Skalowanie na oscyloskopie jest automatyczne.
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7. Pomiar drgan

Opcja wibracji rozszerza analizator XL2-TA w profesjonalne
urzadzenie do pomiaru drgan z analiza szerokopasmowa i wy-
Swietlaniem widm w rozdzielczosci 1/3 lub 1/1 oktawy. Urza-
dzenie pomiarowe okresla przyspieszenie drgan, predkosé
drgan i ugiecie za pomoca znormalizowanych filtrow oceny
w zakresie czestotliwosci 0,8 Hz — 2,5 kHz. Szczegdtowa reje-
stracja danych pomiarowych i plikdw audio stanowia podstawe
do kompleksowych ocen i raportow. Ponadto miernik wibragji
zawiera XL2-TA w pakiecie podstawowym analiza FFT i funk-
cja oscyloskopu. Wybierane zakresy czestotliwosci od 1 Hz
do 1,69 kHz umozliwiaja szczegdtowe badanie wystepujacych
drgan.

Opcja ,Spectral Limit Options” rozszerza miernik drgan
o0 zoom FFT do 20 kHz i analize pasma 1/12 oktawy od 0,73 Hz
do 1,36 kHz. Rejestracja widm referencyjnych z elastyczny-
mi tolerancjami stanowi podstawe dobrych / ztych pomiaréw
w kontroli jakosci. Opcja ,,Remote Measurement Option”
umozliwia odczytywanie danych pomiarowych w czasie rzeczy-
wistym bezposrednio w oprogramowaniu komputerowym po-
przez interfejs USB. Dostepna jest dokumentacja kompletnego
zestawu polecen.
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Pomiar drgan

VibMeter / Spektrum

Funkcja pomiaru oferuje rézne strony.

Wybor strony przyciskiem bocznym

e Uzyj bocznego przycisku , aby przetacza¢ sie miedzy wy-
Swietlaniem poziomu szerokopasmowego a wyswietlaniem
widma w czasie rzeczywistym.

Wybor strony za pomoca pokretta
e \Wybierz strone z poziomami taczy szerokopasmowych 123
Values.

I%ibMetr

accin

Asb 15:45
il Spectruin

Reporting
Logaing
Limit LED

126..

818mm.’53
FLAT

SET --:--:--

T 53:35:33

accpl

Filter ™

RANGE Mid u

Wybor strony
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123 Values: Miernik wibracji

Wyswietla wybrane wartosci tacza szerokopasmowego. Roz-
miar czcionki wys$wietlanych warto$ci mierzonych mozna zmie-
ni¢ tak, aby jednoczesnie byly wysSwietlane dwie lub cztery
wartosci pomiarowe. Dla kazdej z wyswietlanych wartosci
mierzonych mozna wybra¢ aktualng wartos¢ w czasie rzeczy-
wistym lub warto$¢ maksymalna. Wartosci szczytowe PK lub
P-P sa rzeczywistymi wartosciami szczytowymi.

Spectrum: Widmo w czasie rzeczywistym

Wyswietla pasmo 1/3 lub 1/1 oktawy poziomu RMS z wybra-
na waga czestotliwosci. Mozna wybrac skale czestotliwosci.
Ponadto poziom szerokopasmowy B jest wyswietlany jako wy-
kres stupkowy.

Reporting: Raport pomiarowy

XL2-TA moze automatycznie generowac raport pomiaru w pli-
ku tekstowym po pomiarze. Zapisywane sa poszczegolne lub
wszystkie wartosci pomiarow drgan.

Zapisuje zmierzone wartosci wszystkich pozio-
mow.

ALL

Selected Zapisuje do 10 zdefiniowanych poziomow.

Wiecej informacji mozna znalez¢é w rozdziale Raporty pomia-
rowe.
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Logging: Rejestracja danych pomiarowych

Wydajne rejestrowanie danych pomiarowych umozliwia zapi-
sywanie poszczegolnych poziomoéw lub wszystkich poziomow
w tym samym czasie w regulowanych odstepach czasu.

ALL Rejestruje zmierzone wartosci wszystkich pozio-
mow.
Selected Rejestruje zmierzone wartosci dla do 10 zdefinio-

wanych poziomow.

Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w rozdziale Reje-
stracja danych pomiarowych.

Limit LED: Ustawienie limitu

Strona limitu kontroluje dziatanie diody limitu LED @. xL2TA
pokazuje poziomy przekraczajace ustalony limit w kolorze po-
maranczowym lub czerwonym. Ponadto za posrednictwem
cyfrowego interfejsu | / O mozna sterowac urzadzeniami ze-
whnetrznymi, takimi jak zewnetrzna lampa swietlna. Wiecej in-
formacji na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale Ustawienia
limitow.



Wibrometr 123 Values wyswietla wybrane wartosci szeroko-
pasmowe. Rozmiar czcionki wyswietlanych wartos$ci mierzo-
nych mozna zmieni¢ tak, aby jednoczesnie byty wysSwietlane
dwie lub cztery wartosci pomiarowe. Dla kazdej z wysSwiet-
lanych wartos$ci mierzonych mozna wybrac aktualng wartos$é
W czasie rzeczywistym lub warto$¢ maksymalna.

VibMetr FEEIEGISAEREEEER |

accqe

| 173..
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3 Filter O FL.-E'-.T

(i GET ——tonto-
RAHGE Hid u PR,
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Pomiar drgan JNTi

AUDIO

Widmo w czasie rzeczywistym Spectrum pokazuje widmo
pasma 1/3 oktawy lub 1/1 oktawy z wybrana waga czestotli-
wosci.

VibMetr IMTIEGIEIERE LR |
OF gz S2.dmml'sE 143 0CT

4
i | 9F [jue SMSmndsE | & CABHz

5 i :

° |

1m||| I | “l ||I|

Yo 100 400 ik 2.5k |E

i GET —miomion
RAHGE Mid u oo

o[} R

Ponadto poziom szerokopasmowy B jest wysSwietlany jako wy-
kres stupkowy.
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@ Pomiar drgan 1

XL2-TA mierzy i zapisuje jednoczesnie wszystkie mozliwe
poziomy drgan. Wyswietlang warto$¢ mierzong mozna wy-
bra¢ indywidualnie.

Wybierz typ poziomu

e \Wybierz parametr za pomoca pokretta .

e Aby otworzy¢ menu wyboru, nacisnij klawisz Enter @.

e Za pomoca pokretta wybierz zadany poziom wibracji
i nacisnij klawisz Enter @.

Wybierz rozmiar czcionki

e \Wybierz aktualng zmierzong wartos¢ za pomoca pokretta
.

e Rozmiar czcionki mozna ustawi¢ na maty, sredni lub duzy,
naciskajac klawisz Enter @ 1x, 2x lub 3x.

XL2-TA pokazuje jednoczesnie do czterech wartosci wibra-
cji, w zaleznosci od ustawionego rozmiaru czcionki.

@ Pomiar drgan 2

142

Ustawienia dokonuje sie w taki sam sposdb, jak w przypad-
ku Pomiaru drgan 1.

®) Filtr

Mozna wybra¢ nastepujace filtry:

FLAT

1-80Hz

bez wazenia

Filtr 1-80 Hz ze wspdtczynnikiem opadania
12 dB na pasmo oktawowe zgodnie z DIN
45669-1

1-315Hz Filtr 1 — 315 Hz ze wspdtczynnikiem opa-

dania 12 dB na pasmo oktawowe zgodnie
z norma DIN 45669-1

10-1000Hz Filtr 10 — 1000 Hz z szybkoscia zaniku 18 dB

na pasmo oktawowe zgodnie z ISO 2954

@ Symbol wyniku / krzywa odniesienia (= Capture)
To pole ma dwie funkcje:

e Symbol wyswietlania wartosci mierzonej @

Gorny parametr jako linia.

Dolny parametr w postaci wykresu stupkowego.



e Krzywa odniesienia (=Capture)
Jedna z wyswietlanych krzywych widmowych mozna
zapisa¢ na XL2-TA jako krzywa odniesienia do dalszych
pomiarow poréwnawczych.

e \Wybierz parametr do zapisania.

e Potwierdz wybor klawiszem Enter @: w ten sposob
XL2-TA zachowa te krzywa odniesienia

* \Wybierz @ Capt dla gornego odczytu

e Nacisnij klawisz Enter @, aby potwierdzic.

@ Teraz mozesz poréwnaé dolny parametr pomiaru z zapi-
sana krzywa odniesienia.

@ Wyswietlacz wartosci mierzonej
Wyswietlanie aktualnej wartosci mierzonej dla wybranego
pasma czestotliwosci w widmie. Dwie z mierzonych warto-
$ci moga by¢ wyswietlane jednoczesnie.

Goérny parametr jako linia.

i Dolny parametr w postaci wykresu stupkowego.

JdNTi
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Pomiar drgan

() Skala Y
e \Wybierz skale Y i nacisnij Enter @.
e Uzyj pokretta €, aby wybra¢ jeden ze wspodtczynnikow
powigkszenia 20, 10, 5, 2,5 dB / dziatke.
e Potwierdz swoj wybor klawiszem Enter @.
Uzyj pokretta €, aby przesunac os Y w gore lub w dot.
Potwierdz swoj wybor klawiszem Enter @.

@ Widmo w czasie rzeczywistym
Analiza w czasie rzeczywistym w rozdzielczosci 1/1 lub 1/3
oktawy.
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Skala-X

Wybor wyswietlanego zakresu czestotliwosci w rozdziel-

czosci pasma 1/3 oktawy

2.5Hz-2.5kHz Pasmo czestotliwosci i poziomy szero-

kopasmowe
0.8 Hz- 1.0 kHz Pasmo czestotliwosci i poziomy szero-
kopasmowe
0.8 Hz-2.5kHz Poziom pasma czestotliwosci
Wybor wyswietlanego zakresu czestotliwosci w rozdziel-
czosci 1/1 oktawy

4 Hz-2.0kHz  Pasmo czestotliwosci i poziomy
1Hz-05kHz Pasmo czestotliwosci i poziomy
1Hz-2.0kHz  Poziom pasma czestotliwosci

e Za pomoca pokretta & wybierz skale X i nacisnij klawisz
Enter ©.

e \Wybierz skalowanie X zakresu pomiarowego.

e Potwierdz swoj wybor klawiszem Enter @.
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@ Odczyt szerokopasmowy
Tutaj wyswietlany jest poziom szerokopasmowy B.

Filtr
Tutaj mozna aktywowac filtr wybrany na stronie miernika
wibracji.

@ Jednostka wynikow pomiaru
Wybierz jedna z nastepujacych jednostek:

Przyspieszenie drgan a ® m/s2
°dg
® in/s2
e dB

Predkos¢ drgan v * m/s
e in/s
* dB

Ugiecie d em
®in
e dB

W ustawieniach systemu mozna przetaczac sie miedzy jed-
nostkami metrycznymi i imperialnymi.
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FFT w czasie rzeczywistym umozliwia szczegotowe badanie

wystepujgcych drgan. Opcja ,, Spectral Limit Option” rozszerza 9 8
funkcjonalnosé o:
e \Wysoka rozdzielczo$¢ FFT z zoomem w krokach do 0,4 Hz [FET « Tol1kT [SLR[ 1+ #sb 11:00 40
w pasmie od 1 Hz do 20 kHz R w] 230t | 0= Limits s 7
e Funkcja wychwytywania i tolerancji dostepna z , Spectral ! il ive E&.6pm's2 |§ 8EE.AZHz 6
Limit Option”; dlatego funkcja menu gtéwnego nazywa sie 2
FFT + Tol.
3
4

1lu
23.00Hz & i1 TkH2 1.69 kHz

T T oo oe
RANGE High T15 || cropegnieg

(IR TRy oy

145



JNTi Pomiar drgan

AUDIO

@ Symbol wyniku / odniesienie i tryb tolerancji
To pole ma dwie funkcje:

e Symbol wyniku pomiaru @

Gorny parametr jako linia.

I Dolny parametr w postaci wykresu stupkowego.

e Tryby odniesienia i tolerancji

Zmierzone widma mozna wykorzysta¢ jako krzywa od-

niesienia (= Capture) C1 — C8 sa zapisywane dla

e Porownania wyniku pomiaru z krzywa odniesienia

z wyswietlaniem wzglednym lub bezwzglednym.

e | ub do generowania pasm tolerancji w oparciu o za-
pisane widmo odniesienia dla dobrych / ztych pomia-

row.

Capture EQ Zapisuje gorny parametr

Capture Live Zapisuje dolny parametry
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Manage Umozliwia nazwanie, usuwanie i eks-
captures port widm referencyjnych na karte SD
oraz importowanie z karty SD.

Start tolerance Uruchamia tryb tolerancji dla pomia-

mode row dobrych / ztych poprzez poréwna-
nie biezacego wyniku pomiaru z pas-
mem tolerancji.

@ Wyswietlanie wartosci mierzonej

Wyswietlanie aktualnej warto$ci mierzonej wybranego
widma pasma czestotliwosci. Dwie z mierzonych wartosci
Live, Max, Min, EQ lub widma odniesienia moga by¢ wy-
Swietlane w tym samym czasie.

Gorny parametr jako linia.

I Dolny parametr w postaci wykresu stupkowego.



() Skala-Y
e \Wybierz skale Y za pomoca kursora i nacisnij klawisz En-
ter
e Uzyj pokretta, aby wybrac jeden ze wspdtczynnikdéw po-
wiekszenia 20, 10, 5, 2,5 dB / dziatke.
Potwierdz swoj wybor klawiszem Enter @.
Uzyj pokretta €, aby przesunac o$ Y w gore lub w dot.
e Potwierdz swoj wybor klawiszem Enter @.

@ Spektrum
Graficzne przedstawienie widma wybranych wartosci mie-
rzonych.

@ Ocena czasu
Wybor wazenia czasowego 0,1, 0,2, 0,5, 1,0 sekundy,
FAST (125 ms) i SLOW (1 sekunda).

Aplikacje:
Krotki czas Usrednianie w czasie o wysokiej roz-
dzielczosci przy minimalnym wazeniu.
Dtugi czas Dtugi czas, niska rozdzielczos¢ w czasie

z lepszym wazeniem usredniania.

Pomiar drgan JNTi

AUDIO

@ Wyswietlacz czestotliwosci
Poziom kazdego wysSwietlanego pasma czestotliwosci
mozna odczytac za pomoca kursora.
Wybierz jedno z nastepujacych ustawien:

H
-

1

Kursor automatycznie podaza za najwyzszym po-

ziomem, np. $ledzenie dominujacej czestotliwosci

obracajacej sie czesci.

e Uzyj pokretta , aby wybrac¢ czestotliwos$é

e Nacisnij klawisz Enter @.

e Mozesz teraz odczyta¢ wartosci poziomow po-
szczegolnych czestotliwosci.

e Nacisnij klawisz Enter @, aby powrdci¢ do trybu
automatycznego.

@ Kursor przeskakuje do czestotliwosci z najwyz-
Szym poziomem.

Mozesz recznie ustawi¢ kursor na czestotliwosci,
tak aby wys$wietlane zmierzone wartosci odpowia-
daty poziomom tej czestotliwosci.

* \Wybierz czestotliwos$¢ za pomoca pokretta €.

e Nacisnij klawisz Enter @.

¢ \Wybierz zadane pasmo czestotliwosci.

e Potwierdz swoj wybor klawiszem Enter @,
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@ Tryb powiekszenia Jednostka wynikow pomiaru
(funkcja opcjonalna, dostepna z opcja , Spectral Limits”) Wybierz jedna z nastepujacych jednostek:
e \Wybierz strzatke obok wys$wietlacza czestotliwosci @ Przyspieszenie drgan a °* m/s2
i nacisnij przycisk Enter @. e g
© Strzatka zaczyna migac, a nad wyswietlaniem czestotli- * infs2
wosSci pojawia sie tryb powiekszenia. * dBa
e Nacisnij przycisk Limit & i jednoczesnie obracaj pokret- Predkosc¢ drgan v * m/s
tem €3, aby ustawic¢ zadana rozdzielczo$¢ czestotliwosci. ® in/s
W najwyzsze] rozdzielczosci na skali X wyswietlany jest e dBv
zakres pomiarowy 52 Hz. Przy przedstawionych wyni-
kach pomiaréw 142 FFT daje to rozdzielczosé mniejsza Ugiecie d em
niz 0,4 Hz. ®in
e Mozesz rowniez uzy¢ pokretta do przesuniecia osi e dBd
X w lewo, aby obnizy¢ czestotliwosci lub w prawo, aby
ustawic¢ wyzsze czestotliwosci. W ustawieniach systemu mozna przetaczac sie miedzy jed-

nostkami metrycznymi i imperialnymi.
Opcja Spectral Limits rozszerza funkcje pomiarowa o od-

niesienia i tolerancje. Tolerancje sa oparte na wartosciach
przyspieszenia.
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@ Wybor wyswietlania wartosci mierzonej FFT

1k7

400

100

Usr

Set

Zakres czestotliwosci 23 Hz — 1,687 kHz z roz-
dzielczoscig 11,72 Hz (143 zmierzone wartosci).

Pasmo przenoszenia 5 Hz — 421,02 Hz z rozdziel-
czoscig 2,92 Hz (143 zmierzone wartosci).

Zakres czestotliwosci 1 Hz — 105,00 Hz z rozdziel-
czoscig 0,73 Hz (143 zmierzone wartosci).

zakres uzytkownika

(z opcja Spectral Limits), wynik pomiaru w zakre-
sie czestotliwosci 1 Hz — 20 kHz z minimalna roz-
dzielczoscia 0,366 Hz (143 wartosci pomiarowe).

Wybor okna FFT:

(z jedna z opcji Extended Acoustic Pack lub Spec-

tral Limit Option),

e Hann: Ustawienie standardowe

¢ Dolph-Chebyshev: do analizy matych sygnatow
(np. harmonicznych) w poblizu sygnatu gtéwnego.

Za pomoca klawisza strony mozna bezposrednio wy-
biera¢ miedzy tymi stronami wartosci pomiarowych.

Pomiar drgan JNTi

AUDIO

Oscyloskop

Oscyloskop wizualizuje przebieg elektrycznego sygnatu wej-
Sciowego. Automatycznie synchronizuje sie z czestotliwoscia
podstawowa. O$ X (czas) i 08 Y (poziom) sa skalowane auto-
matycznie.

Scope EREIERE 13:48 N
FREG 1.B@833kHz RUHHIHG
=
=
L
2.8ms

Skalowanie na oscyloskopie jest automatyczne.
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Opcja , Spectral Limit Option” rozszerza funkcjonalno$¢ mier
nika drgan XL2-TA o pomiar widmowy 1/12 oktawy. Dodatko-
we funkcje, takie jak rejestrowanie krzywych odniesienia, wy-
Swietlanie wzgledne, rozbudowane zarzadzanie tolerancjami
dla analizy FFT i pomiar widmowy w wysokiej rozdzielczosci
1/12 oktawy + tol oferujg szeroka funkcjonalnose.

Funkcje:

e Kompleksowe zarzadzanie tolerancja dla dobrych / ztych po-
miaréw z pasmami tolerancji opartymi na wczesniej zapisa-
nych widmach referencyjnych

e Eksport i import plikow tolerancji i przechwytywania

¢ Stuchanie poszczegodlnych pasm czestotliwosci przez gtosnik
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@ Symbol wyniku / odniesienie i tryb tolerancji Manage Umozliwia zmiane nazw widm referen-

To pole ma dwie funkcje: captures cyjnych, usuwanie ich i eksportowanie

e Symbol wyniku pomiaru @ na karte SD oraz importowanie z karty
SD.

Gorny parametr jako linia.
Start tolerance Uruchamia tryb tolerancji dla dobrych /
I Dolny parametr w postaci wykresu stupkowego. mode ztych pomiaréw przez poréwnanie bie-
zacego wyniku pomiaru z pasmem to-
lerancji.
e Tryb odniesienia i tolerancji
Zmierzone widma mozna zapisac jako krzywa odniesie- @ Wyswietlanie wartosci mierzonej

nia (= przechwytywanie) C1 - C8 dla Wyswietlanie aktualnej wartosci mierzonej dla wybranego
e Porownania wyniku pomiaru z krzywa odniesienia pasma czestotliwosci w widmie. Dwie z mierzonych warto-
z wyswietlaniem wzglednym lub bezwzglednym. Sci Live, Max, Min, EQ lub widma odniesienia moga byc¢
e | ub do generowania pasm tolerancji w oparciu o za- wyswietlane w tym samym czasie.
pisane widmo odniesienia dla dobrych / ztych pomia-
row.

Gorny parametr jako linia.
Capture EQ Zapisuje gorny parametr I Dolny parametr w postaci wykresu stupkowego.

Capture Live Zapisuje dolny parametr
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() Skala-Y
e Za pomoca kursora wybierz skale Y i naci$nij przycisk En-
ter @,
Uzyj pokretta &, aby wybra¢ miedzy wspodtczynnikami
powiekszenia 20, 10, 5, 2,5 dB / dziatke.
Potwierdz swoj wybor klawiszem Enter @.
Uzyj pokretta €, aby przesunac o$ Y w gore lub w dot.
e Potwierdz swoj wybor klawiszem Enter @.

(® Widmo
Graficzne przedstawienie widma wybranych wartosci mie-
rzonych.

@ Ocena czasu
Wybor wazenia czasowego 0,1, 0,2, 0,5, 1,0 sekundy,
FAST (125 ms) i SLOW (1 sekunda).

Aplikacje:
Krotki czas usrednianie w czasie o wysokiej rozdziel-
czo$ci przy minimalnym wazeniu.
Dtugi czas niska rozdzielczo$¢ w czasie z lepszym

wazeniem usredniania.
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@ Wyswietlacz czestotliwosci
Poziom kazdego wysSwietlanego pasma czestotliwosci
mozna odczytac za pomoca kursora.
Wybierz jedno z nastepujacych ustawien:

H
-

1

Kursor automatycznie podaza za najwyzszym po-

ziomem, np. $ledzenie dominujacej czestotliwosci

obracajacej sie czesci.

e Uzyj pokretta , aby wybrac¢ czestotliwosc.

e Nacisnij klawisz Enter @.

e Mozesz teraz odczyta¢ wartosci poziomow po-
szczegolnych czestotliwosci.

e Nacisnij klawisz Enter @, aby powrdci¢ do trybu
automatycznego.

@ Kursor przeskakuje do czestotliwosci z najwyz-
Szym poziomem.

Mozesz recznie ustawi¢ kursor na czestotliwosci,
tak aby wys$wietlane zmierzone wartosci odpowia-
daty poziomom tej czestotliwosci.

* \Wybierz czestotliwos$¢ za pomoca pokretta €.

e Nacisnij klawisz Enter @.

¢ \Wybierz zadane pasmo czestotliwosci.

e Potwierdz swoj wybor klawiszem Enter @,



@ Rozdzielczos¢ pasma oktawowego
Ustawianie rozdzielczos$ci pasma oktawowego:

Za pomoca pokretta & wybierz parametr @

Nacisnij przycisk Enter @.

Uzyj pokretta €, aby wybra¢ jedno z ustawien 1/1 OCT,
1/3 OCT, 1/6 OCT lub 1/12 OCT.

Nacisnij przycisk Enter @, aby potwierdzic.

Pomiar drgan

Jednostka wynikow pomiaru

JdNTi
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Wybierz jedna z nastepujacych jednostek:

Przyspieszenie drgan a o
[]
(]
(]
Predkosc¢ drgan v o
(]
]
Ugiecie d o
]
(]

m/s2
g
in/s2
dBa

m/s
in/s
dBv

m
in
dBd

W ustawieniach systemu mozna przetaczac sie miedzy jed-
nostkami metrycznymi i imperialnymi.

Opcja Spectral Limits rozszerza funkcje pomiarowa o od-
niesienia i tolerancje. Tolerancje sa oparte na wartosciach

przyspieszenia.
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Kalibracja

8. Kalibracja

Analizator dzwieku i akustyki XL2-TA jest zgodny ze specyfika-
cja techniczna opisana w rozdziale Dane techniczne.

Kalibracja urzadzenia pomiarowego

Aby upewni¢ sie, ze urzadzenie pomiarowe wykonuje wszyst-
kie pomiary doktadnie, zaleca sie wykonac¢ coroczna kalibracje
XL2-TA i uzywanego mikrofonu pomiarowego. Podczas kalibra-
cji sprawdzane sa wszystkie parametry wymienione w specy-
fikacji technicznej, sprawdzane s réznice wzgledem ostatniej
kalibracji i wykonywana jest petna charakterystyka czestotli-
wosciowa mikrofonu. Pod adresem www.nti-audio.com znaj-
dziesz oferte kalibracji urzadzen pomiarowych.

Kalibracja czutosci mikrofonu

Funkcja ASD dostepna w mikrofonach pomiarowych NTi Audio
zawiera elektroniczny arkusz danych. W ten sposéb urzadzenie
XL2-TA z detekcja funkcji ASD (Automated Sensor Detection)
automatycznie pobiera czuto$¢ i dane kalibracyjne podtgczone-
go mikrofonu. Elektroniczny arkusz danych jest wyswietlana
w menu Calibrte.
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Warunki srodowiskowe

Przed kalibracjg miernik poziomu cisnienia akustycznego i ka-

librator powinny byé wystawione na takie same warunki $ro-

dowiskowe dla nastepujacych typowych czasow aklimatyzacii:

e 10 minut po zmianie temperatury o 10° C.

e 15 sekund po zmianie cisnienia statycznego o 5 kPa.

e 10 minut po zmianie wilgotnosci wzglednej o 30% bez kon-
densacji.

Procedura kalibracji i dane korekcyjne maja zastosowanie w na-

stepujacych warunkach srodowiskowych:

e Temperatura: od -10° C do + 50° C

e Statyczne cisnienie atmosferyczne: 65 kPa do 108 kPa

e Wilgotnos¢ powietrza: 25% do 90% wilgotnosci wzglednej
bez punktow rosy od -10° C do +39° C

Hatas otoczenia
Nalezy upewni¢ sie, ze podczas kalibracji przy 114 dB poziom
hatasu otoczenia jest nizszy niz 89 dB.



Calibrte IIERIEEEEELE |
Spectral Correction: 0ff

Sensitivity: 237 mY/'Pa

H2211l FACTORY

Uzer Calibration ot 11%.6d4E (Run

Lzf. &T.9dE
AS0 Data:
HTi Audio HM2211  SHo. BAL1EZ
Factory Sens. User Sensz
237 m%/Pa -—= W'PFa

[ee]

AlOjolN

Kalibracja

Calibrt= G EI=DEELIEEELE |

Sensitiuvity: 298w 'Fa

H2330 FRACTORY

Uzer Calibrationat 11%.8dE
Lzf:. 15.2dE

Senzor: Sound

EUN
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JANTi Kalibracja

Menu kalibracji z podtaczonym adapterem ICP ASD @ Zasilanie fantomowe
i akcelerometrem
48V XL2-TA dostarcza napiecie fantomowe 48 V
do mikrofonu pomiarowego lub innego czuj-
nika.
Calibrte IIERI-DEEEEEEER |
ASD Przytaczono mikrofon pomiarowy NTi Audio
Sensitivite: 188 m%  indtsB - ;
Cenis USER: I04B-03-831 1534 z elektronicznym arkuszem danych. XL2-TA

odczytuje elektroniczny arkusz danych i auto-

User Calibrationat 108 infs? [kun matycznie wlacza napiecie fantomowe 48 V.

af: 311 pmis8

ASD Data: Vibration 48V Napiecie fantomowe jest wytgczone.
HTL Audio  C3811  5SHo. GAAAGA
Factorw Sens. User Sens |DEL @ Elektroniczny arkusz danych mikrofonu pomiarowego

L32 Wimd=El  18.BmNndsE)

Dane odczytane z elektronicznego arkusza danych.
c0iB-03-21 15:24

@ Czutos¢ fabryczna
Czutos¢ fabryczna podtaczonego mikrofonu/czujnika.

@ Rodzaj parametru
Lzr Ustawienie standardowe.
Lyp1oor  Redukuje np. szum wiatru o niskiej czestotli-

wosci podczas kalibracji na zewnatrz.
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@ Uruchomienie kalibracji uzytkownika
Obracaj pokrettem, aby wybrac pole RUN i nacisnij klawisz
Enter.

@ Poziom sygnatu zewnetrznego kalibratora
Poziom mozna wybrac¢ swobodnie pomiedzy 0 dB a 200 dB,
zgodnie z uzywanym kalibratorem.
Referencyjny poziom kalibracji wynosi 114 dB.

@ Czuto$¢ mikrofonu pomiarowego
Czutos$¢ w zakresie od 1 uV / Pa do 9,99 V / Pa. Podczas ko-
rzystania z mikrofonu pomiarowego NTi Audio lub wzmac-
niacza mikrofonu MA220, XL2-TA automatycznie odczytuje
arkusz danych elektronicznych i wyswietla czutosc.

Kalibracja

JdNTi
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Korekcja charakterystyki czestotliwosciowej
Miernik poziomu dzwieku moze dziata¢ na podstawie ko-
rekcji odpowiedzi czestotliwosciowej.

Off

Community
(poziomo)

Aircraft
(pionowo)

M22xx DF

M42xx DF

Brak korekcji czestotliwosci

Aktywowana jest korekcja odpowiedzi
czestotliwosciowej dla poziomych incy-
dentéw hatasu mierzonych zewnetrznym
mikrofonem pomiarowym M2230-WPR
Wartosci korekcji podano w rozdziale
Dane techniczne.

Brak korekgji czestotliwosci. Zewnetrzny
mikrofon M2230-WP spetnia wymagania
klasy 1 w zakresie dzwieku pionowego.

Korekcja pola dyfuzyjnego dla mikrofo-
néw pomiarowych typu M2230, M2215,
M2211.

Korekcja pola dyfuzyjnego dla mikrofo-
néw pomiarowych typu M4260, M4261.
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@ Wyboér pomiedzy funkcjami urzadzania pomiarowego

Sound Miernik sygnatéw akustycznych

Vibration  Miernik wibracji

Wybor jednostki czutosci akcelerometru
Czutosc¢ akcelerometru jest podana w zakresie
1TuV/(m/s2)-10,0V/(m/s2)lub1puV/g-981V/g.

Kalibracja uzytkownika — z uzyciem zewnetrznego kalibra-

tora

Regulacja czutosci mikrofonéw pomiarowych NTi Audio,

wzmacniacza mikrofonowego MA220 lub innych mikrofonow

pomiarowych z kalibratorem:

e Przy uzyciu pokretfa wybierz pole User Calibration @
i wcisnij przycisk Enter @.

e \Wybierz poziom sygnatu kalibratora zgodnie z uzytym kali-

bratorem.

Podtacz kalibrator do mikrofonu i wtacz kalibrator.

Przy uzyciu pokretta & wybierz pole Run @ i wcisnij przy-

cisk Enter @.

Pojawia sie okno Calibration: Calibration running... i po

prawidtowym zakonczeniu kalibracji zmienia sie na Calibra-

tion: Successfully finished!
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Kalibracja uzytkownika - reczne ustawienie czutosci

Jesli kalibrator nie jest dostepny, mozna recznie ustawic czuto$é

mikrofonu pomiarowego bez elektronicznego arkusza danych:

e Przy uzyciu pokretfa wybierz pole Sensitivity @

e \Wcisnij przycisk Enter @. Teraz za pomoca pokretta €5 moz-
na zmienia¢ czuto$¢ w krokach co 0,1 mV/Pa. Zakres usta-
wien wynosi od 1 yV/Pa - 9,99 V/Pa.

e Aby zatwierdzi¢ wybrana warto$¢ wcisnij przycisk Enter @,

Poziom czutosci ustawiany przez uzytkownika
XL2-TA dodatkowo zapisuje ustawiona czuto$¢ na
arkuszu danych podtgczonego mikrofonu pomiaro-
wego NTi Audio lub wzmacniacza mikrofonowego
MA220. Wszystkie kolejne pomiary automatycz-
nie wykorzystuja ustawiania uzytkownika.

Jesli wykryta czuto$¢ odbiega od czutosci nomi-
nalnej o = 1,5 dB dla mikrofonu pomiarowego kla-
sy 1 lub = 3,0 dB dla mikrofonu pomiarowego kla-
sy 2, XL2-TA wyswietla nastepujacy komunikat:
Measured sensitivity deviates significantly
from factory settings. Accept anyway?

W razie watpliwosci skontaktuj sie z NTi Audio
w celu przekazania szczegotowych informacgii.




Korekta pola swobodnego

Podczas kalibracji mikrofondw NTI klasy 1 za pomoca kalibrato-
ra dzwieku NTi Audio Class 1 nalezy zastosowac nastepujaca
korekte pola swobodnego:

e M2230, M2211, M2215: -0.1 dB

Ponizsza korekte nalezy zastosowaé przy uzyciu kalibratora
dzwieku NTi Audio Class 1 z adapterem 1/4 ADP 1/4-P do ka-
bibracji mikrofonéw NTI klasy 2:

e M4260: +0.1 dB, M4261: +0.2 dB

Mikrofony NTi Audio to mikrofony pomiarowe z wyréwnaniem
pola swobodnego. Fatszowanie poziomu pola swobodnego
z powodu obecnosci korpusu mikrofonu w polu akustycznym
jest juz kompensowane w mikrofonie. Podczas kalibracji wy-
stepuja warunki pola cisnieniowego. Dlatego poziom przed
membrana mikrofonowa 1/2" rézni sie 0 -0,08 dB od poziomu
w referencyjnych warunkach otoczenia.
e M2230 z ostona przeciwwiatrowa 50 mm
Wiartosc¢ korekeji wynosi +0,12 dB, a XL2-TA nalezy ustawic¢
na poziom kalibracji 14,0 dB (= 114-0,08 + 0,12).
e M2230 z ostona przeciwwiatrowa 90 mm
Wartosc¢ korekeji wynosi +0,19 dB, a XL2-TA nalezy ustawic¢
na poziom kalibracji 14,1 dB (= 114-0,08 + 0,19).
e M2230 z ostona przeciwwiatrowa WP30 90 mm
Wiartos¢ korekeji wynosi +0,19 dB, a XL2-TA nalezy ustawic
na poziom kalibracji 14,1 dB (= 114-0,08 + 0,19).

JdNTi
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Kalibracja uzytkownika - przyktad
e Konfiguracja
- XL2-TA + mikrofon M2230
- NTi Audio Class 1 Sound Calibrator @ 114.0 dB

e Poziom @ w polu User Calibration powinien zosta¢ usta-
wiony na 113.9 dB (=114.0 - 0.1)

Calibriz BTG I-REELELEER |
Sensitiuvity: 43T 'Fa
H2330 FRACTORY - @
User Calibration at 11:+.EI-:IE="“R‘IJH
Lzf: E5r.3dE

AS0 Data:
HTi Audio  HM2238  5SHo. AAL1GZ
Factory Sens. lser Sensz

Y37 mY/Fa -— “W'Fa

¢ \Wybierz pole RUN i wcisnij enter @.

Kalibracja uzytkownika zostata zakonczona.
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Wprowadzanie wartosci korekty @ M2230

Celem jest pomiar cisnienia akustycznego bez wptywu mikro-
fonu pomiarowego na otoczenie. Jednak, juz obecnos¢ korpusu
mikrofonu fatszuje poziom cisnienia akustycznego w porowna-
niu z warto$cig pola swobodnego przy braku mikrofonu. Przed
kapsutg mikrofonu powstaje dynamiczne ci$nienie. Wezmy na
przykfad cisnienie akustyczne 114,0 dB przed obecnoscia mi-
krofonu pomiarowego w powietrzu. Mikrofon pomiarowy usta-
wiamy w otoczeniu pomiarowym. Przy 1 kHz cisnienie przed
kapsutka wzrasta o 0,1 dB. Poniewaz jednak poziom ci$nienia
akustycznego nalezy okreslic bez wptywu mikrofonu, korekta
pola swobodnego w mikrofonie M2230 kompensuje ten efekt,
a miernik poziomu cisnienia akustycznego XL2-TA nie wykazu-
je wartosci 114,1 dB, ale dokfadnie 114,0 dB.

Jesli kalibrator dzwieku klasy 1 zostanie umieszczony na mi-
krofonie pomiarowym M2230, cisnienie w objetosci kalibrato-
ra odpowiada cisnieniu na powierzchni membrany mikrofonu.
Teraz nalezy wzia¢ pod uwage korekte pola swobodnego i wa-
runki pola cisnieniowego podczas kalibracji. Dlatego tez XL2-TA
musi by¢ ustawiony na poziom kalibracji 113,9 dB. Dotyczy to
kalibracji w referencyjnych warunkach otoczenia i odpowied-
nim poziomie wyjsciowym kalibratora przy referencyjnym po-
ziomie cisnienia akustycznego.
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9. Profile

Profile to zapisane szablony z indywidualnymi ustawieniami
urzadzenia pomiarowego. Po uruchomieniu XL2-TA mozesz
bezposrednio wybrac¢ zadany profil uzytkownika; Oznacza to,
ze mozna przeprowadzi¢ wszystkie pomiary z tymi samymi
ustawieniami urzadzenia pomiarowego.

Unikalng zaleta XL2-TA jest elastyczny interfejs uzytkownika:
dowolnie definiowane konfiguracje pozwalaja na wczesniejsze
ustawienie ustawien analizy lub ukrycie czesciowych funkgji
XL2-TA. W ten sposob niezawodnie wykluczona jest niepra-
widlowa obstuga, nawet laicy moga doskonale wykona¢ po-
miary wykonane przy uzyciu takiego profilu. Odpowiednie kon-
figuracje sa juz wstepnie zdefiniowane dla pomiaréw poziomu
dzwieku zgodnie z DIN 15905-5 lub SLV — wiec pomiar zawsze
zaczyna sie od ustawien zgodnych z normami.
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Profile

Profile — w uzyciu
Aktywuj wybor profilu poczatkowego

e Aktywuj wybér profilu poczatkowego Show profile list @
e Nacisnij przycisk Enter @, aby ustawi¢ Tak.

(Swstem [Set] | B9 )< A0 12:59
Auto power off: 18 Min
Backlight: Auto Ond'Dimmed
Date: 2A12-87-27
Time: 09:12:53
Action at power on:

@ Show profile List R
Phantom power:  Remember
Speaker: Enabled
USE mode: Ask on connect
Dec. separator: .

Lista wyboru profili zostanie wysSwietlona po nastepnym
wiaczeniu XL2-TA.
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e Uruchom analizator XL2-TA w trybie Full mode. e Wybierz parametr Profile w menu gtéwnym i naci$nij klawisz
e \Wybierz typowa uzywang funkcje pomiarowa i ustaw para- Enter @©.

metry pomiaru zgodnie z wymaganiami.

Na przyktad pomiar poziomu dzwieku z LaF, Laeq and LAFmax

przez 10 sekund:

SLHeter FEEIERI-IREE RECLE | (SLHeter [1Z3[#LA] B ) Ash 13:34

Frofile

' 69.6dB =23.6dB

e ===--dB e ===--dB

LAFmas ——dE LAFmaz kel =5

0 RHGE 130 o

[ SET D000 10 T ml Q0:00:
L] L]
g g

30 RHGE 130
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¢ \Wybierz Manage i nacisnij przycisk Enter ©.

(SLMeter [123 [#LA] B ] Ase 13:234

Sque Praofile

Oelete Profile '
Export to S0-Card dB

4o ====dB
LAFmas —-———dE

i SET 0000
| M AT
[

30 RHiE 130

Kazdy zapisany profil zawiera wszystkie usta-
wienia parametrow dla wszystkich funkgcji po-
miarowych. Nie zapisywane sa tylko nastepuja-
ce dane:

e Ustawienia kalibracji

e Ustawienia systemowe

e Jednostka temperatury

® \Wtaczanie / wyfaczanie zasilania phantom

Profile
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¢ \Wybierz parametr Save Profile i nacisnij przycisk Enter @.

(SLHeter [1Z3 [#LA] B )+ Ash 20:34

FEOFILE : [TAMTIH SERKCH

MyProfile

Configure available screens
Allow Append Mode: no
Allow manual ranging: no

Store k-walues in profile: no

Ll WA g

[_SAVE | [ _CAHCEL]

11 SET
0 RHGE 130 Ll

oo
Cica
Caca
C3a
[
Cica

e \Wybierz parametr RENAME, zmien nazwe i nacisnij przycisk

Enter @.

e Utworz indywidualng nazwe profilu, np. MyProfile. Maksy-
malna dtugos$¢ nazwy to 20 znakow.
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e \Wybierz parametr Configure available screens i nacisnij
Enter ©. e \Wigcz analizator dzwieku i akustyki XL2-TA ®

(SLMeter [ 123 [#LA] B | < #se 20:39

FEOFILE: RENAHE SEARCH
MwFProfile

Select Screens:

SLMeter 123 # [° Scree:j

SLHeter i IR - o Full. mode

SLieter Rep ? #DIN1G9A5-5 @

SLMeter Log wofile: no .
#DIN1G9AC-C & Audio @

#5LY 1A8dE @
#5LY 188dE & Audio @

SLMeter Ewt
SLMeter Lim ZAHCEL )
SLMeter Kser MuProfile
il SLHeter Set SET 0000 A
30 RHGE 130 R

L WA g

—-
CICT
= e}
[ L}
[ L e}

(==
[ i}

¢ \Wybierz dodatkowe funkcje pomiarowe i poszczegodlne stro-
ny dla swojego profilu (np. RTA) [illa],

¢ Nacis$nij klawisz [e=]

e Aby tryb dotaczania byt dostepny w menu pamieci (B}, wy- o Wybierz profil MyProfile i nacisnij klawisz Enter @.
bierz Append mode available: yes.

e Aby dowolnie wybra¢ zakres pomiarowy w profilu, wybierz
Allow manual ranging: yes.

¢ Zdefiniowane wartosci korekcji KSET mozna zapisac¢ w profilu.

e \Wybierz Save i nacisnij przycisk Enter @.
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¢ \Wybierz Profile w menu gtéwnym i nacisnij klawisz Fnter@. Nazwa profilu jest wyswietlana po wybraniu funkcji pomiaru.
Oprocz wymaganych funkcji pomiarowych w menu gtownym
znajduje sie rowniez menu kalibragji i profilu.

¢ Nacisnij start )

(SLMeter [123 [#LA] B ] Ase 13:234

le

SLH=ter FEEIEGIERERELEEELE |

| FROFILE: MwProfile

=u36dB 71.3dB

Lies ----dB

LAFmas ——dE

e ===--dB

LAFmaz -———dE

T SET 000
| TG L]
(AR

30 RHGE 430

i SET 0000
M AT
[

0 RHGE 130 o

e \Wybierz parametr Select i zataduj zadany profil.
e Odczekaj 10 sekund, az pomiar sie zakonczy.
e 7 trybu profilu mozna wyj$¢ poprzez EXIT Profile w menu
profilu. Mozesz tez wybraé tryb petny przy nastepnym wia-
czeniu.
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Eksportowanie MyProfile do komputera

W przypadku posiadania dwodch lub wiecej analizatorow
XL2-TA, mozna przenie$¢ swoje indywidualne profile do pozo-
statych XL2-TA.

¢ Wybierz Profile w menu gtéwnym i naci$nij klawisz Enter @.

¢ \Wybierz Manage i nacisnij Enter @.

¢ \Wybierz Export to SD-Card i nacisnij klawisz Enter @.

© XL2-TA tworzy folder ,Profile” na karcie SD i kopiuje
wszystkie profile do tego folderu.

e Podfacz XL2-TA do komputera.
e Skopiuj profil MyProfile na swoj komputer.
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Importowanie MyProfile z komputera

e Podfgcz inny XL2-TA do komputera i recznie utworz folder
. Profiles” na karcie SD.

e Skopiuj profil MyProfile do folderu ,, Profile”

e Uruchom XL2-TA, wybierz Profile w menu gtéwnym i nacis-
nij klawisz Enter @.

e \Wybierz Manage i nacisnij klawisz Enter @.

e Wybierz opcje Import from SD-Card i nacisnij klawisz Enter

o MyProfile jest dostepny w analizatorze XL2-TA.

Jesli chcesz zaimportowac profil z analizatora

XL2-TA z aktywowanymi opcjami do innego

analizatora XL2-TA bez opcji, to opcje te musza

by¢ tymczasowo dezaktywowane w eksporcie

XL2-TA:

e \W przypadku eksportu XL2-TA wybierz Op-
tion w menu systemowym i nacisnij klawisz
Enter @, aby wy$wietli¢ Hidden.

e Zapisz utworzony profil.




XL2-TA przechowuje do 20 indywidualnych profili w wewnetrz-
nej pamieci urzadzenia. Rozréznia sie nastepujace trzy typy

profili:

Typ

Oryginalne
Profile NTi
Audio

Profile
uzytkowni-
kow

Opis

XL2-TA zawiera oryginalne profile audio NTi,
ktore sg oznaczone w nazwie pliku znakiem ,#”
na poczatku.

Przyktad: #DIN15905-5.prfs do monitorowania
poziomu dzwigku zgodnie z norma DIN15905-5.
Oryginalne profile sa dostepne dla wszystkich
zarejestrowanych klientéw XL2-TA do pobrania
ze strony pomocy technicznej https:/my.nti-
-audio.com.

Szczegotowe ustawienia profili oryginalnych NTi
audio opisano w Zataczniku 2 niniejszej instrukcji.

Profile uzytkownikow to profile wygenerowane
przez Ciebie w analizatorze XL2-TA.
Przyktadowa nazwa pliku: MyProfile.prfl

Profile

Zabez-
pieczone
profile
uzytkowni-
kow

JdNTi
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Zapisane profile uzytkownikow to profile z za-
bezpieczeniem przed nadpisaniem, tzn. Inne
profile nie moga by¢ zapisane z tg sama nazwa
pliku i tym samym nadpisac tego profilu. Profile
te sa wysSwietlane z koncowka ,, xxx.prfs’”
Przyktad: MyProfile.prfs

Tworzenie zabezpieczonych profilow:

e \Wyeksportuj profil na karte SD. Postepuj
zgodnie z instrukcjami w rozdziale Profile —
w aplikacji.

e Podfgcz XL2-TA do komputera.

e \Wybierz zadany profil uzytkownika w folderze
., Profile”

* Recznie zmien rozszerzenie nazwy profilu
z xxx.prfl” na ,xxx.prfs"”

e \Wyjmij XL2-TA z komputera.

e |mportuj zapisany profil klienta z karty SD.

* Whytacz / wiagcz ® analizator XL2-TA.

e Zapisany profil klienta jest wyswietlany
z symbolem ktédki po wybraniu profilu.
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e \Wybierz ikone ,,Capture & Start Tolerance’ aby zapisac krzy-
wa odniesienia EQ.

Opcja ,, Spectral Limit Option” rozszerza funkcjonalnosé anali-

zatora akustycznego XL2-TA o rejestrowanie krzywych odnie- (1712 Oct]  [WLR[ B ) asp 11:30 S
sienia, wyswietlanie wartosci wzglednych, rozbudowanego EQ 7e.8dE 141 00T
zarzadzania tolerancja dla analizy FFT i pomiaréw widmowych Live C7.EdE & 11E.AHz

o wysokiej rozdzielczosci 1/12 Oct + Tol.

Funkcje:
e Przechowuje widma odniesienia w urzadzeniu pomiarowym
e Porownuje wyniki pomiarow z zapisanymi widmami referen-
cyjnymi na wyswietlaczu wzglednym lub bezwzglednym
e zarzadzanie tolerancja
e Generuje pasma tolerancji na podstawie zapisanych widm
odniesienia dla dobrych / ztych pomiaréw HH"'%EE wp Th1s | W i:: 6&565;
e Eksport i import plikow tolerancji i przechwytywania

1B B3 250 ik Hk 1BkR Z

e Nacisnij klawisz Enter @ aby potwierdzic.
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ih n:|pr' Live

1B B3 250 ik

HHIIIE;ILEE iyp Th.1= W

1/12 OCT
115.8H=

Yk

[ERyETE]

SET --:i--i--
CNT 8000

225

¢ \\ybierz Capture EQ.

¢ Nacisnij klawisz Enter @ aby potwierdzié.

Odniesienia i tolerancje

(1/12 Oct]

[+LE] B 1+ Asp 11:30 4

4o

- |Capture EQ

L
A c2
£33
CY
[
CE
LT
5]

ir1z ocT

1E

TOGGLE INFo: gPKEY

H':I"'H'LEE iyn TH.1= | W

SET --:--:--

LR

e \Wybierz C1.

JdNTi

AUDIO

e Aby potwierdzi¢, nacisnij klawisz Enter @ i zmien nazwe
krzywej odniesienia na np. Ref.
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e \Wybierz ikone , Capture & Start Tolerance” e Jako gorny parametr wybierz ----.

¢ Nacisnij klawisz Enter @, aby potwierdzi¢ e Za pomoca pokretfa & wybierz nizszy parametr.
e \Wybierz ikone Manage captures. e Nacisnij klawisz Enter @ aby potwierdzic.

¢ Nacisnij klawisz Enter@, aby potwierdzié. e \Wybierz Live i potwierdz klawiszem @.

e \Wybierz Save to SD card.

112 .30 S
e \Wybierz krzywa odniesienia do zmiany, np. C1. =m == 12 0T
L Select reading mode
a0 ailgdll et
; nukHAL DIFFERENCE
* Potwierdz naciskajac Save. 3]
4o
an
e Mozesz teraz edytowaé dane pomiarowe w pliku ,, MyCaptu- "
re.txt” na komputerze. Nie wolno zmienia¢ poszczegdlnych IIIIIIIIIIIl |—
danych czestotliwosci, poniewaz inne czestotliwosci nie sa 4D RHGE 140 Talz | B ; 33;33;35
rozpoznawane przez XL2-TA.

e Zataduj zmodyfikowany plik referencyjny z powrotem do we-
wnetrznej pamieci XL2-TA za pomoca Manage Captures. e \Wybierz Live — aby wyswietli¢ wzgledna roéznice.
e Nacisnij klawisz Enter @ aby potwierdzic.
e \Wybierz Ref i potwierdz klawiszem Enter @.
e Zmien os Y tak, aby linia zerowa byta widoczna.
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Podczas recznej edycji danych przechwytywania nalezy prze-

strzegac nastepujacych zasad:

e Dane poziomu widmowego sa wazone w waga czestotli-
wosciowa Z, a zatem suma wszystkich pasm musi by¢ row-

(1A1Z Oct]  THLR[ B 1< ase 1243 na poziomowi szerokopasmowemu wazonemu z waga cze-
== ==m- -—.—dE . 1712 0CT stotliwo$ciowa Z.
e Livve-Ref 28.8dBr 7 2.388kHz e Poziomy szerokopasmowe wazone wedtug A i C sg obliczane
i . . . . s . ’ .
z uwzglednieniem odpowiednich wspotczynnikow korekgji.
uo . o . )
e \Wprowadz -999, jesli nic nie bedzie odejmowane przy pewnych
20 poziomach szerokopasmowych lub pasmach czestotliwosci.
o Il S ———— EDIT ONLY LEVELS HEREl---memmmmrmmmrmemene
#A-weighted broadband level
-0 32.74
1B §3 @50 ik 4y  1EkA T #C-weighted broadband level
i 9%
SET -==:--:--
40 RHiE 140 TE.1= A COT 000 2, #Z-weighted broadband level
33.17
#Columns
Frequency  Level
#Spectrum
16 -999
315 -999
63 -999
125 10.5
250 20.5
500 25.7
1000 28.6
2000 255
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e \Wybierz ikone ,Capture & Start Tolerance”

1412 Oct] [+#LR[ B ] < Asp 13:51 4

EL: at.2dE 1112 0cT
Live Ir.8dE £ 2.188kH=z

1E B3 250 1k Y 1BkAZ

[ SET ——t-—1-=
a0 pHGE 140 TE1s B opraninng

¢ Nacisnij przycisk Enter @ aby potwierdzic.
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(1712 Oct] [HLE] B ]+ Ase 13:51 40

== | Capture EG 1412 OCT
i | Capture Live 2.188kHz
Manage captures

B3 250 1k Hk

T P ——
un pHGE 140 TA15 | B | cnponenn. g

¢ \\lybierz opcje Start tolerance mode.
e Nacisnij przycisk Enter @ aby potwierdzié.
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BPFEN rloke tolerance from QR
== [T| LoAD FROH SD-CARD Iz ocT
e :?1' 2041-05-0 Eff L38kHz Dobry / zty wynik pomiaru jest wizualizowany za pomoca dwu-
oo = [, kolorowej diody LED w urzadzeniu i wyprowadzany przez in-
_— mmmm oo e terfejs | / O w celu sterowania zewnetrznym $wiattem sygna-
S lizacyjnym.
B0 [
T 2 3
4o
|-
by B ---- - - - ﬂﬁ . (112 Oct] - [LR[ B |+ Ase 13:52
i TOGGLE INFo: KEY | EL A2 dB 1412 0cT
DLl — - === * A

40 RHGRE 140 To.l= W CNT Q0 1 1 Ref *18 E'.F?S%BEE ¥ 2.1868kHz

100 -

e \Wybierz Ref, aby wybra¢ krzywa odniesienia.
¢ Nacis$nij klawisz Enter@, aby potwierdzié. B0

uo
Przycisku strony mozna uzy¢ do przetacza- 0 16 B3 250 1r 4% 1BhAz
nia miedzy wysSwietlaniem rozdzielczosci cze- T PSS
stotliwo$ci a data i czasem utworzenia. un pHGE 140 TO1s M| cpreninn
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@ Wynik analizy dobry/zty Zty wynik pomiaru
Analizator XL2-TA porownuje widmo z predefiniowanym pas-
PASSED  Aktualny wynik pomiaru miesci  sie mem tolerancji i pokazuje pasma czestotliwosci @ Z przeregu-

we wstepnie zdefiniowanym pasmie tole- lowaniem lub niedoszacowaniem.
rancji.
Biezacy wynik pomiaru znajduje sie poza TFERIRY [-LR[ & ) asp 1353
zdefiniowanym pasmem tolerancji. Wy- === Live 93.14e N 1Mz ocT
Swietlane sg pasma czestotliwosci z prze- @ o 'if'lf IfiIIIEIIIIEII.FdB* T z.588kHz
kroczeniem lub spadkiem ponizej pasma oo
tolerancji. an
@ Szerokos$¢ pasma tolerancji B0
Reczne ustawienie szerokosci pasma tolerancji w dB ug
na podstawie wybranej krzywej odniesienia (= Capture).
20

L . 16 B3I 30 1k Yk 1B6kAZ
@ Przesuniecie poziomu (Offset) T P

Ustawienie przesuniecia poziomu w dB, ktére przesuwa un pgeE 140 TA1s | M| Lpranian
pasmo tolerancji w gore lub w dot.

Zataduj inne dane tolerancji

e Za pomoca pokretta & wybierz parametr Ref.

e Nacisnij przycisk Enter @, aby potwierdzic.

¢ \\ybierz nowe dane tolerancji z karty SD lub wewnetrznej
pamieci XL2-TA.
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e \Wybierz symbol , Capture & Start Tolerance’ aby wyjs¢ z try-
bu toleranciji.

(112 0ct]  [XLR[ B ) Ast 15:51
. ---|| Capture ---- 143 0CT
Manage captures -————Hz

gn | F= highflow tolerance IRE

2 M| hiigh tolerance
o™ Low tolerance
3 Tol. range:  12.58 Hz
G0 to:  ZA.AAKHz

Saue tol. to S0-Card
LUE<it tolerance mode

4o
1E B3 250 1k Yk

{1 SET ==:--:
4o pHgE w40 T A-Zs | W

¢ Nacisnij przycisk Enter @, aby potwierdzic.
¢ \\ybierz Exit tolerance mode.
¢ Nacisnij przycisk Enter @, aby potwierdzic.

JdNTi

AUDIO

Odniesienia i tolerancje

Mozesz rozpoczac dobry / zty pomiar, korzystajac z jednej z na-

stepujacych opgji:

e Naci$nij przycisk startu XL2-TA [a].

e Aktywuj automatyczny wyzwalacz poziomu w pliku tolerancji.

e Aktywuj wejscie cyfrowe #1 poprzez zewnetrzny interfejs
I/ O, np. Za pomoca przetacznika noznego lub PLC.

Wynik pomiaru dobry: wyjscie 1
Wynik pomiaru zty: wyjscie 3
Rozpocznij pomiar: wejscie 1

Krzywe odniesienia z pasmami tolerancji mozna importowac

jako pliki txt lub wyprowadzac z zapisanych krzywych. XL2-TA

oferuje nastepujace opcje obliczania pasma tolerancji:

e pojedyncza krzywa odniesienia (= Capture)

e recznie wygenerowane pliki txt na komputerze

e Srednia z kilku zapisanych krzywych odniesienia (= Capture)

e wartosci min / max kilku zapisanych krzywych odniesienia (=
Capture)
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Utworz plik tolerancji recznie na komputerze

Zapisz krzywa odniesienia za pomoca analizatora XL2-TA.
Utworz pasmo tolerancji dla tej krzywej odniesienia w trybie
tolerancji.

Wybierz symbol , Capture & Start Tolerance” i potwierdz wy-
bor klawiszem Enter @.

Wybierz Save tol. to SD-Card w celu wyeksportowania za-
pisanego wewnetrznie pliku tolerancji na karte SD. Ten plik
zawiera krzywa odniesienia i dane tolerancji wygenerowane
na XL2-TA. XL2-TA zapisuje ten plik tolerancji w folderze ,To-
lerances”

Otworz plik tolerancji w edytorze tekstu lub MS Excel.
Zmodyfikuj plik tolerancji zgodnie ze swoimi wymaganiami.
Zapisz nowy plik tolerancji jako plik txt w folderze XL2-TA
,Jolerances”

Uruchom tryb tolerancji XL2-TA i zataduj nowy plik tolerancji
z karty SD.
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e Whpisy w pliku tolerancji musza by¢ oddzielo-
ne tabulatorem.

e Przykfady standardowych plikéw tolerancji sa
dostepne dla wszystkich zarejestrowanych
klientow XL2-TA do pobrania ze strony po-
mocy technicznej pod adresem https://my.nti-
-audio.com.




Tolerancja moze by¢ réwniez ograniczona do zakresu pasm
czestotliwosci lub wielu indywidualnych czestotliwosci.

e Otworz plik tolerancji na komputerze.

e Usun wszystkie pasma czestotliwosci, ktore nie sa wyma-
gane.

e Ustaw #Hide UnusedBands na True.

e Zapisz zmiany w pliku.

e Zataduj zaktualizowany plik tolerancji do XL2-TA.

112 oct HIEE-DER:UEEE |

--ER EA.4dE 13 0OCT
MwTolera. B.AdE+ & 125.8H=z

PRSSED

100

8O |

B0 I —

4o

am . . . . . .
16 B3 850 4k 4k 1Bk-Z

TN SET —=i--i--

so Ry 150 T 025 | M oo nneanag

Odniesienia i tolerancje

JdNTi

AUDIO

Jako wartos¢ szerokopasmowa, catkowity poziom moze byc¢
wyswietlany z waga A, C lub Z po prawej stronie widma.

(1712 Oct] [+LE] B1 ] uBv 16:31 4

---ER EAY dE 143 0CT
MwTolera.  A.6dE+ £ 12C.68Hz
PRSSED

100
an i
50

Broadband 2
4o Broadband A
Eroadband

15 B 2[ponds E-Sum Z|-2
M Bands E-Mean i,
80 pHgE 150 T B |Bands A-Mean ©).

[
AL

Alternatywnie wybierz nastepujace usrednione lub zsumowa-

ne poziomy:

e Bands E-Sum: Suma wyswietlanych pasm czestotliwosci
e Bands E-Mean: Usredniony energetycznie poziom wys$wiet-
lanych pasm czestotliwosci, np. pasma 80 dB i 70 dB wytwa-

rzaja 774 dB.

e Bands A-Mean: Usredniony arytmetycznie poziom wy-
Swietlanych pasm czestotliwosci, np. pasma 80 dB i 70 dB

wytwarzaja 75 dB.

177



JdNTi

178

Odniesienia i tolerancje

#Unit
dBr
#Mode
HighLow
#Columns
Frequency  Min Ideal Max
#ATolerances
UNDEF 80 undef 90
#ZTolerances
UNDEF 80 undef 90
#BandTolerances
20 70 undef 80
1000 70 undef 80
1000 73 undef 77
4000 73 undef 77
4000 70 undef 80
20000 70 undef 80

#LevelOffset
0

#HideUnusedBands
false

#nAllowedViolations
0

#Unit

#Mode

#Columns

#ATolerances

#CTolerances

dBr (wzgledne), state ustawienie, nie mozna
zmienic

Opisuje typ tolerancji; ten wpis mozna pozniej
zmieni¢ w XL2-TA niezaleznie od pliku tolerancji.

Uzywa gornego i dolnego pas-
ma tolerancji w oparciu o krzy-
wa odniesienia

HighLow

High Uzywa tylko gérnego pasma to-
lerancji w oparciu o krzywa refe-
rencyjna

Low Uzywa tylko dolnego pasma to-
lerancji na podstawie krzywej
odniesienia.

Nagtowki kolumn: Czestotliwo$¢ — min. — ideal
— max (= Czestotliwo$¢ — minimum — odniesie-
nia — maksimum)

Okresla zakres tolerancji dla poziomu A-wazo-

nego szerokopasmowego (nieobowiazkowe).

Okresla zakres tolerancji dla poziomu C-wazo-
nego szerokopasmowego (nieobowiazkowe).



#ZTolerances Okresla zakres tolerancji dla poziomu Z-wazo-

#BandSum
Tolerances

#Band
Tolerances

Odniesienia i tolerancje JNTi

nego szerokopasmowego (nieobowiazkowe).

Okresla pasmo tolerancji dla sumy wyswietla-
nych pasm czestotliwosci (nieobowiazkowe).

e Okresla pasmo tolerancji dla poszczegdlnych
czestotliwosci.

AUDIO

#LevelOffset \Wszystkie poziomy w pliku tolerancji sa

wzglednymi poziomami w dBr. Przesuniecie
poziomu tworzy w ten sposob relacje miedzy
poziomem wzglednym a bezwzglednym po-
ziomem pomiaru pradu (brak obowigzkowe-
go wpisu). Ten wpis mozna pdzniej zmieni¢
w XL2-TA niezaleznie od pliku tolerancji.

e Parametr odniesienia (= ideal) mozna row-  #Hide Okresla sposob wyswietlania wynikdw pomia-
niez ustawic jako ,undef” (= niezdefiniowa- UnusedBands row (nieobowigzkowe).
ny)

e Ta sama czestotliwo$¢ w dwoch kolejnych
wierszach okresla poziom tolerancji, np .

Czestotliwos¢ =~ Min |deal Max
100 70 75 80
500 70 75 80
500 75 80 90
1000 75 80 90

#nAllowed
Violations

True wyniki pomiaréow poza okreslo-
nym pasmem czestotliwosci
nie sa wyswietlane. Catkowity
poziom wszystkich wyS$wiet-
lanych pasm (sum of bands)
moze by¢ wybrany jako poziom
szerokopasmowy

False XL2-TA wyswietla wyniki po-
miaréw w catym pasmie.

Wrtacza wynik pomiaru PASSED z maksymalna

liczba n wartosci pomiarowych poza zdefinio-
wanym pasmem tolerancji (nieobowiazkowe).
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#FreqScale
Spacing

#AutoStart

180

Odniesienia i tolerancje

Definiuje przedziaty czestotliwosci dla danych
tolerancji dla osi X (nieobowiazkowe).

lin Dane tolerancji sg wysSwietlane
z liniowym skalowaniem osi X,
np. Uzywane w funkcji FFT.
(Ustawienie oryginalne)

Dane tolerancji sg wyswietlane
z logarytmicznym skalowaniem
osi X, np. Uzywane z funkcja
1/12 Oct + Tol.

log

Aktywuje funkcje autostartu (nieobowiazkowe).
True Autostart jest aktywowany.
Wyswietlacz stanu pomiaru po-
kazuje A. Zaraz po osiagnieciu
poziomu wyzwalania rozpoczy-
na sie pomiar. Alternatywnie
mozesz nacisngc przycisk Start

L]

False Brak funkcji autostartu.

#AutoStart-
TriggerLevel

#AutoStart-
SettlingTime

#MeasTime

#FailDead-
Time

Ustawienie poziomu wyzwalania w dBZ dla au-
tomatycznego rozpoczecia pomiaru; dobry / zty
pomiar rozpoczyna sie, gdy na przyktad poziom
wyzwalania osiagnie lub przekroczy 95 dB.
Aktualny sygnat wejSciowy mozna odczytac
na wyswietlaczu zakresu poziomu. (obowigzko-
wy wpis, jesli #AutoStart ma wartosc True).

Okresla czas opdznienia, po ktérym rozpoczy-
na sie pomiar po osiggnieciu poziomu wyzwa-
lania; czas mozna ustawi¢ w krokach co 100
milisekund, np. 0,5 odpowiada czasowi opdz-
nienia wynoszacemu 0,5 sekundy. Pomiar nie
jest rozpoczety, jesli poziom wyzwalania nie zo-
stanie przekroczony przez caly czas opdznienia
(nieobowigzkowe).

Okresla czas pomiaru w krokach po 100 milise-
kund; np. 1,5 odpowiada czasowi pomiaru 1,5
sekundy (nieobowiazkowe).

Okresla opodznienie alarmu w sekundach przy
ciagtym monitorowaniu poziomu. Wynik po-
miaru jest nieudany, jesli dane pomiarowe sa
poza tolerancja przez np. 60 sekund. (nieobo-
wiazkowe).



11. Ustawienia systemowe

Aby ustawi¢ rozne funkcje systemu, nalezy za pomoca pokretta
wybraé parametr System w menu gtéwnym @ i potwier
dzi¢ wybor klawiszem Enter @.

Podstawowe ustawienia

©o@

yau 16:20 N
17 Auto power off: 18 HMin
- Backlight: Auto OndDimmed

Time Zone: EuropedBerlin

- DSTMSummer time: off
Oote: 2A15-12-A% Time: (5:20::12
Action at power on:

* Bhow profile Llist: Ho
- Phantom power:  Remember

" Speaker: Enabled
- USE mode: Ask on connect
- Dec. separator: .

- Calibrate Menw:  Standard

EP0000 © ©O

Ustawienia systemowe JNTi

AUDIO

@ Wybor boczny
Wybierz jeden z nastepujacych ekranow:

Set  Ustawienia systemowe

Vib  Wibracje (tylko w menu wibragiji, jesli zainstalowa-
no opcje wibracji)

Sch Harmonogramy
Inf Informacje o systemie

@ Tryb oszczedzania energii
Tryb oszczedzania energii wytacza przyrzad pomiarowy, je-
Sli w zadanym czasie nie zostanie nacisniety zaden przy-
cisk. Tryb ten jest wytaczany podczas pomiaru w toku lub
podczas pracy z zasilaczem sieciowym.

e \Wybierz pole Auto power off.

e Nacisnij klawisz Enter @.

e \Wybierz czas za pomoca pokretta )

e Nacisnij klawisz Enter @, aby potwierdzic.
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@ Podswietlenie wyswietlacza @ Ustawianie daty i godziny
Podswietlenie wysSwietlacza mozna przefaczy¢ na jeden XL2-TA ma wbudowany zegar czasu rzeczywistego.
Z nastepujacych standéw za pomoca przycisku wigczania / Wszystkie pomiary sa zapisywane z data i godzina.
wyfaczania:
* wiaczony Time Zone Strefa czsowa
® przyciemniony
* wylfaczony DST/ Sum- Czas letni
mer time

Auto On/Off Podswietlenie wysSwietlacza wytacza sie,
gdy przez 2 minuty nie zostanie nacisnie-
ty zaden przycisk.

Date data rrrr:mm:dd

o ) o o Time czas w gg:mm:ss
Auto Podswietlenie wyswietlacza gasnie, jesli

On/Dimmed przez 2 minuty nie zostanie nacisniety

zaden przycisk. Ustawianie zegara czasu rzeczywistego:

Manual Podswietlenie wyswietlacza mozna wy- e Za pomoca pokretta & wybrac pole Date.
bra¢ pomiedzy wtaczonym, przyciemnio- e Naciénij klawisz Enter @, aby potwierdzi¢.
nym i wytaczonym. Ustaw date za pomoca pokretta .
Nacisnij klawisz Enter @, aby potwierdzi¢ .
e \Wybierz pole Backlight 4 . e Postepuj zgodnie z tymi samymi instrukcjami, aby usta-
e Wybierz tryb aktywacji klawiszem enter @. wi¢ czas.

© Zegar czasu rzeczywistego jest ustawiony.
Gdy pods$wietlenie wyswietlacza jest wyta-
czone, oszczedza energie elektryczna i wy-
dtuza zywotnosc baterii.
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@ Wybor profilu uzytkownika Gtosnik
XL2-TA mozna uruchomic¢ z roznymi profilami uzytkownika. Wiacza / wytacza gtosnik. Na przyktad gtosnik powinien
Profile uzytkownikéw oferuja uproszczone, ograniczone by¢ wytaczony przy wszystkich pomiarach akustycznych.
menu funkcyjne, np. Do pomiaru poziomu dzwieku zgodnie Zapewnia to, ze XL2-TA nie mierzy poziomu dzwieku gene-
z normami DIN 15905 lub SLV. rowanego przez wewnetrzny gtosnik.
Yes Instrument uruchamia sie z domyslnymi profilami @ Potaczenie USB
aplikacji. Wiecej informacji na temat profili aplikacji Ponizsze ustawienie okresla, w jaki sposéb komputer roz-
mozna znalez¢ w rozdziale Profile. poznaje XL2-TA po podtaczeniu przez USB:
No  XL2-TA uruchamia sie bez profili uzytkownikow Ask on Po podfaczeniu XL2-TA do komputera, mo-
z ostatnig konfiguracja przed wytaczeniem. connect zesz wybra¢ pomiedzy Mass storage a COM
port
@ Zasilanie fantomowe
Zasilanie phantom mozna wytaczy¢ na state. Mass Komputer automatycznie rozpoznaje XL2-TA
storage  jako urzadzenie pamieci masowej, umozliwia-
Off Zasilanie phantom jest trwale wyfaczone, jac pobieranie raportéw z pomiarow XL2-TA.
np. Do pomiaréw audio.
com Komputer automatycznie rozpoznaje XL2-TA
Remember  XL2-TA uruchamia sie z tym samym usta- port jako wejscie COM dla aplikacji XL2-TA Proje-
wieniem napiecia fantomowego, co przy ctor PRO i do zewnetrznej akwizycji danych
ostatnim uzyciu. pomiarowych przez PC
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Separator dziesietny

Ustaw separator dziesietny zgodnie z ustawieniami swoje-
go komputera, aby szybko oceni¢ automatycznie genero-
wane raporty pomiarowe na komputerze. Mozesz wybrac
miedzy "1, .

e Za pomoca pokretta % wybierz pole Dec. Separator @
¢ Nacisnij przycisk Enter @, aby wybra¢ separator dzie-

sietny.
¢ Nacisnij klawisz Escape [e=<], aby potwierdzi¢ wybor.

Separator dziesietny zostat ustawiony.

@ Funkcja menu kalibracji
Dostosowanie do mozliwych funkcji kalibracji:

Standard Zostanie wyswietlone standardowe menu

kalibracji.
Show Menu kalibracji zostato rozszerzone o wybor
Spec. korekcji pasma czestotliwosci widmowych.
Corr. To ustawienie jest konieczne, aby aktywo-

wacé wymagana korekte w menu kalibracji.
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Aktywowac¢ wymagana korekte w menu kalibracji.

Specyfikacja numeru seryjnego XL2-TA.

Wyswietla zainstalowane opcje.

Kazda zainstalowana opcje mozna tymczasowo ukryé w
celu utworzenia profilu, ktory jest wymagany w XL2-TA bez
tej opcji.

e \Wybierz zainstalowana opcje.

¢ Nacisnij przycisk Enter @.

¢ Nacisnij przycisk Enter ®)

Ustawienia systemowe

Scheduling:
1 Function:
2 Start:
Ouration:

ASD 14:07
SLMeterRTH
2011-11-16 7 8 8: 08:00

L
Lt oty

Recurrence: On

D= Mo Tu We Th Fr
End: after B%occurences
7 Start Schedule

JdNTi

AUDIO
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Analizator XL2-TA umozliwia automatyczne rozpoczynanie @ Funkcja pomiarowa
i konczenie pomiarow w okreslonym czasie. Takie pomiary Wybor planowanej funkcji pomiarowej.
mozna wstepnie zaprogramowac dla catej serii pomiarow.

@ Data rozpoczecia

Dziatania XL2-TA po nacisnieciu , Start schedule” Ustawienie daty planowanego pomiaru

e \\Wybiera zaprogramowanag funkcje pomiaru. e Uzyj pokretta , aby wybra¢ pole Date.

e Gotowos¢ do czasu rozpoczecia e Nacisnij przycisk Enter @, aby potwierdzic.

e Rozpoczyna pomiar o godzinie rozpoczecia e Ustaw date za pomoca pokretta .

e Zatrzymuje pomiar po ustawionym czasie trwania pomiaru e Nacisnij przycisk Enter @, aby potwierdzic.

e Przechowuje dane pomiarowe na karcie SD (nie jest wyma-
gane ponowne potwierdzenie) Ustawienie czasu planowanego pomiaru

e Zatrzymuje harmonogram lub tryb gotowosci do nastepnego e Za pomoca pokretta wybierz pole T po prawej stronie
Czasu rozpoczecia daty.

e Nacisnij przycisk Enter @, aby potwierdzic.
e Ustaw czas za pomoca pokretta €.

Obstugiwane funkcje pomiarowe: e Nacisnij przycisk Enter @, aby potwierdzic.

e SLMeter/RTA

e FFT + Tol @ Czas trwania pomiaru

e RT60 Ustawienie planowanego czasu trwania pomiaru.
e 1/12 Oct + Tol

e STIPA @ Powtarzanie pomiaru

Off  Planuje pojedynczy pomiar.

On  Planuje sekwencje pomiaréw o tym samym czasie
rozpoczecia i zakonczenia dla wybranych dni.
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(® Dni

Okresla dni tygodnia dla serii pomiarow.

@ Liczba powtoérzonych pomiaréw
Ustawienie ilosci pomiardw w serii pomiaréw. Kazdy dzien
tygodnia jest liczony jako jeden pomiar. Wybierz od 1 do 99
powtdrzen lub bez konca (= never).

@ Rozpocznij planowany pomiar
Rozpoczyna odliczanie do nastepnego zaplanowanego po-

miaru.

@ Zostanie wy$wietlone okno Scheduler active.

[Scheduler B | asp 1423

Scheduler active
Current time: 2811-11-29 i4:23:49
Hext start (0 2A11-11-38 §:::8:00

Presz and hold ESC to quit

JdNTi

AUDIO

Ustawienia systemowe

Harmonogram w praktyce

Po aktywowaniu harmonogramu XL2-TA czeka do nastepnej
daty rozpoczecia. Klawiatura urzadzenia jest wytaczona.

Zasilacz

XL2-TA powinien pozostaé wigczony do daty rozpoczecia.
Na przyktad do zasilania mozna uzy¢ adaptera napiecia siecio-
wego. Jesli XL2-TA wyltaczy sie i uruchomi ponownie (np. Z po-
wodu braku zasilania), urzadzenie pomiarowe uruchamia sie
ponownie w trybie harmonogramu i kontynuuje odliczanie.

Tryb harmonogramu lub zatrzymanie pomiaru

Przytrzymaj przycisk start [n] dtuzej, aby zatrzymac tryb har
monogramu przed rozpoczeciem pomiaru lub przerwac trwa-
jacy pomiar.

Potaczenie z komputerem

Gdy funkcja harmonogramu jest aktywna, interfejs USB auto-
matycznie przetacza sie w tryb portu COM w celu zewnetrzne;j
akwizycji danych pomiarowych lub do oprogramowania XL2-TA
Projector PRO.
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Wibracje

Ta strona jest wyswietlana po przejsciu do menu wibracji.
W tym celu wymagana jest zainstalowana opcja wibracji. Prze-
taczenie nastepuje w funkcji kalibracji.

Swstem EEEEI-BEREREELE |

Unit Suwstem: Metric - @
dB Reference Lewels

Acceleration: 1.88 pil'se

Velocitw 188 nods @
Di=zplacement: 188 pm

@ Przetaczanie miedzy jednostkami metrycznymi i impe-
rialnymi
Wybor jednostek

@ Poziom odniesienia w dB
Definicja wartosci odniesienia dla wynikdw pomiaréw dB
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12. Dokumentacja danych
pomiarowych

XL2-TA zapisuje wszystkie pozyskane dane pomiarowe z infor
macjami o czasie wykonania pomiaru na karcie SD. Ponadto
mozna nagrywac pliki WAV i indywidualne komentarze w celu
petnego udokumentowania wynikéw pomiaréw.

e \Wykonaj pomiar poziomu ci$nienia akustycznego.
e Wybierz menu pamieci [E3.
e Nacisnij klawisz Enter@, by otworzy¢ menu pamieci.

ole

(SLFieter |13 THLRIEITI - fs0 1324 S
FOLDEFR: NEH DIFK

LaF MwProject

| AUtosye: off ||

Sque Test
Sawve Screenshot

Load Test .
COLLECT KESULTS IN ORE FILE| |
Start Append Mode

0® EGAOE ®

Leq [ 33TA.2HEVTE FREE

URITE Jewe : 1
LcpE CACHE EHFTY HuLD
LTI - GET ==:mmimm
30 RHGE 130 CAT OO0 D

JdNTi
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Dokumentacja danych...

@ Tworzenie nowego folderu projektu

Utworz folder projektu z indywidualna nazwa pliku. Maksy-

malna dtugo$¢ nazwy wynosi 16 znakéw. Foldery projektu

mozna fatwo utworzy¢ w nastepujacy sposob:

¢ \W polu DIR wybierz istniejacy folder projektu, a nastep-
nie wybierz opcje NEW.

e Zmien nazwe folderu i potwierdz nowa nazwe przyciskiem
Start B w ten sposob utworzytes nowy folder projektu.

@ DIR: Wyboér istniejacego folderu projektu
Wyswietlanie istniejacych folderow projektu. Wybierz fol-
der, w ktérym maja by¢ zapisywane dane pomiarowe.

@ Nazwa folderu projektu
Wszystkie dane pomiarowe beda zapisywane w tym folderze.

@ Zapis automatyczny
Wtacza/wytacza automatyczne zachowywanie danych.

On Whyniki pomiaréw automatycznie otrzymuja
nazwe pliku i zostajg zapisane.

Off Po zakonczeniu pomiaru w menu pamieci
wyéwietlany jest znak zapytania [E7). Teraz
mozesz wybidrczo nazywac i zapisywac pliki
pomiarowe.
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Dokumentacja danych...

Assisted Po pomiarze pojawia sie okno z pytaniem,
czy dane pomiarowe majg zosta¢ zachowa-
ne, czy usuniete.

@ Save Test
Zapisuje wyniki pomiaréw w wybranym folderze.

@ Save Screenshot
Zapisuje aktualny ekran XL2-TA w wybranym folderze.

@ Load Test
Umozliwia ponowne zatadowanie zapisanych wynikow po-
miaréw w celu ich przegladania i szczegdtowej analizy na
wyswietlaczu XL2-TA.
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Tryb dotaczania (append)
Tryb Append zapisuje wyniki jednego lub wiecej pomiarow
w tym samym raporcie pomiarowym. Upraszcza to pdzniej-
sze analizy danych na komputerze.

Przyktad zastosowania:

Promieniowanie dzwigkowe maszyny nalezy mierzy¢ w kil-
ku réznych pozycjach, aby pdzniej obliczy¢ wartosc srednia.
Tryb dotaczania umozliwia przechowywanie wielu pojedyn-
czych pomiarow we wspdlnym pliku, co utatwia obliczanie
wyniku koncowego.
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Dokumentacja danych...

@ Dostepne miejsce na nosnikach pamieci Write Cache (opcja dostepna z Rozszerzonym pakie-

Wyswietlanie miejsca pozostatego na karcie SD.

XL2-TA chroni karte SD przed nadmiernym zapetnieniem.
Karty pamigci nie powinny by¢ zapisywane w 100 %. Urza-
dzenie XL2-TA pozostawia co najmniej 2% lub 50 MB karty
pamieci niezapisane.

Na 50 MB przed osiggnieciem tego limitu XL2-TA wytacza
nagrywanie dzwieku i zgtasza to na wyswietlaczu.

Jesli pozostato tylko 2 % lub 50 MB wolnej pamieci, to

e XL2-TA dezaktywuje zapisywanie danych dziennika i zgta-
sza to na wyswietlaczu

e opcje Save Test i Autosave zostajg wylaczone

e XL2-TA po zakonczeniu biezacego pomiaru zapisuje ra-
port z tego pomiaru.

tem akustycznym)

Niska warto$¢ Write Cache (pamieci podrecznej) oznacza
dobrze dziatajaca, wydajna karte SD. Dzieki opcjonalnemu
rozszerzonemu pakietowi akustycznemu dane pomiarowe
moga by¢ rejestrowane co 100 ms, z jednoczesnym nagry-
waniem liniowych plikdw WAV. W rezultacie XL2-TA zapisu-
je na karcie SD duza ilos¢ danych. Niekiedy nieoryginalne
karty SD powoduja wyswietlanie informacji OVLD; tzn. ze
dane pomiarowe moga zosta¢ utracone. Podczas pomiaru
nalezy sprawdzac pole Write Cache dla karty SD. Dlatego
zalecamy uzywanie oryginalnej karty SD lub uzywanie kart
SD producentéw San Disk i Transcend.

Oryginalne karty SD NTi Audio stanowia gwa-
rancje, ze wszystkie dane pomiarowe i pliki Wav
sg przechowywane prawidtowo. Dostepne sa
karty SD o réznej wielkosci pamieci.

W przypadku zapetnienia karty SD mozna ja
zastapi¢ inng oryginalng karta SD w urzadzeniu
XL2-TA i kontynuowaé pomiary. XL2-TA auto-
matycznie tworzy foldery systemowe i foldery
projektow.
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Zawartosc karty SD Dokumentacja pomiarow w praktyce
s Wiaczanie rejestratora danych
j}autnrun > * Wybierz strong rejestru (Log) w funkcji pomiaru poziomu cis-
o nienia akustycznego i ustaw parametry np. w nastepujacy
@ """ I Projects L
x sposob:
() | @] xlz.htm
B)- [DxLz_svs
SLMeter [MEEGIN-BEEEETEEE
@ Projekty ' ' ' o Logaing on
Folder Projects zawiera podfoldery z zapisanymi wynikami Interval dt: qoenoin: o
pomiarow. Domyslna nazwa podfolderu to , MyProject’ Add Spectra: Ha
Mozna takze tworzy¢ dodatkowe, indywidualne podfoldery. Log Audic: on
Format: Compressed+AGE
@) XLZ-TA.htm S Log Yalues: Selected
Ten plik otwiera strone statusu XL2-TA, na ktdrej pojawiaja sie: nLg —
. . eq
o numer seryjny, flrmware * LA B -
e Zainstalowane opcje ) .
oraz linki do potaczen online do ? LAFmin :
1 do poia 3 LPKing: B ---
e aktualizacji firmware y - g -—-
e aktywacji opcji
(® XL2-TA_SYS ,
Folder systemowy XL2-TA zawiera plik z numerem seryj- = Rejestrator danych pomiarowych jest wiaczony. Poziom
nym, wersja oprogramowania firmware i zainstalowanymi dzwieku jest rejestrowany co sekunde.

opcjami. Nie edytuj tego pliku.
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Oprocz raportu z rejestru XL2-TA generuje raport z pomiaréw,

ktory przechowuje i podsumowuje koncowe wyniki pomiaru.

e \Wybierz strone Rep w funkcji pomiaru poziomu cisnienia
akustycznego i ustaw parametry np. w nastepujacy sposob:

Feport Setting
Add Spectra:

Report Yalues:

0 LAeq

1 LePEmasx
E [y—

SLHeter EAEGIIEIELEEECE |

ALl

Selected
5 —_—
E -

1
| -
|

Dokumentacja danych... JNTi
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e Nacisnij przycisku wyboru strony , aby powrdci¢ do stro-
ny wynikow liczbowych

e Nacisnij przycisk Start ) by rozpocza¢ pomiar poziomu cis-
nienia akustycznego.

e Nacisnij przycisk Stop [m] by zatrzymac pomiar poziomu cis-
nienia akustycznego.

(ELMeter [123 [WLA B ) fse 1747 S

LAF

Test has been saved as 3
[= MwProject
E 2a15-12-1%_5SLM_AAs
Lp| & Record Maicenote B

SN | DELETE

Lei'w B
11 - SET —=t==imm
0 RHGE 130 CNT Q000 1g

e Potwierdz proces zapisywania za pomoca KEEP.
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e Jesli w urzadzeniu pomiarowym wybrano opcje Autosave:
Off, to w menu pamieci pojawia sie znak zapytania [E%.
e Teraz zarejestrowane dane pomiarowe mozna zapisac recz-

nie.

e \W tym celu przy uzyciu pokretta Wybierz menu zapisu

Dokumentacja danych...

i wcisnij przycisk Enter @.

e Potwierdz pole Save Test przyciskiem Enter @.
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(ELMeter [123 [XLRIE 71

Ash 13:24

FOLOER: NEH DIF
LaF My Project

| AUtoz e

Logd Test

Soue Test
Saue Screenzhot

off

COLLECT RESULTS IN ONE FILE
Start Append HMode

LAeq Bl 33TE.2 HEYTE FREE
URITE dooosy : ]
Lepg CACHE EHFTY auLD
[ - SET --i--:--
0 RHGE 130 COT S0:00:0

(ELMeter [123 [HLAIE 1< hsp 13:24
FOLDEFR: NEH DIR

LaF MwProject

File:  RENRHE SERRCH

MwTest _SLM_Aek

E  Automatic Humbering -
2 Record “oicenote

A (TR

LcPE [ CACHE EAFTY TILD
SET -—i--i--

a0 RHiGE 130 B | nromogs o

e \Wybierz edytowalna czes$¢ nazwy pliku. Maksymalna dfu-
gos¢ nazwy wynosi 12 znakoéw. Prawa czes¢ ,,_SLM_001"
jest definiowana automatycznie przez XL2-TA, co zapobiega
nadpisywaniu istniejacych wynikow pomiaréw. Parametr
.SLM" oznacza wybrana funkcje pomiaru, a ,,001" jest licz-
ba rosnaca automatycznie.



Wygeneru;j plik tekstowy ze zdefiniowanymi przez
uzytkownika nazwami plikdw, takimijak ,,Room1”
" ... 1 zapisz go jako ,savenames.txt”

., Room2
w katalo

gu gtéwnym XL2-TA.

-
| savenames.txt - Editor | | S e

[ Datei B

earbeiten Format Ansicht 7 |

|User
RoomL
ROOM2
RoOmM3

Zeilel,

File:
Fooiml

== R

Saqve Test

E Auvtomatic Humbering

REMAHE SEARCH|USER
-5LM_pAA

ecord Molcenote

BEE (CARHCEL

Pierwszy wiersz pliku jest wyswietlany w menu
wyboru XL2-TA podczas recznego zapisywania.

Dokumentacja danych... JNTi
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Za pomoca wewnetrznego mikrofonu Voice Note mozesz na-
grywac dodatkowe informacje gtosowe dotyczace pomiarow.
¢ \Wybierz Record VoiceNote i nacisnij Enter ©.

(ELMeter [123 [HLAIE 1< hsp 13:24
FOLDEFR: NEH DIR

LaF MwProject

Fil#: KEMAHE SEARCH
MwTest -SLM_Bat

| - 1

Lpppr | PLAY  GER EXIT |
I SET --:--:--
30 RHGE 130 W onr0:00:10

e \Wybierz REC i naci$nij Enter ©.
e Teraz wypowiedz swoja notatke gtosowa do mikrofonu Voice-
Note, a nastepnie ponownie nacisnij klawisz Enter @.
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e Za pomoca pokretta & wybierz menu zapisu i nacisnij

(SLMeter [125 [RLRIETI < A5t 13:24 przycisk Enter @©.
FOLDEFR: NEH DIR
LaF MwProject

Fil.&: RKENAHE SEARCH

¢ \Wybierz Save Screenshot i nacisnij Enter @.
My Test -3LH_BaY * Wybierz nazwe pliku, wybierz SAVE i potwierdz klawiszem
E Automatic Humbering . Enter @
2% Record Wolcenote
|
CAHCEL : (ELMeter [TZ3THLAIENT 4 Asb 13:24 S
LcrR [CACAE ERFTY LD FALDEFR: NEW DIR
LaF MwProject
I SET --:--:-- Haming+Sawing: manual
LT T -
0 RHEE 130 B iromans o Sove Test
Saue Screenshot

) ) o o Load Test
e \Wybierz SAVE i potwierdz przyciskiem Enter @, COLLECT RESULTS IN ONE FILE

Start Append Mode

L
Req [ 33238 HEvTE FREE
URITE oo : : .
LAFimgs  LEACHE EMFTY GuLD
LTI g ST oo
10 RHGE 110 CnT G5:00: 30

Jesli biezace dane pomiarowe maja w przyszto-

Sci zosta¢ nadpisane, wytacz Automatic Num-
bering.
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Przed koncem zywotnosci baterii XL2-TA gene-
ruje folder ,RESTORE_AFTER_ POWERFAIL
i przechowuje wszystkie dane pomiarowe, bez
czasu rozpoczecia i zakonczenia. Ewentualnie
wyswietlane na koncu pliku dane $mieciowe
mozna zweryfikowac i usunac.

Przy nastepnym uruchomieniu zostanie wy-
Swietlony nastepujacy komunikat:

Incomplete Dota =saved
in folder
RESTORE_AF TER_FOLIERFAIL

Initializing

Na koncu pliku moga znajdowac sie nieprawid-
towe dane, ktére mozna usunaé recznie, aby
utworzy¢ poprawny raport.

Dokumentacja danych...

JdNTi
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e Podtgcz XL2-TA do komputera PC przy uzyciu kabla USB.

(SLHeter [1Z3 =LA B ) < As0 17:01

30 RHGE 430

SET --:--:--
[ -

CNT oo

¢ \Wybierz Mass storage i potwierdz przyciskiem Enter @.
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© Komputer rozpoznaje XL2-TA jako pamie¢ masowa i wy-  Przeglad wygenerowanych raportow i plikéw pomiarowych
Swietla nastepujace okno:

Mame -

() [y Test_sLM_o00.x1z

------ IE] My Test_SLM_000_123_Log.bxt
@ ----- IE] My Test_SLM_000_123_Repork.bxt
@ ------ | My Test_SLM_000_Audio_F5133,0dB(PK)_00,way
} - @ ------ I?] MyTest_SLM_000_RTA_3rd_Log.kxt
autorun,in ®) || My Test_SLM_000_WoiceMote, way
- ] - @ ------ @M';.-'Test_SLM_IIIIIII_Screenshu:ut.l:ump

e Otworz folder ,,Projects” i podfolder , MyProject”
@ Plik systemowy
© Wszystkie zapisane dane pomiarowe zostaja wyswietlone. Plik systemowy uzywany wytacznie wewnetrznie przez
XL2-TA. Plik ten zawiera dane pomiarowe i ustawienia pa-

rametrow ostatniego trybu pomiarowego do ponownego
Jesli XL2-TA zostanie uruchomiony bedac juz zatadowania i przegladania wynikow pomiarow na XL2-TA.
podtgczonym przez kabel USB do komputera, to
tryb portu COM jest aktywowany automatycz- @ Plik rejestrowy poziomu ci$nienia akustycznego
nie umozliwiajac zdalne zapisywanie danych po- XL2-TA rejestruje poziomy dzwieku w ustawionych odste-
miarowych lub uruchomienie oprogramowania pach czasu. Wiecej szczegotow mozna znalez¢ w rozdziale
XL2 Projektor. Dlatego aby uzyskac do karty SD, Miernik poziomu cisnienia akustycznego: Rejestrowanie
uruchom najpierw urzadzenie XL2-TA, a nastep- danych pomiarowych.
nie podtacz je do komputera PC.
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@ Raport z pomiaru poziomu ci$nienia akustycznego
Raport z pomiarow zawiera dane pomiarowe uzyskane
na koniec czasu pomiaru. Wiecej szczegdétdbw mozna zna-
lez¢ w rozdziale Miernik poziomu ci$nienia akustycznego:
Raporty z pomiaréw.

@ Plik wav
Urzadzenie XL2-TA zapisuje dane audio w formacie Wav.
Indeks ,,FS133.0dB (PK)" wskazuje maksymalny poziom
szczytowy pliku Wav. Wiecej szczegdtéw mozna znalezé
w rozdziale Miernik poziomu cisnienia akustycznego:
Nagrywanie dzwieku do plikdw wav.

(® Plik RTA-Log
XL2-TA rejestruje spektrum RTA w ustawionych odstepach
czasu. Wiecej szczegdtow mozna znalez¢ w rozdziale Mier
nik poziomu ci$nienia akustycznego: Rejestrowanie danych
pomiarowych.

@ Notatka glosowa
Notatki gtosowe moga by¢ nagrane dla kazdego pomiaru i za-
pisanego obrazu wyswietlacza XL2-TA. Wiecej szczegotow
mozna znalez¢ w rozdziale Dokumentacja: Notatki gtosowe.

@ Wyswietlacz XL2-TA
Zapisany aktualny obraz wyswietlacza XL2-TA.

Dokumentacja danych... JNTi
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W przypadku dtugotrwatych pomiaréw pliki re-
jestrowe moga stac¢ sie bardzo duze. Gdy plik
rejestrowy osiagnie 2 GB, zostanie mu nadany
index 1, a nagrywanie danych bedzie kontynuo-
wane w nowym pliku o indeksie 2.

Oprogramowanie XL2 Data Explorer bezprob-
lemowo scala te pojedyncze pliki podczas im-
portu.
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Dokumentacja danych...

Przesytanie danych pomiarowych do komputera PC

* Przenoszenie danych metoda , przeciagnij i upusc” z XL2-TA

do komputera PC.

Format pliku raportu
Nazwa pliku to np. MyTest_SLM_000_123_Log.txt

Czytnik kart

W celu szybszego przesyfania danych z XL2-TA
do komputera PC mozna karte SD przetozyé
z urzadzenia do czytnika kart komputera PC.

Dodatkowe pliki danych pomiarowych dla
trybu Repeat Mode

Przy pomiarach cisnienia akustycznego w trybie
Repeat lub Repeat Synchronized powstaja do-
datkowe pliki:

e MyTest_SLM_000_123_Report_Rep.txt
e MyTest_SLM_000_RTA_Report_Rep.txt

Ogodlne pliki xxx_Report.txt zawierajg dane
pomiarowe z ostatniego trybu pomiaru a pliki
xxx_Report_Rep.txt zawieraja wyniki pomiardw
wszystkich cykli pomiarowych.

Microsoft Excel
Wygenerowany plik txt mozna wyswietli¢ bez-
posrednio w programie Microsoft Excel.

XL2 Broadband Logging

# Hardware Configuration
XL2, SNo. A2A-02673-D1, FW2.20
NTi Audio M4260, S/N: 1486, User calibrated 2011-04-05 13:56

Device Info:
Mic Type:
Mic Sensitivity:

# Measurement Setup
Timer mode:
Timer set:
Log-Interval:
k1:
k2:
kset Date:
Range:

# Time
Start:
End:

27.3 mV/Pa

continuous

"~ 00:00:01

0.0dB
0.0dB

k-Values not measured

30-130dB

2011-05-15, 17:44:06
2011-05-15, 17:44:16

# Broadband LOG Results

MyProjects\MyTest_SLM_000_123_Log.txt

Date Time Timer LAeq_dt LAeq LAFmax_dt [LCPKmax_dt
[YYYY-MM-DD] | [hh:mm:ss] | [hh:mm:ss] [dB] [dB] [dB] [dB]
15.11.2010 17:44:07 00:00:01 97.0 97.0 102.4 119.0
15.11.2010 17:44.08 00:00:02 85.8 94.3 919 105.7
15.11.2010 17:44:09 00:00:03 73.8 92.5 85.2 102.4
15.11.2010 17:44:10 00:00:04 79.0 914 85.3 103.9
15.11.2010 17:44:11 00:00:05 72.6 90.4 75.9 94.8
15.11.2010 17:44:12 00:00:06 67.3 89.6 714 87.3
15.11.2010 17:44:13 00:00:07 91.2 89.9 95.3 112.3
15.11.2010 17:44:14 00:00:08 92.7 90.4 971 113.2
15.11.2010 17:44:15 00:00:09 79.3 89.9 816 97.9
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Nazwa pliku to np. MyTest_SLM_000_123_Report.txt

XL2 Sound Level Meter Broadband Reporting MyProjects\MyTest_SLM_000_123_Report.txt

# Hardware Configuration
Device Info:
Mic Type:
Mic Sensitivity:

XL2, SNo. A2A-02673-D1, FW2.20
NTi Audio M4260, S/N: 1486, User calibrated 2010-11-05 13:56
27.3 mV/Pa

# Measurement Setup
Append mode: OFF

Timer mode: continuous

Timer set: —=lmmim

k1: 0.0 dB

k2: 0.0 dB

kset Date: k-Values not measured

Range: 30-130dB

# Broadband Results

Start Stop

Date Time Date Time LAeq LCPKmax
[YYYY-MM-DD] | [hh:mm:ss] | [YYYY-MM-DD] | [hh:mm:ss] [dB] [dB]

15.11.2010 17:44:06 15.11.2010 17:44:16 89.3 119.0

JdNTi
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Analiza wynikéw pomiarow

Rézne bezptatne wzory raportéw pomiarowych w formacie
Microsoft Excel umozliwiaja szybkie tworzenie prostych rapor
tow pomiarowych. Sa one dostepne do Sciagniecia ze strony
http://my.nti-audio.com dla wszystkich klientow XL2-TA. (przy
otwieraniu dokumentu nalezy aktywowac wszystkie makra)
W celu dokonania kompleksowej analizy zapisanych wynikow
pomiarow mozna zastosowacé opcjonalne oprogramowanie
XL2 Data Explorer. Wiecej na ten temat w rozdziale XL2 Data
Explorer.
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Weryfikator plikow XL2-TA

Za pomoca programu Windows , XL2-TA File Validator” mozna
zweryfikowac raport z pomiarow. Program weryfikuje zawar
tos$¢ raportu z pomiaru przy uzyciu sumy kontrolnej podanej na
koncu raportu.

Oprogramowanie ,XL2-TA File Validator” jest dostepne do
pobrania dla wszystkich zarejestrowanych klientéw XL2-TA na
stronie wsparcia technicznego http://my.nti-audio.com.

[Een P=EEY )
. X12 File Validator 1.0.0 =
AUDIO
Source
[ Select Fiels) | [ Select Folder |
Vaiidation Report
|
’Fnlder is "EX\Projects\MyFroject”
Resul File Name
+ CHECKSUM IS VALID 2015-12-09_STIPA_D00_Report b
+ CHECKSUM IS VALID 2015-12:09_SLM_00D_123_Report txt
< m | v
Copy Report to Cliphoard
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Wyswietlanie zapisanych pomiarow

Funkcje Load Test i Save Test pozwalaja na fatwe przefado-
wanie zapisanych wynikow pomiaréw i sprawdzenie uzytych
ustawien parametrow.

Nastepujace funkcje pomiarowe obstuguja funkcje Load Test:
e S| Meter, miernik poziomu cisnienia akustycznego

e Analiza FFT

e RT60, czas pogtosu

e Analiza pasma 1/12 oktawy

e Noise Curves — krzywe hatasu

e STIPA, pomiar zrozumiatosci mowy



e \Wybierz menu karty pamieci za pomoca pokretta &J i po-

twierd? klawiszem Enter @©.

(ELMeter [123 [WLAI B 1

Ash 13:24

Dokumentacja danych...

(ELMeter [123 [WLAT B 1+ hsp 13:24

[FOLDER: NEW DIF

FOLOER: NEH DIF
LaF My Project

mm| Haming+Saving:  manual
Soue Test
Saue Screenzhot
Logd Test

COLLECT RESULTS IN ONE FILE
Start Append HMode

LAeq Bl 323,58 HEvTE FREE
URITE dooosy ; p—
Lcpr CACHE EHFTY auLD
Il SET --t--:--
0 RHEE 130 B iromans o

FOLDER: DIF
MywProject

File: DIk
MwTest_SLH_AE6A .

| CAHCEL |

HRITE ! . . o J
LEPH CACHE EHFTY QULD

[ m | SETooio-ie-
30 RHGE 130 onT S8:00: 10

JdNTi
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e \Wybierz pole Load Test i potwierdz przyciskiem Enter ©.

¢ \V polu FOLDER wybierz katalog projektu, a w polu FILE na-

zwe pliku.

¢ \Wybierz pole LOAD i potwierdz klawiszem Enter @.
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Widok danych pomiarowych

IN . , . .
@ Zostaja wySwietlone poprzednio zapisane dane pomiarowe.

SLMeter = BEEEEILE |

" 90.2dB

LAeq g 0 . 1 d B
Lepy £1.9dE
I:-m RHGE 130 i i:: 666566

®

Pojawia sie symbol pauzy @ Mozna zmienié¢
mierzone parametry ustawienia albo od razu
wznowi¢ pomiary wciskajac przycisk L]

204

Tryb Append, dodawanie danych
pomiarowych

W trybie Append XL2-TA przechowuje wyniki pomiarow z jed-
nego lub wiecej pomiaréw w protokole pomiarowym. Ta wspol-
na dostepnos$¢ wszystkich wynikdw pomiaréw w jednym pliku
upraszcza pozniejsza analize i dokumentacje na komputerze.

W trybie Append mozna uzywac nastepujacych funkcji pomia-
rowych:

e S| Meter, miernik poziomu cisnienia akustycznego

e STIPA, zrozumiato$é mowy

Przyktad zastosowania:

Aktualny poziom ci$nienia akustycznego Laeq ma zosta¢ zmie-
rzony w réznych halach widowiskowych przy pomocy szumu
rozowego. W trybie Append XL2-TA przechowuje wszystkie
wyniki pomiaréw w jednym protokole pomiarowym.

Zapisane dane pomiarowe powinny by¢ co-
dziennie przesytane do komputera. Zapobiega
to omytkowemu wymazaniu lub utracie danych
z karty SD.
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¢ Wybierz funkcje SLMeter, oraz parametr Laeg.
e \Wybierz menu karty pamieci za pomoca pokretta &J i po-

twierd? klawiszem Enter ©. (ELFeter |12 TR BT 1 < Ast 1334 4
FOLDER: NEH DIF
LAcq MwProject
e Wybierz pole Start Append Mode i potwierdz klawiszem Fil#: RKEMAHE SERRCH
Enter @. My Test _5LM_n@e

E  Automatic Humbering -

Auto Append is: OFF
(BLMeter (123 [ALRL B 1 #so 1324 | FF I

FOLDER: NEW DI CRHEEL

Lieq MyProject LAFmas  LCRCHE ERFTY GILD
Hamirg+Saving: manual
— | e Test (I SET 000 10
® saue Screenshot 30 RHiE 130 e I T O
Logd Test

I:I:lLLEI:T RESULTS IN ONE FILE
e \Wybierz edytowalna czes$¢ nazwy pliku. Maksymalna dfu-

LAF gos¢ nazwy wynosi 12 znakoéw. Prawa czes¢ ,,_SLM_001"
LAFinas: HRITE éHpT-,- auLp jest definiowana automatycznie przez XL2-TA, co zapobiega

nadpisywaniu istniejacych wynikow pomiaréw. Parametr
gﬂ'"g‘”g'll_:' 130 ] 5_5.} ggggﬂig .SLM" oznacza wybrana funkcje pomiaru, a ,,001" jest licz-

ba rosnaca automatycznie.
e \Wybierz pole START i potwierdz klawiszem Enter @.
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Wykonywanie pomiarow

® Zmierz poziom parametru Laeg W pierwszym miejscu.

e Otwodrz menu zapisu i potwierdz pole Append Data za po-
moca klawisza Enter.

(ELMeter [123 [XLRAIE 71 AsD 13:34
FOLDEF :

Lge| MeProject

File:
MwTest_SLH_BE8A_BA
Auto Append is  OFF

Exit Append

FREE : 137T4.2 MBwte

LaF O2.0Up
LAFmas 103.34d

I SET D0:00: 10
a0 RHGE 130 u HHEHIEH

W trybie Append XL2-TA nie zapisuje nastepu-

jacych danych:

e pliki rejestru (log), pliki wav.

e Raportéw z pomiardow generowanych w try-
bie pomiarowym: repeat i repeat synchro-
nized.
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Zapisywanie wynikéw pomiarow
Pojawia sie okno Append Data.

e \Wybierz identyfikator ID pozycji pomiaru i numer pomiaru,
aby kazdy wynik pomiaru zostat zapisany pod innym nume-
rem.

e Za pomoca pokretta wybierz parametr Append i po-
twierdz klawiszem Enter @,

wsh 13:34

(ELMeter T123 THLAIE 71

LI LOCATION ID: RENAHE

HERS ID: EDIT
MywLocation Al

LeF 46.6dB

LAFmaz 99.0dE
11T SETO0:00: 40
a0 RHGE 130 u —H G0:00:00

Dane pomiarowe sa zapisane na karcie SD.



Dodawanie pdzniejszych wynikow pomiarow
e Powtdrz ten sam pomiar w kolejnym miejscu i postepu;
zgodnie z instrukcja dofaczenia opisana powyzej.

Wyijscie z trybu Append
e Otwérz menu karty pamieci i potwierdz okno Append
Data za pomoca klawisza Enter @©.

Tryb Auto Append

Alternatywnie, XL2-TA moze automatycznie do-
dawac¢ wyniki pomiaréw do pozadanego raportu
Z pomiarow.

e Uruchom tryb Append i ustaw Auto Append
is ON w menu pamieci lub w oknie Start Ap-
pend Mode.

Pominiecie zarejestrowanych danych

Wybdr SKIP w oknie Append Data powoduije,
ze biezacy wynik pomiaru nie zostanie dotaczo-
ny do raportu z pomiarow.

JdNTi
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Tryb Append po uruchomieniu XL2-TA
Pomiary w trybie Append mozna przerwac i, na przyktad, kon-
tynuowac nastepnego dnia.

e Zapisz pomiar w trybie Append i wytacz XL2-TA.
e Nacisnij przycisk wiaczania/wytaczania ®i wiacz XL2-TA.

Pojawi sie okno Continue append.

Continwe append on file
MwTest_SLM_BAA 7

[ ez Ha

Initializing

* \Wybierz opcje Yes i dodaj kolejne dane pomiarowe do wy-
branego protokotu pomiaru.
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tadowanie zapisanych danych pomiarowych w trybie Append
Wszystkie wyniki pomiaréw zapisane za pomoca parametru , for
append” mozna ponownie wczyta¢ do XL2-TA, a nastepnie do-
dac kolejne pomiary w tym samym protokole pomiarowym.

¢ Wybierz Load Test i naci$nij Enter @.
e \Wybierz folder projektu i zadany plik.
e Wybierz LOAD i nacisnij Enter @©.

Pojawi sie okno Load for Append.

[5LMeter 123 [HLR[ B | fse 132y

LAeg

E MwTest_SLM_BAA 3
iz stored in

append mode.

LAl : B
Continue Exit append
LAFmas a4, 2dB
I SET D0:00: 0
30 RHGE 130 L I

¢ \\ybierz opcje Continue i dodaj kolejne dane pomiarowe do
pozadanego protokotu pomiaru.
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XL2 Projector PRO

13. Oprogramowanie XL2
Projector PRO

Oprogramowanie Projector PRO wysSwietla ekran XL2-TA
W czasie rzeczywistym na podtaczonym komputerze z syste-
mem Windows lub Mac. Wstazka menu umozliwia obstuge
przyrzadu pomiarowego za pomoca myszy i klawiatury.

Wyswietlacze ,XL View"” i ,Sound Level Predictor” rozsze-
rzajg XL2 projektor PRO o funkcje do monitorowania poziomu
dzwieku podczas imprez.

e Wyswietlacz , XL View" przedstawia poziomy dzwieku w du-
zym formacie na podtaczonym ekranie. Uzytkownicy moga
wybiera¢ miedzy wyswietlaniem jednego, dwach lub trzech
poziomoéw. Oprogramowanie pokazuje poziomy dzwieku,
ktore przekraczajg ustawione wartosci graniczne, na poma-
ranczowo lub czerwono.

e ,Sound Level Predictor” wizualizuje biezaca krzywa poziomu
i pokazuje rezerwe poziomu na kilka nastepnych minut lub
biezacy okres pomiaru. Zielone stupki potwierdzaja, ze aktu-
alny poziom jest ponizej zdefiniowanej wartosci graniczne;j.
Czerwone stupki ostrzegaja o zblizajacym sie przekroczeniu
wartosci granicznych; poziom dzwieku musi zostac¢ szybko
zmniejszony. Daje to technikowi FOH profesjonalne narze-
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dzie do dynamicznej i predykcyjnej kontroli poziomu dzwieku
publicznosci w granicach wartosci granicznych.

Ponadto oprogramowanie Projector PRO umozliwia bezposred-
ni dostep do wszystkich przechowywanych danych pomiaro-
wych. Wszystkie wartosci poziomdw, widma 1/3 oktawy i pliki
audio sa dostepne do pobrania podczas trwania pomiaru.

Wyswietlacze , XL View" i ,,Sound Level Predictor” wymagaja
XL2-TA z zainstalowana opcja ,Projector PRO” lub ,, Remote
Measurement Option” Oprogramowanie XL2 Projector PRO
jest dostepne do bezptatnego pobrania dla wszystkich zare-
jestrowanych klientow XL2-TA ze strony pomocy techniczne;j
https://my.nti-audio.com.

Instalacja

e Zarejestruj XL2-TA na https://my.nti-audio.com i pobierz opro-
gramowanie ,XL2 Projector PRO” ze strony wsparcia XL2-TA.

e Rozpakuj pobrany plik.

e Rozpocznij instalacje oprogramowania i postepuj zgodnie
z instrukcjami, facznie z instalacja sterownika.

e Uruchom oprogramowanie XL2 Projector PRO.

e Uruchom XL2-TA.

e Podtacz analizator XL2-TA do komputera



XL2 Projector PRO JNTi
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El

L Prmparics £ 18

HBOB® «» «ecmn Fog 7

[5LHeter [123 [HLE] E] Aso 18:14 SLMeter A4S0 1B:05

L

> | 625dB

DEUICE SHITCHES 0FF FOR CHARGING jB

Lf

Guick charge

Lil

WL w S Liteq 61.1dB
¢ \Wybierz COM port. Lope ? 2 o 5 d B

e \Windows rozpoznaje podtaczone XL2-TA jako nowe urzadze-
nie i rozpoczyna instalacje sterownika. Wybierz ,No connec- 1T SET --:-=-:=-=-
tion to Windows Update” " i kontynuuj instalacje. a0 FHGE 130 .' CNT 550004

¢ Dokoncz instalacje.

Aby uzyskac wiecej informacji, kliknij Symbol ? otworzy sie in-
strukcja oprogramowania.
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14. XL2 Data Explorer (opcja)

XL2 Data Explorer to oprogramowanie komputerowe do szyb-
kiej i tatwej analizy danych pomiarowych poziomu dzwieku.
Wspiera akustykow i ekspertow w wizualizacji, szczegotowe;j
ocenie i obrobce koncowej duzych ilosci danych. Oprogramo-
wanie prezentuje petny przeglad wszystkich danych dotycza-
cych poziomu dzwigku i umozliwia indywidualne projektowanie
raportéw pomiarowych.

Funkcije:

¢ \Wizualizacja danych o poziomie dzwieku

e Szybki zoom i funkcja nawigaciji

e QOdstuch danych audio synchronicznie z krzywa poziomu
dzwieku

e Czesciowe obliczenia poziomu w poszczegolnych przedzia-
tach czasowych

e Automatyczne generowanie markeréw tonalnych i impulso-
wych

e Poziom oceny Lr i poziom percentyla Ln

e Niestandardowe raporty pomiarowe

Oprogramowanie mozna pobra¢ ze strony pomocy technicznej
pod adresem https://my.nti-audio.com
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XL2 Data Explorer Option
Do zaimportowania danych pomiarowych wymagana jest opcja
Data Explorer zainstalowana w XL2-TA.

Data Explorer 365
Jako alternatywa dla opcji zainstalowanej na state dostepna

jest roczna subskrypcja oprogramowania do miernika poziomu
dzwieku XL2-TA

Obstugiwane systemy komputerowe
e \Windows XP SP3

e \Windows Vista SP1 lub nowszy

e \Windows 7, 8, 10



XL2 Data Explorer JNTi

AUDIO
X2 72 NTi Traffic Noise Demo 2 (Processed) - XL2 Data Explorer 1.85 [P )
Fle View Markers Tools Help

CELREEERXY T L t==113 .

" MMMWWMWMMM e oS

T T T T T
17 Jan 11:55:00 12:00:00 120500 121000 1215:.00 Cursor

Time Resolution 00:00:05
100 - LAeq dt dB
= £ = s o o = =5
s] B g i g 2 3 i ZaNTi o @
I= 25 = Bt ] ] = u
90 3 = Project Result
F Start 17 Jan 11:52:48
%3 | End 17 Jan 12:17:48
ap = = l . Duraticn 00:22:55
Lieq 612dB
] | i s LAFmax 78.2d8B
03 g
3 N T A | A
Wb (LM Ny A I AN\ MOAVY 5 |
50 2 ] I f' v Ny 'r ‘ - ' 1
55 =
B0 2
45 3
403
- i 1 1 i
17 Jan 11:55:00 12:00:00 12:05:00 12:10:00 12:15:00
Project Result RTA
16k 3 1000
2 — 80.0
Tk g0.0
250 - 00
B3 -
200
16 -
0o
17 Jan 11:55:00 12:00:00 12:05:00 1210:00 12:15:00 16 B3 250 1k 4k 1Bk
XL2 A2A-02868-D2 Start: 2014-01-17 11:52:45 End: 2014-01-17 12:17:50 Samples: 301/15'000
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15. Akustyka budowlana (opcja)

XL2 Sound Insulation Reporter to oprogramowanie komputero-
we do szczegdtowej analizy danych i automatycznego tworze-
nia standardowych raportéw z pomiaréw izolacji akustyczne;.
Oprogramowanie to wspiera akustykow i ekspertow w wizu-
alizacji i szczegotowej ocenie danych pomiarowych zarejestro-
wanych za pomoca XL2-TA.

Ponadto oprogramowanie umozliwia bezposrednie zdalne ste-
rowanie podfaczonymi urzadzeniami pomiarowymi. Dwa lub
wiece] miernikdw poziomu dzwieku XL2-TA moze by¢ stero-
wanych zdalnie przez oprogramowanie za pomoca USB lub
Wi-Fi. Umozliwia to oszczedzajace czas rownolegte pomiary
w pomieszczeniach nadawczych i odbiorczych.

Funkcje:

¢ |zolacja od dZzwiekow powietrznych

¢ |zolacja od dzwiekoéw uderzeniowych

e |zolacja akustyczna elewaciji

e \Wizualizacja wszystkich danych pomiarowych

e Niestandardowe raporty pomiarowe

e Normy ISO 16283, ISO 140, ISO 717 1SO 10140, DIN 4109,
dokument E, ASTM E336, ASTM E413, ASTM E1007, ASTM
E989, ASTM E966, ASTM E1332, GB /T 19889, SIA 181
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Opcja Sound Insulation umozliwia importowanie danych po-
miarowych do oprogramowania XL2 Sound Insulation Repor
ter. Funkcja zdalnego sterowania wymaga aktywowanej opcji
.Remote Measurment Option” na podtgczonych XL2-TA.

XL2 Sound Insulation Option

Sound Insulation Option umozliwia import danych pomiaro-
wych do oprogramowania Sound Insulation Reporter. Opcja
jest na state zainstalowana w XL2-TA.

Sound Insulation Reporter 365

Jako alternatywa dla opcji zainstalowanej na state dostepna
jest roczna subskrypcja oprogramowania do miernika poziomu
dzwieku XL2-TA

Obstugiwane systemy komputerowe
e \Windows Vista SP1 lub nowszy
e \Windows 7, 8.x, 10

Wymagania (dodatkowe)

Rejestracja czasu pogtosu RT60 w rozdzielczosci pasma 1/3 ok-
tawy wymaga opcjonalnego pakietu Extended Acoustic Pack
zainstalowanego w mierniku poziomu dzwieku XL2-TA.

Pobierz oprogramowanie ze strony wsparcia XL2 pod adresem
https://my.nti-audio.com.



Akustyka budowlana

File Edit Yiew Help
0 B |
DaW D@ i BE & ;
e |T = L. frequency range according to the
Sl € PR N ] B shifted curve of reference values (IS0 717-1)
Object: |Samp|e Building A Jo+ : : : : : :
Description: [Meeting Room, 1. Floor, Partition to Office I
Area of commeon partition: m* [
Source room velume: 50.0 m 60
Receiving room volume: 50.0 m? :
RTA = |
=2
=30
£ L
[=]
AD
30
[ .
0 1 1 1 1 1 | 1 1 E .!NT
63 125 250 500 T [N 7' S A T R S S Y B
Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000
RT60 Frequency f [Hz]
» ol [22003 122
I 1 1 1 am I I I S RS I I i T L et
0 11-2003 11-2
63 125 250 500 1000 2000 4000 s
He 11-1003 L1-1 b

Difference > 8 dB between adjacent 1/3 octave bands in source room.

15016283-1 (Airborne) Speakerpo;ltmn;=2| Dw=46.0 Dnw=450 DnTw=470 R'w:Sl.UJ
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16. Akustyka pomieszczen (opcja)

Room Acoustics Reporter to oprogramowanie komputerowe
do automatycznego tworzenia raportow z pomiaréw czasu
poglosu oraz analizy widma w rozdzielczosci 1/1 oktawy i 1/3
oktawy. Oprogramowanie wspomaga akustykow i ekspertow
w wizualizacji i szczegdtowej ocenie danych pomiarowych zare-
jestrowanych miernikiem poziomu dzwigku XL2.

Funkcje:

e Czas pogtosu RT60 zgodnie z DIN 18041 lub ISO 3382

e Import wspodtczynnikdw pochfaniania

e Porownanie pomiarow akustycznych przed / po

e \Widmo oktawowe i trzecio oktawowe zgodnie z IEC 60260
e Standardowe raporty pomiarowe
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Room Acoustic Option umozliwia importowanie danych pomia-
rowych do oprogramowania XL2 Room Acoustics Reporter.

XL2 Room Acoustics Option

Opcja akustyki pomieszczenia umozliwia importowanie danych
pomiarowych do oprogramowania Room Acoustics Reporter.
Opcja instalowana na state w XL2-TA

Room Acoustics Reporter 365

Jako alternatywa dla opcji zainstalowanej na state dostepna
jest roczna subskrypcja oprogramowania do miernika poziomu
dzwieku XL2-TA

Obstugiwane systemy komputerowe
e \Windows Vista SP1 lub nowszy
® \Windows 7 8.x, 10

Wymagania (dodatkowe)

Rejestracja czasu pogtosu RT60 w rozdzielczosci pasma 1/3 ok-
tawy wymaga opcjonalnego pakietu Extended Acoustic Pack
zainstalowanego w mierniku poziomu dzwieku XL2-TA.

Pobierz oprogramowanie ze strony wsparcia XL2 pod adresem
https://my.nti-audio.com.
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% Office - X2 Room Acoustics Reporter 1.0

File Edit

D Hp‘jalillll

View Help

Client: Sample Inc Date oftest: | 15/02/2019
Object: Office with woeden floor Image:
Description: empty room w/o furniture
Room Volume: |50.00 Room Surface: |70.00 No. of report: 1234
Dates 22/05/2019
i Reverberation Time RT60 Tolerances i
Freq it Bred Speech at Room Volume 50 m3 7] [x
f RT60 RT60 — 1
Hz s s _pr’e‘d“tad Materials +
olerance
100 281 120 35 Ceiling [m?]
e 2 £ 0.00] Phon Base 40mm #][x
160 234 026
= = = 12.00| Phon Base 40mm, susp200 %
250 201 075 3
315 203 072 =
400 189 059
500 181 055
630 165 0.5 L
300 139 048
1000 121 049 e
1250 107 044 = | p—
2 —
1600 087 043 £ ==
2000 085 045 \\\
2500 079 041
3150 0.69 038 15
4000 069 043
5000 068 049
Mid
400 0 I I I L L L L , ol NI Ti
- 130 052 125 250 500 1000 2000 4000
1250 Frequency f [Hz]

150 3382-2
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17. Moc dzwieku (opcja)

XL2 Sound Power Reporter to oprogramowanie komputerowe
do szczegodtowej analizy danych i automatycznego tworzenia
standardowych raportéow z pomiaréw mocy akustycznej zgod-
nie z ISO 3744 i ANSI-ASA S12.54. Oprogramowanie to wspie-
ra ekspertow w wizualizacji i szczegdtowe] ocenie danych po-
miarowych zarejestrowanych za pomoca XL2-TA.

Funkcije:

e \Wizualizacja wszystkich danych pomiarowych

e Niestandardowe raporty pomiarowe

e Normy ISO 3741, ISO 3744, ISO 3746, ANSI-ASA S12.51,
S12.54, S12.56

Oprogramowanie jest dostepne do pobrania ze strony pomocy
technicznej pod adresem https://my.nti-audio.com.

XL2 Sound Power Option
Sound Power Option umozliwia importowanie danych pomiaro-
wych do oprogramowania XL2 Sound Power Reporter.

Sound Power Reporter 365

Jako alternatywa dla opcji zainstalowanej na state dostepna
jest roczna subskrypcja oprogramowania do miernika poziomu
dzwieku XL2-TA

Obstugiwane systemy komputerowe
e \Windows Vista SP1 lub nowszy
® \Windows 7 8.x, 10

Wymagania (dodatkowe)

Rejestracja czasu pogtosu RT60 w rozdzielczosci pasma 1/3 ok-
tawy wymaga opcjonalnego pakietu Extended Acoustic Pack
zainstalowanego w mierniku poziomu dzwieku XL2-TA.
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-
2 X12 Sound Pawer Reporter 080 (=] = [z

File Edit View Help

80
Dalla Nyl B E H

Client: [ [Client Name] 70
Object: | Grinder Typexyz

Description: | measured at maximum 3500 rpm 60

Measurement Surface: m*
Test room volume: m? 50

LWA [dB]
5
e e

80 RTA
30
20
10
&
0 alL
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frequency f [Hz]
w »
0 1 1 1 1 1 i 1 I i i 1 1 L ! 1 1 ! I.INTI
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Hz

150 3744:2010 | LWA=784 LWZ=T8.0
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18. Monitorowanie hatasu
bez nadzoru

NoiseScout to tatwe w uzyciu rozwigzanie do monitorowania
hatasu online. Typowy obszar zastosowan to krétkie, bezzato-
gowe pomiary trwajace kilka godzin lub dni i rozcigga sie na sta-
te instalacje pomiarowe. NoiseScout jest oparty na mierniku
poziomu dzwieku XL2-TA i module komunikacyjnym NetBox.

Zdalne monitorowanie w "Managed Mode”

NetBox przesyta dane pomiarowe w czasie rzeczywistym
z XL2-TA do serwera NoiseScout. Dane pomiarowe sa do-
stepne na zywo na stronie internetowej do monitorowania.
Automatycznie generowane wiadomosci e-mail ostrzegaja
o wysokim poziomie hatasu, aby wczesnie zapobiec mozliwym
wartosciom granicznym. Nagrane pliki audio z najgtosniejszych
okresow i szczegotowe poziomy gtosnosci mozna pobrac bez-
posrednio ze strony internetowej NoiseScout w celu szczego-
towe] dokumentacji i analizy.

XL2-TA buforuje dane pomiarowe, dzieki czemu dane pomia-
rowe pozostaja dostepne w przypadku przerwania pofaczenia
danych. Gdy tylko potaczenie danych jest ponownie dostepne,
dane pomiarowe sa przekazywane do serwera NoiseScout za
posrednictwem NetBox.
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Zarzadzane monitorowanie haftasu bez nadzoru
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Zdalne monitorowanie w “Gateway Mode”

Secure FTP Connection

o
o

Szyfrowane potfaczenie umozliwia zdalne sterowanie urzadze-
niem pomiarowym i bezposredni dostep do wszystkich danych
pomiarowych. Wszystkie warto$ci poziomow, widma trzeciej
oktawy i pliki audio sa gotowe do pobrania podczas trwania |||||||||||||||I
pomiaru. —
Ponadto miernik poziomu dzwigku XL2-TA moze by¢ w petni

zdalnie sterowany przez Internet. Dostepne sa wszystkie po-
lecenia do opcjonalnej zewnetrznej akwizycji danych pomiaro-
wych. Oznacza to, ze mozesz tworzy¢ wtasne zdalnie sterowa-
ne nagrywanie danych w preferowanym jezyku programowa-
nia, takim jak C #, MS Excel lub LabView.

FTP Browser

00
00
00
00
00
00
0

000

—— [=)

2017-03-16_5LM_000XL2
2017-03-16_SLM_000_123 _Reportxt
2017-03-16_5LM_000_123 Log,
2017-03-16_SLM_000_RTA 3rd.
2017-03-16_SLM_000_RT/
2017-03-16_5LM_000_Audio_

Zdalny dostep do miernika poziomu dzwieku XL2-TA
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XL2-TA mozna podtaczy¢ do Internetu przez NetBox za po-
Srednictwem sieci LAN lub 3G. Potgczenie LAN jest tworzo-
ne automatycznie; ustawienia potgczenia 3G sa dokonywane
w XL2-TA.

* W16z karte SIM(brak w zestawie) do NetBox
e Podtgcz NetBox do miernika poziomu dzwieku XL2-TA.
e Wybierz (1) i potwierdz klawiszem Enter ©.

1

SLMeter FEEIEINGN-BALE REEER |

" 28.8dB

LAeq _——— dB
LCPH B2.1dE

I | SETomimeie-
20 FHGE 120 onT D0 00:00
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Zastepuje symbol gtosnika w gérnym menu.

. Brak potfaczenia z siecia
% Nawigzano potaczenie sieciowe
¥ Znacznik potwierdzenia oznacza pomysina

komunikacje z systemem Noise Scout

e \Wybierz Settings (2) i potwierdz klawiszem Enter ©.

[Location 1 | = gso 1413 S
Status
Ho connection
IF: -

Internet:  Haiting..
Server @ Haiting..

2 Settingz..
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¢ \Wybierz Mobile Data i potwierdz klawiszem Enter @. |Location 1 | o st 14:13

[Lacation 1 |~ asp 14:13 Ethernet Status
Connected
IF: 192.1658.261.91

Internet: Connected

Select connmection:

Server : Connected

Mobile Data

Settings..

-» Clear ALl
-r Exit

e Potwierdz pofaczenie za pomoca Close.

e Ustaw parametry potaczenia i wybierz Exit.
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19. Synchronizacja czasu

Nie dotyczy miernika poziomu dzwieku XL2-TA.
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20. Pomiary zdalne

Opcja Remote Measurement umozliwia odczytywanie w cza-
sie rzeczywistym danych pomiarowych XL2-TA bezposrednio
w oprogramowaniu komputerowym poprzez interfejs USB.
Opcja rozszerza funkcjonalno$¢ oprogramowania Sound Insu-
lation Reporter o mozliwo$¢ automatycznego wykonywania
pomiaréw zdalnie sterowanych.

Alternatywnie mozesz samodzielnie zaprogramowac indywi-
dualne aplikacje pomiarowe do monitorowania poziomu lub
pomiarow automatycznych na komputerze, np. Za pomoca pro-
gramu MS Excel lub LabView. Dostepny jest udokumentowany
zestaw polecen do odpytywania danych pomiarowych przez
USB. Obstugiwane sg nastepujace funkcje pomiarowe XL2-TA:
e Sound level meter and spectrum analyzer SLMeter/RTA

¢ \ibration Meter VibMeter

e FFT Analyzer + Tol

e RT60 reverberation time

e Audio analyzer RMS/THD+N

e High resolution RTA function 1/12 Oct + Tol
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Polecenia sa przesytane do XL2-TA w formacie ASCII przy uzy-
ciu wirtualnego portu COM.

Przyktadowy zestaw polecen dla analizatora XL2-TA:
INIT START

MEAS:INIT

MEAS:SLM:123? LAF

Wynik z XL2-TA zwrécony do komputera: 53.8 dB,0OK

Aby uzyska¢ wiecej informacji, mozesz pobrac instrukcje zdal-
nego pomiaru ze strony www.nti-audio.com/XL2.

Informacje dotyczace zamawiania:
Remote Measurement Option
NTi Audio # 600 000 375

Auto Start

XL2-TA z numerem seryjnym konczacym sie ,,EQ0" lub wyz-
szym moze wigczac sie automatycznie, gdy tylko zasilacz be-
dzie dostepny. Ta funkcja automatycznego uruchamiania jest
aktywowana przez utworzenie pliku tekstowego z nazwa pliku
LAutoOn.txt” jest zapisywany na karcie SD. Po automatycznym
wigczeniu analizatora XL2-TA, urzadzenie pomiarowe moze by¢
obstugiwane zdalnie poprzez opcje Remote Measurment.
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21. Mikrofony pomiarowe

Przeglad
M2230 M2230-WP
Zewnetrzny
mikrofon
pomiarowy

/500

Certyfikowany mi- = Mikrofon zewnetrz-

krofon pomiarowy ny klasy 1
klasy 1 z metalowa zgodnie z IEC
membrang zgodnie = 61672 z metalowa
z|IEC 61672 membrang
(Kalibracja za po-
mocg XL2-TA)
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MA220

M4261
przedwzmacniacz

M2211 M2215

Przedwzmacniacz
mikrofonowy kom-
patybilny z pre-
-polaryzowanymi
kapsutami “”

Korzystny ce-
nowo Mikrofon
pomiarowy klasy 2
do monitorowania
zdarzen i obstugi
systemow elektro-
akustycznych

Mikrofon pomiaro-

Mikrofon pomia-
wy dla wysokich

rowy z metalowa
membrang do uni- = poziomow dzwieku

wersalnego zasto- | (do 153 dB), pas-

sowania z pasmem | Mo przenoszenia
klasy 1, metalowa

przenoszenia
membrana

klasy 1



M2230-WP M2211
Zewnetrzny
mikrofon

pomiarowy

M2230

skfada sie z przed-
wzmacniacza
MA220 + kapsuta
mikrofonowa
M2211

skfada sie z przed-
wzmacniacza
MA220 + MC230
lub kapsuty
MC230A + WP30

skfada sie z przed-
wzmacniacza
MA220 + MC230
lub kapsuty mikro-
fonowej MC230A

W potaczeniu z mikrofonem pomiarowym analizator XL2-TA
staje sie poteznym miernikiem poziomu dzwieku i analizato-
rem akustycznym. Mikrofony pomiarowe dziataja przy zasilaniu
phantom 48 V i zawieraja elektroniczny arkusz danych.

Zintegrowany przedwzmacniacz

Przedwzmacniacz jest juz wbudowany w mikrofon i oferuje
duzy zakres dynamiki i czestotliwosci przy niskim poziomie
szumow, co zapewnia precyzyjne wyniki pomiaréw. Mikrofo-
ny pomiarowe mozna podfaczy¢ do miernika za pomoca kab-
la ASD w celu wykonywania pomiaréw w trudno dostepnych
miejscach lub w celu redukcji odbi¢ akustycznych.

JdNTi
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MA220
przedwzmacniacz

M2215 M4261

sktada sie z mi- -

krofonu M4261

z zamontowana

na state kapsuta
mikrofonowa

sktada sie z przed-
wzmacniacza
MA220 + kapsuta
mikrofonowa
M2215

Elektroniczny arkusz danych

Mikrofony pomiarowe zawieraja elektroniczny arkusz danych.
Po podtaczeniu mikrofonu pomiarowego, XL2-TA odczytuje ten
arkusz danych i rozpoznaje typ mikrofonu oraz dane kalibracyj-
ne. Dzieki temu mikrofony zapewniaja prawidfowe i precyzyjne
wyniki pomiarow w aplikaciji.

Potaczenie ekranu uzywane

w technologii ASD Mikrofon
pomiarowy
XLR M
E:E g -+ :23 ASD 4 qusuia
Pin 1 Shield 1 l_ mikrofonu

Schemat podtaczenia mikrofonéw pomiarowych
z elektronicznym arkuszem danych
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Podtaczenie mikrofonu bezposrednio do XL2-TA

XL2-TA automatycznie odczytuje elektroniczny arkusz danych

w mikrofonach pomiarowych Nti Audio w nastepujacy sposob:

e Podtagcz mikrofon pomiarowy do XL2-TA. .

e Wiacz XL2-TA.

© XL2-TA odczytuje elektroniczny arkusz danych podtaczo-
nego mikrofonu pomiarowego podczas krotkiego procesu
inicjalizacji przed pierwszym pomiarem.

Podtaczenie mikrofonu pomiarowego kablem ASD
Mikrofony pomiarowe NTi Audio mozna podtaczy¢ do XL2-TA za
pomoca kabla ASD w celu przeprowadzenia pomiarow w trud-
no dostepnych miejscach lub w celu zmniejszenia odbi¢ aku-
stycznych. Elektroniczny arkusz danych jest przesytany przez
obudowe ztacza XLR. Nie ma to wptywu na pomiary akustycz-
ne. Aby XL2-TA mogt w catosci odczytaé arkusz danych, nie
wolno dotykaé¢ wtyczki XLR podczas kroétkiej inicjalizacji przy
wigczaniu. Dzieki technologii ASD, XL2-TA moze odczytywac
arkusz danych mikrofonu na kablach o dtugosci do 20 metrow.
Pojedyncze kable ASD mozna taczy¢ kaskadowo. Maksymalna
dtugosc¢ kabla to 20 metrow.
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Podtaczenie mikrofonu za pomoca profesjonalnego kabla
audio

W przypadku odlegtosci wiekszych niz 20 metrow mozna uzy¢
profesjonalnego kabla audio o matej pojemnosci. Czutosé mi-
krofonu nalezy wprowadzi¢ recznie w XL2-TA.

Alternatywnie mozesz najpierw podfaczy¢ mikrofon bezpo-
Srednio do analizatora. XL2-TA nastepnie odczytuje czuto$¢ mi-
krofonu pomiarowego i zapisuje te wartos¢. Nastepnie mozesz
uzy¢ kabla audio.

e Uzywaj mikrofonu wytgcznie w celu, do kto-
rego jest przeznaczony.

e Uzyj dostarczonej ostony przeciwwiatrowej,
aby chroni¢ mikrofon przed kurzem i brudem.

e Nie uzywaj mikrofonu w wilgotnych lub mo-
krych miejscach.

e Nie upuszczaj mikrofonu.

¢ Nie zdejmowac kratki ochronnej kapsutki.

e Nie dotykaj membrany mikrofonu.

e Przed uzyciem zdejmij plastikowa ostone
przeciwpytowa z mikrofonu pomiarowego
1/2"




Mikrofon zewnetrzny M2230-\WP

M2230-WP to solidne i tatwe w uzyciu rozwiazanie do pre-
cyzyjnego wykrywania poziomu hatasu podczas uzytkowa-
nia na zewnatrz. Odporna na korozje obudowa z tworzywa
sztucznego, ochrona przed wiatrem, wodoodporna membrana
i ochrona przed ptakami niezawodnie zapobiegaja wptywom
Srodowiska i pogody. Pasmo przenoszenia M2230-WP spetnia
wymagania klasy 1 norm |IEC 61672 i ANSI S1.4 dla pionowego
padania dzwieku. W analizatorze XL2-TA dostepny jest cyfrowy
filtr kompensacyjny do korekcji odpowiedzi czestotliwosciowe;]
poziomego padania dzwieku. Mikrofon zewnetrzny M2230-WP
sktada sie z mikrofonu M2230 i ostony przeciwdeszczowej
WP30.

e Aktywuj filtr korygujacy charakterystyke cze-
stotliwosci w XL2-TA, gdy tylko dokonasz
pomiaru poziomego natezenia dzwigku za po-
moca M2230-WP (np. Hatas drogowy). Filtr
zapewnia, ze doktadno$¢ pomiaru spetnia wy-
magania klasy 1 norm IEC 61672 i ANSI S1.4.

e Filtr wylfaczaj tylko wtedy, gdy dzwiek jest
pionowy (zrédto dzwieku z gory, np. Hatas
samolotu).

JdNTi
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e Ustawiaj M2230-WP tylko pionowo. W prze-
ciwnym razie krople deszczu moga przenik-
nac i uszkodzi¢ mikrofon pomiarowy M2230 .

e Zaleca sie coroczna wymiane zewnetrznej
ostony przeciwwietrznej. ,\WP30 Windscreen
Replacement” obejmuje dwie zapasowe
ostony, NTi Audio # 600 040 061.

* Membrana hydrofobowa w goérnej czesci
mocowana jest za pomoca dwdch o-ringow.
Co roku sprawdzaj te o-ringi i membrane pod
katem prawidtowego osadzenia i dobrego
stanu. Nie dotykaj membrany hydrofobowe;.

Alternatywnie mikrofon pomiarowy M2211 lub M2215 moz-
na wbudowac¢ w ochrone przed warunkami atmosferycznymi
WHP30. Te mikrofony nalezy wepchnaé¢ 3 mm dalej w gorna rure
obudowy. Przedni koniec kapsuty mikrofonu musi wystawac
13 mm poza gbrng rurke obudowy. Jest to konieczne, ponie-
waz kapsuta mikrofonowa modeli M2211 i M2215 jest 0 3 mm
krotsza niz kapsuta mikrofonowa M2230.
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22. Dalsze Informacje

My NTi Audio

Zarejestruj swoje produkty w My NTi Audio i korzystaj z naste-
pujacych opcji:

e Bezptatne aktualizacje Twoich produktow

e Aktywacja funkcji opcjonalnych

e Dostep premium do pobierania

¢ \Wysytanie aplikacji i innowacji produktowych
e Szybszy serwis na catym swiecie

e Pomoc w przypadku zgubienia lub kradziezy
e Ustugi kalibracyjne
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Instrukcja rejestracji

e Otworz witryne |, https://my.nti-audio.com”

e Zaloguj sie lub utwodrz konto My NTi Audio.

e Otworzy sie witryna ,,My NTi Audio Products”

* \Wybierz odpowiedni produkt i wprowadz numer seryjny

e Kliknij pole , Rejestracja”

® Produkt znajduje sie teraz na liscie ,My NTi Audio Products”

o Gratulacje, Twdj produkt NTi Audio zostat zarejestrowany.



Wskazowki dotyczace rozwiazywania
problemow

Przywracanie ustawien fabrycznych

Jesli analizator dzwieku i dzwieku XL2-TA nie dziata zgodnie
z oczekiwaniami, zresetowanie do ustawien domysinych moze
rozwigzac problem.

o Wytacz XL2-TA®.
e Przytrzymaj przycisk Escape [esc] | nacisnij przycisk Wt. / Wyt.
W tym samym czasie &),
© XL2-TA wilacza sie, wyswietla ,Loading Default Setup”
i przywraca ustawienia fabryczne.

e \Wybierz strefe czasowa i wykonaj wymagane pomiary.
XL2-TA uruchamia sie z ograniczonymi funkcjami

XL2-TA byt ostatnio uruchamiany w jednym z uproszczonych
profili, a ustawienia systemu zostaty zmienione w nastepujacy

sposob: Zmien Select Profile z Yes na No.

e Postepuj zgodnie z rozwiazaniem opisanym w sekcji ,,Przy-
wracanie ustawien fabrycznych”

© XL2-TA uruchamia sie z petnym menu funkgcji

JdNTi
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Btad karty SD

XL2-TA automatycznie zapisuje dane pomiarowe na karcie SD
podczas wykonywania pomiaru. Dlatego karta SD musi zawsze
znajdowac sie w XL2-TA.

Komunikat o btedzie Rozwiazanie

Missing SD-Card W16z karte SD do XL2-TA.

SD-Card is not FAT Sformatuj karte SD na komputerze. W

formatted tym celu postepuj zgodnie z instruk-
cjami podanymi w czesci , Formato-
wanie karty SD” w tym rozdziale.

SD-Card is full Witozona karta SD jest petna. Pobierz

dane pomiarowe do komputera i za-
pewnij miejsce do przechowywania
nowych danych pomiarowych.

Inne komunikaty o btedach na wyswietlaczu

Jesli XL2-TA wyswietla inny komunikat btedu, postepuj zgodnie
z instrukcjami zawartymi w ,Przywracanie ustawien fabrycz-
nych” w tym rozdziale. Jesli zdarza sie to czesto, poinformu;
NTi Audio o petnym komunikacie o btedzie. Twoje informacje
wspierajg rozwoj urzadzenia pomiarowego.
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Czy mozna uzyé¢ innej karty SD?

Tak, mozna uzy¢ innej karty SD.

e \Wytacz XL2-TA.

* W16z nowa karte SD do XL2-TA.

e Wiacz XL2-TA.

© XL2-TA automatycznie zapisuje strukture danych na nowej
karcie SD.

Formatowanie karty SD

Jesli z jakiego$ powodu karta SD wymaga sformatowania,
zalecamy skorzystanie z oprogramowania , SDFormatter” To
oprogramowanie umozliwia formatowanie karty SD w celu
uzyskania optymalnej wydajnosci. SDFormatter mozna pobrac
bezptatnie ze strony www.sdcard.org/downloads.
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Przechowywane dane lub pliki Wav nie sa dostepne na

karcie SD

System plikdw na karcie SD mogt zostac¢ uszkodzony

e Na komputerze kliknij prawym przyciskiem myszy naped
. NTi Audio XL2-TA" wybierz ,Wtasciwosci” i kliknij , Sprawdz
teraz’/ jak pokazano ponize;j.

¢ Nastepnie wszystkie zapisane dane powinny by¢ ponownie
dostepne.

NTi Audio XL2 (E:} Properties

BX]

| General || AutoF'Iay| Tools | Hardware || Sharing|

Ermor-checking

Thiz option will check the vaolume far
Efrars.

Check Mow...

[refragmentation

‘;‘ This option will defragment filez on the volume.

Backup
@ Thig option will back up files on the volume,
0K ] [ Cancel Apply




Aktualizacja oprogramowania
(firmware’u)

Aktualnie zainstalowane oprogramowanie sprzetowe mozna
znalez¢ w ustawieniach systemowych XL2-TA. Historia zmian
jest dostepna na stronie pomocy technicznej XL2 https://
my.nti-audio.com

Aktualizacja oprogramowania w XL2-TA odbywa sie poprzez
umieszczenie pliku XL2-Vxxx.xx w katalogu gtéwnym XL2-TA.
Po wigczeniu, XL2-TA automatycznie konczy aktualizacje opro-
gramowania.

Mame -
}autorun.inf

Projects
18| %12, htm |

[IRLE_svs

®

() XL2-TA.htm
Ten plik otwiera strone stanu instrumentu XL2-TA w trybie
online umozliwiajac
e Aktualizacje firmware’u
e Aktywacje opcji dodatkowych

JdNTi
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Aktualizacje oprogramowania gdy komputer jest w trybie

online

e Uruchom XL2-TA i podtacz go do komputera.

o XL2-TA wyswietli okno wyboru trybu USB.

e \Wybierz Mass storage, aby XL2-TA stuzyt jako urzadzenie
pamieci masowej

e Kliknij dwukrotnie plik XL2.htm @

Otworzy sie strona internetowa ,XL2 Instrument Status”

e \Wybierz , Look for FW Updates”

Otworzy sie strona ,XL2 Support Page” .

e Zataduj aktualne oprogramowanie sprzetowe XL2Vxxx.xx do
katalogu gtdéwnego na karte SD. Katalog gtowny pokazuje
folder ,Projects’ XL2_SYS 7 plik,, XL2.htm " iinne

e QOdfacz kabel USB i wtacz XL2-TA.

e Obserwuj wyswietlacz na XL2-TA i poczekaj kilka minut az
do zakonczenia aktualizacji oprogramowania.

Nie masz komputera PC

W przypadku braku potgczenia z Internetem prosimy o kontakt
z partnerem NTi Audio. Otrzymasz nowe oprogramowanie bez-
posrednio poczta elektroniczna.
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Opcje

Nastepujace opcje rozszerzaja funkcje pomiarowe analizatora
XL2-TA:

NTi Audio #: 600 000 439

Opcja Projector PRO rozszerza funkcjonalno$¢ oprogramowa-
nia Projector PRO o nastepujace funkcje:

« Wyswietlacz , XL View" pokazujacy poziom dzwieku w du-
zym formacie

«Sound Level Predictor »Wyswietlanie aktualnej krzywej po-
ziomu dzwieku i rezerwy poziomu podczas miksowania wy-
darzenia dzwiekowego na zywo
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Extended Acoustic Pack
NTi Audio #: 600 000 339

Extended Acoustic Pack oferuje dodatkowe funkcje dotyczace
poziomu dzwieku i pomiarow akustycznych:

e Funkcja pomiaru SLMeter / RTA

- Nagrywanie liniowych plikow wav (24 bity, 48 kHz)

- Percentyl /poziom rozktadu czestotliwosci poziomdw dla
pomiarow szerokopasmowych i spektralnych z elastycz-
nym ustawieniem od 1% do 99%

- Poziom ekspozycji na dzwiek L - AE

- Rejestracja co 100 ms

- Rejestrowanie pasma 1 /3 oktawy oraz Lmin i Lmax

- Rejestrowanie dzwigku i danych pomiarowych wyzwalane
zdarzeniem

- Wazenie czasu: impuls (LxI, Lxleq przy x = A, C, 2Z)

- Rzeczywisty poziom szczytowy w rozdzielczosci pasma
1/1 1 1/3 oktawy

- TaktMax, wszystkie pomiary zgodnie z DIN 45645-1

- Zawartos¢ impulsow zgodnie z BS4142: 2014 i NT ACOU 112

e Funkcja pomiaru FFT

- Zoom FFT o wysokiej rozdzielczos$ci z mozliwoscig wyboru
zakresow czestotliwosci, rozdzielczo$¢ do 0,4 Hz, od 5 Hz
do 20 kHz

- Nagrywanie liniowych plikow wav (24 bity, 48 kHz)



e Funkcja pomiaru RT60
- Czas pogtosu RT60 w rozdzielczosci 1/3 oktawy
¢ Analizator pasma 1/12 oktawy
- Nagrywanie liniowych plikdw wav (24 bity, 48 kHz)

Zrozumiatosé mowy STIPA
NTi Audio #: 600 000 338

Analizator XL2-TA mierzy zrozumiato$¢ mowy systemow za-
powiadajacych i systemow ewakuacyjnych zgodnie z norma
IEC60268-16 (2011, wydanie 4), starszymi wersjami i DIN VDE
0833-4. XL2-TA okresla zrozumiato$¢ mowy jako wartosci STI
lub CIS i wyswietla je z poziomami i warto$ciami modulacji
siedmiu pasm oktawowych. Funkcja pomiaru STIPA umozliwia
korekte okreslonej zrozumiatosci mowy o widmo hatasu oto-
czenia. Automatyczne usrednianie oblicza $rednig i odchylenie
statystyczne kilku pomiaréw. Wyniki pomiarow sa pobierane
z dedykowanego Zrodta sygnatu testowego STIPA:

e NTi Audio TalkBox (generator sygnatu akustycznego)
Uzywany w przypadku systemow audio z mikrofonami, do
pomiaru catego toru sygnatowego.

e Minirator MR-PRO (generator sygnatu)

Uzywany w przypadku systemow audio bez mikrofonu
Ptyta testowa STIPA (ptyta CD)

JdNTi
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Remote Measurement Option
NTi Audio #: 600 000 375

Opcja Remote Measurement umozliwia odczytywanie w cza-
sie rzeczywistym danych pomiarowych XL2-TA bezposrednio
W oprogramowaniu komputerowym poprzez interfejs USB.
Opcja rozszerza funkcjonalno$¢ oprogramowania Sound Insu-
lation Reporter o mozliwos¢ automatycznego wykonywania
pomiarow zdalnie sterowanych.

Alternatywnie mozna samodzielnie zaprogramowac indywidu-
alne aplikacje pomiarowe do monitorowania poziomu lub po-
miaréw automatycznych na komputerze, np. Za pomoca pro-
gramu MS Excel lub LabView. Dostepny jest udokumentowany
zestaw polecen do odpytywania danych pomiarowych przez
USB. Obstugiwane sa nastepujace funkcje pomiarowe XL2-TA:

e Miernik poziomu dzwieku i analizator pasma 1/3 SLMeter
e Miernik wibracji VioMeter / CPB

e Analizator FFT

e Czas pogtosu RT60

e Analizator dzwieku RMS / THDN

e Analiza spektralna o wysokiej rozdzielczosci 1/12 Oct + Tol

Zawiera funkcjonalno$c¢ opcji Projektor PRO.
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TA-Option (zatwierdzenie typu)
NTi Audio #: 600 000 377

The Type Approval Option upgrades the instrument to the
XL2-TA, the sound level meter dedicated to certified me-
asurements. The XL2-TA with the M2230 microphone
forms a type approved sound level meter offering class 1
performance in accordance with IEC61672, IEC61260 and
ANSI S1.4.

Opcja TA rozszerza urzadzenie pomiarowe do wersji XL2-TA.
Wraz z mikrofonem pomiarowym M2230, XL2-TA tworzy skali-
browany miernik poziomu dzwieku klasy 1 zgodnie z normami
DIN EN 61672, DIN EN 61260 i DIN 45657 w Niemczech, Au-
strii i Szwajcarii.
Opcja TA obejmuje
e Oprogramowanie sprzetowe XL2-TA V4.21
(Dla Niemiec)
e Naklejka na urzadzenie XL2-TA
e Instrukcja XL2-TA (dostepna online pod adresem www.nti-
-audio.com/XI2

Jak przygotowac¢ moj XL2-TA do akredytacji?

e Zainstaluj opcje TA i zatwierdzone oprogramowanie na mier-
niku XL2-TA i naklej naklejke XL2-TA na gorze etykiety XL2
na wyswietlaczu.
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e Po zaktualizowaniu oprogramowania uktadowego XL2-TA
uruchamia okno informacyjne ,XL2-TA Type Approved
SLM/RTA'" Funkcje pomiaru poziomu dzwieku SLM / RTA
mozna akredytowac.

Dezaktywowane funkcje z zatwierdzonym oprogramowaniem
uktadowym

e SLM/RTA: Krzywa-X

e RMS/THD+N: jednostka dBSPL

XL2-TA Vibration Option
NTi Audio #: 600 000 436

Opcja wibracji rozszerza analizator XL2-TA o funkcje do pomia-
ru drgan z analiza szerokopasmowa i wysSwietlaniem widm
w rozdzielczosci tercjowej lub oktawowej. Urzadzenie pomia-
rowe okresla przyspieszenie drgan, predkos$¢ drgan i ugiecie
za pomoca znormalizowanych filtrow oceny w zakresie czesto-
tliwosci 0,8 Hz - 2,56 kHz. Szczegotowa rejestracja danych po-
miarowych i pliki audio stanowig podstawe do kompleksowych
ocen i raportéw. Podstawowy pakiet miernika drgan XL2-TA
zawiera rowniez analize FFT i funkcje oscyloskopu. Wybierane
zakresy czestotliwosci od 1 Hz do 1,69 kHz umozliwiajg szcze-
gotowe badanie wystepujacych drgan. Opcja , Spectral Limit
Option” rozszerza funkcje miernika drgan o zoom FFT do 20
kHz i analize pasma 1/12 oktawy od 0,73 Hz do 1,36 kHz. Re-



jestracja widm referencyjnych z elastycznymi tolerancjami sta-
nowi podstawe dobrych / ztych pomiaréw w kontroli jakosci.
Opcja ,Remote Measurement Option” umozliwia odpytywa-
nie danych pomiarowych w czasie rzeczywistym bezposrednio
W oprogramowaniu komputerowym poprzez interfejs USB. Do-
stepny jest udokumentowany zestaw polecen.

Spectral Limits Option
NTi Audio #: 600 000 376

Opcja Spectral Limits rozszerza funkcjonalno$¢ analizatora
XL2-TA w trybie dzwieku i wibracji. Uzupetnia urzadzenie po-
miarowe o rejestracje krzywych odniesienia, wzgledne wy-
Swietlacze, rozbudowane zarzadzanie tolerancjg, pomiar wid-
ma w pasmie 1/12 oktawy i pomiar poziomu szumoéw. Tryb
wibracji jest dostepny z zainstalowana opcja wibracji.
e Analizator pasm FFT i 1/12 oktawy
- Przechowuje widma odniesienia w urzadzeniu pomiaro-
wym
- Porownuje wyniki pomiarow z zapisanymi widmami refe-
rencyjnymi w widoku wzglednym lub bezwzglednym
- Kompleksowe zarzadzanie tolerancja dla dobrych / ztych
pomiardw z pasmami tolerancji opartymi na wczesniej za-
pisanych widmach referencyjnych
¢ Analizator pasma 1/12 oktawy

JdNTi
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- Analiza spektralna o wysokiej rozdzielczosci 1/12 oktawy
+ Tol

- Mozliwo$¢ wyboru rozdzielczosci 1/1, 1/3, 1/6 i 1/12 ok-
tawy

- Stuchanie poszczegolnych pasm czestotliwosci przez gtos-
nik

- Tryb dzwigku: od 11,5 Hz do 21,8 kHz -

- Tryb wibracji: 0,73 Hz do 1,36 kHz

Analizator FFT

Zoom o wysokiej rozdzielczosci FFT z rozdzielczoscia do 0,4

Hz w wybranych zakresach czestotliwosci

- Tryb dzwieku: od 5 Hz do 20 kHz -

- Tryb wibracji: 1 Hz do 20 kH

SLM

Rzeczywisty poziom szczytowy w rozdzielczosci pasma ok-

tawy i trzeciej oktawy (dezaktywowane w przypadku uzywa-

nia w opcji TA)

Noise Curves

zgodnie z normami ANSI S12.2-2008, -1995 i ISO1996

239



JdNTi

AUDIO

Dalsze Informacje

XL2 Data Explorer Option
NTi Audio #: 600 000 430

Opcja umozliwia import zarejestrowanych danych pomiaru po-
ziomu dzwieku do oprogramowania XL2 Data Explorer.

XL2 Data Explorer to oprogramowanie komputerowe do szyb-
kiej i tatwej analizy danych pomiarowych poziomu dzwieku.
Wspiera akustykow i ekspertow w wizualizacji, szczegotowe;j
ocenie i obrobce koncowej duzych ilosci danych. Oprogramo-
wanie prezentuje petny przeglad wszystkich danych dotycza-
cych poziomu dzwieku na pierwszy rzut oka i umozliwia indy-
widualne projektowanie raportéw pomiarowych.

Funkcje oprogramowania Data Explorer:

e Wizualizacja danych o poziomie dzwieku

e Szybki zoom i funkcja nawigaciji

e Stuchanie danych audio synchronicznie z krzywa poziomu
dzwieku

e Czesciowe obliczenia poziomu w poszczegodlnych przedzia-
tach czasowych

e Automatyczne generowanie markerow tonalnych i impulsowych

e Poziom oceny Lr i poziom percentyla Ln

e Niestandardowe raporty pomiarowe

NTi Audio #: 600 000 431
Roczna subskrypcja na opcje Data Explorer
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NTi Audio #: 600 000 432

Opcja Sound Insulation umozliwia importowanie danych pomia-
rowych do oprogramowania XL2-TA Sound Insulation Reporter.

XL2 Sound Insulation Reporter to oprogramowanie komputero-
we do szczegdtowej analizy danych i automatycznego tworze-
nia standardowych raportéw z pomiardw izolacji akustyczne;.
Oprogramowanie to wspiera akustykow i ekspertow w wizu-
alizacji i szczegotowej ocenie danych pomiarowych zarejestro-
wanych za pomoca XL2-TA

Cechy oprogramowania Sound Insulation Reporter:

e |zolacja dZzwiekow powietrznych, uderzeniowych i fasad

e \Wizualizacja wszystkich danych pomiarowych

e Spersonalizowane raportowanie

e Normy ISO 16283, ISO 140, ISO 717 1SO 10140, DIN 4109,
dokument E, ASTM E336, ASTM E413, ASTM E1007 ASTM
E989, ASTM E966, ASTM E1332, GB /T 19889, SIA 181

Sound Insulation Reporter 365
NTi Audio #: 600 000 433
Roczna subskrypcja na opcje Sound Insulation



XL2 Room Acoustics Option
NTi Audio #: 600 000 440

Opcja Room Acoustics umozliwia import danych pomiarowych
do oprogramowania Room Acoustics Reporter.

Room Acoustics Reporter to oprogramowanie komputerowe
do automatycznego tworzenia raportéw z pomiarow czasu po-
gtosu oraz do analizy widma oktawy i trzeciej oktawy. Opro-
gramowanie wspomaga akustykow i ekspertow w wizualizacji
i szczegotowe] ocenie danych pomiarowych zarejestrowanych
miernikiem poziomu dzwieku XL2-TA.

Funkcje:

e Czas pogtosu RT60 zgodnie z DIN 18041 lub ISO 3382
¢ Import wspotczynnikdw pochfaniania

e Porownanie pomiarow akustycznych przed / po

e \Widmo oktawy i trzeciej oktawy zgodnie z IEC 60260
e Standardowe raporty pomiarowe

Room Acoustics Reporter 365
NTi Audio #: 600 000 441
Roczna subskrypcja na opcje Room Acoustics
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XL2 Sound Power Option
NTi Audio #: 600 000 434

Opcja Sound Power umozliwia importowanie danych pomiaro-
wych do oprogramowania XL2-TA Sound Power Reporter.

XL2 Sound Power Reporter to oprogramowanie komputerowe
do szczegotowej analizy danych i automatycznego generowa-
nia obszernych raportéw z pomiaréw mocy akustycznej. Opro-
gramowanie to wspiera ekspertow w wizualizacji i szczegéto-
wej ocenie danych pomiarowych zarejestrowanych za pomoca
XL2-TA.

Cechy oprogramowania Sound Insulation Reporter:

e \Wizualizacja wszystkich danych pomiarowych

e Niestandardowe raporty pomiarowe

e Normy ISO 3741, ISO 3744, ISO 3746, ANSI-ASA S12.51,
S512.54, S12.56

Sound Power Reporter 365

NTi Audio #: 600 000 435
Roczna subskrypcja na opcje Sound Power
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Cinema Meter Option
NTi Audio #: 600 000 379

Opcja Cinema Meter oferuje profesjonalne rozwiazanie po-
miarowe do wydajnej kalibracji i okresowe] kontroli jakosci sy-
stemow gtosnikéw kinowych zgodnie z SMPTE ST 202: 2010,
SMPTE RP 200: 2012 i ISO 2969: 2015. Interaktywny asystent
prowadzi uzytkownika przez proces pomiaru.

[Cinema Meter  sTeroo| - ase 13:31

Select g task to start!

1. Creagte new cinema
2. Calibrate cinema
3. Merify cinema
Y. Lock into Merifs Mode

E. Miew verification results
E. Exit
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* Create new cinema
Generuje szablony do pomiardéw kinowych na podstawie roz-
miaru kinowego z wyborem odpowiedniej krzywej X.

e Calibrate cinema
Menu kalibracji do wykonywania pomiarow referencyjnych
dla kazdego kanatu i usredniania wynikow pomiarow z roz-
nych pozycji mikrofondw

e Verify Cinema
Menu weryfikacji do okresowych przegladow kin i porowna-
nia z referencyjnymi danymi pomiarowymi

e Lock into Verify Mode
Menu gtéwne analizatora XL2-TA jest zablokowane. Urzadze-
nie pomiarowe uruchamia sie automatycznie w trybie wery-
fikacji. W kazdej chwili mozliwe jest reczne odblokowanie.

¢ View verification results
Wyswietlanie poréwnania aktualnych danych pomiarowych
z pomiarami odniesienia

e Exit
Wyjscie z trybu pomiaru kinowego.

Opcja Cinema Meter obejmuje opcje Spectral Limits. Jesli zain-
stalowate$ juz opcje Spectral Limits w swoim XL2-TA, wybierz
opcje asystenta kina, NTi Audio #: 600 000 378. Daje to funk-
cjonalnos¢ opcji Cinema Meter w potaczeniu z preinstalowa-
nym Spectral Limits.
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Instalacja opcji

Otwérz XL2-TA.htm Aktywuj opcje Zaloguj
(https://my.nti-audio.com)
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Wpisz numer licencji

a8 Computer
> & 05(C)

"a xuz NTi Audio XL2 ()
| Projects
b ) X2.5v8

4 Elemente

XL2

Pobierz plik aktywacyjny i skopiuj go do XL2-TA (xx_0xxxx.txt)
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Akcesoria

Calibration
Certificate
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Certyfikat kalibracji producenta
Certyfikat kalibracji dokumentuje po-
szczegblne dane produktu wraz z nu-
merem seryjnym. Procedury kalibracji
lub ustawien indywidualnych sa zgodne
z zapisami dotyczacymi dokumentacji i
identyfikowalnosci normy EN ISO / IEC
17025. Po zakupie produktu zalecamy co-
roczna kalibracje.

NTi Audio # 600 000 018

Etui

Zabezpieczenie transportowe ze szlufka
do XL2-TA. Urzadzenie pomiarowe moze
pozostac¢ w kieszeni na pasek nawet pod-
czas przeprowadzanych pomiaréw; w ten
sposéb XL2-TA jest zawsze chroniony.
NTi Audio #: 600 000 335

tadowarka

tadowarka do wydajnego i szybkiego ta-
dowania akumulatora Li-Po. tadowarka
zawiera dodatkowy akumulator

NTi Audio #: 600 000 332

Dodatkowa bateria

Dzieki dodatkowej baterii XL2-TA jest za-
wsze gotowy do uzycia.

NTi Audio #: 600 000 337

Zasilacz

Zasilacz do analizatora dzwieku i dZzwieku
XL2-TA z wymiennym adapterem. Za-
silacz mozna zastosowaé do typowych
gniazd w Australii, Chinach, Europie, Ja-
ponii, USA i Wielkiej Brytanii. (Nieorygi-
nalne zasilacze moga powodowac zakto-
cenia pomiaru.)

Napiecie wejsciowe: 110-240 VAC + 10%
Czestotliwos¢ sieciowa: 50 - 60 Hz

NTi Audio #: 600 000 333

Walizka do wersji Exel

Ta kompaktowa walizka zapewnia pro-
fesjonalna ochrone podczas transportu i
duzo miejsca na urzadzenia pomiarowe
oraz dodatkowe miejsce na kable i adap-
tery.

NTi Audio #: 600 000 334



obudowa

ASD-Kabel

Kabel ASD taczy mikrofon pomiarowy
NTi Audio z XL2-TA. Elektroniczny arkusz
danych mikrofonu jest przesytany do
XL2-TA.

NTi Audio #:

e 5 Metrowy: 600 000 336

e 10 Metrowy: 600 000 364

e 20 Metrowy: 600 000 365

Technologia ASD moze by¢ stosowana do
kabli o dtugosci do 20 metréw. Krotsze
kable mozna taczy¢ kaskadowo.

STARQUAD kabel o niskim
obciazeniu pojemnosciowym

P Py

ASD

obudowa
nie taczy¢

v v

Catkowita pojemnos$¢ miedzy linia ASD

a ekranem <2,7 nF

Dalsze Informacje
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Kalibrator poziomu dzwieku klasy 1
Zasilany bateryjnie kalibrator dzwieku
klasy 1 stuzy do kalibracji mikrofonéw po-
miarowych klasy 1, miernikéw poziomu
dzwieku i innych urzadzen do pomiaru po-
ziomu dzwigku. Jako precyzyjny kalibrator
mikrofonowy generuje wybieralny sygnat
odniesienia 94 lub 114 dB przy czestotli-
wosci 1 kHz.

NTi Audio #: 600 000 388

Uzy] opcjonalnego adaptera kalibratora
1/4" ADP-1/4-P do kalibracji mikrofonow
pomiarowych 1/4"

NTi Audio #: 600 000 391

Kalibrator poziomu dzwieku klasy 2
Zasilany bateryjnie kalibrator dzwieku
klasy 2 stuzy do kalibracji mikrofonéw po-
miarowych klasy 2, miernikéw poziomu
dzwieku i innych urzadzen do pomiaru
poziomu dzwigku. Jako kalibrator mikro-
fonowy generuje sygnat odniesienia 114
dB przy czestotliwosci 1 kHz.

NTi Audio #: 600 000 394
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Adapter do statywu mikrofonowego
Adapter do statywu mikrofonowego

Ten mechaniczny adapter mocuje XL2-TA
do statywu mikrofonowego. W zestawie
adaptery do stojakéw 3/8 ,,i 5/8”

NTi Audio #: 600 000 372

Adapter kulowy XL2-TA

Dzieki temu mechanicznemu adaptero-
wi z przegubem kulowym XL2-TA moz-
na elastycznie zamontowac na statywie
1/4" lub 3/8"

NTi Audio #: 600 000 387

Adapter montazowy # 600 000 372 jest
wymagany do statywow 5/8"

Zewnetrzna klawiatura XL2-TA
Oferuje cztery przyciski do zaznaczania
zdarzen akustycznych lub wyzwalania na-
grywania zdarzen. WWymaga opcjonalnego
Extended Acoustic Pack.

NTi Audio #: 600 000 384

XLR Adapter ASD

Adapter XLR m / w z elektroniczna karta
danych do automatycznego wykrywania
(ASD) innych czujnikdw.

NTi Audio #: 600 000 383

ICP Adapter ASD

Adapter ICP podfaczony do XL2-TA ge-
neruje napiecie ICP do podtaczenia ak-
celerometru lub innego czujnika. Adapter
zawiera elektroniczna karte danych, ktéra
przechowuje czutos¢ i indywidualny nu-
mer seryjny podfaczonego czujnika.

NTi Audio #: 600 010 223

ICP® to zarejestrowany znak towarowy PCB Piezotronics.



Limit Light

Miernik poziomu dzwieku XL2-TA wraz
ze wskaznikiem poziomu stanowi proste
rozwigzanie do monitorowania zdarzen.
Wskaznik poziomu pokazuje zgodnos¢ z
wartosciami granicznymi zdefiniowanymi
w XL2-TA za pomocag zielonych, pomaran-
czowych i czerwonych diod LED

NTi Audio #: 600 000 600

Wieza sygnalizacyjna

Analizator dzwieku XL2-TA, wraz z kolum-
na sygnaftowa, tworzy prosty system mo-
nitorowania poziomu dzwieku lub kontroli
jakosci, ktory wymaga statego optyczne-
go wskaznika $wietlnego. Wieza sygnali-
zacyjna jest podtaczona bezposrednio do
XL2-TA i pokazuje wynik pomiaru pradu
w trzech kolorach zielonym, pomaranczo-

Dalsze Informacje
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Ostona przed warunkami atmosfe-

rycznymi WP30 dla M2230

Chroni  mikrofon pomiarowy M2230

przed wiatrem i warunkami atmosferycz-

nymi na zewnatrz podczas dtugotrwatych

pomiarow za pomoca miernika poziomu

dzwieku XL2-TA.

Funkcje:

e Klasa 1 zgodnie z IEC61672 i ANSI S1.4

e Zgodny z katami padania dzwigku 0°
i 90°

e Materiat odporny na korozje

e Ztacze statywu 3/8"

e Ochrona przed ptakami

NTi Audio # 600 040 060

Szafka pomiarowa
Szafa pomiarowa jest idealnym rozwiaza-
niem dla zainstalowanych na state stacji

(I

wym lub czerwonym. TuNT; pomiaru hatasu. Dzieki solidnej konstruk-
NTi Audio #: 600 000 610 e cji ze wzmocnionego widkna szklanego
obudowa optymalnie chroni miernik po-
ziomu dzwieku XL2-TA. Spetnia wymaga-
lL—"" nia klasy ochrony IPG6.

NTi Audio #: 600 000 480
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Wytrzymata obudowa ochronna od-
porna na warunki atmosferyczne
Duza, wodoodporna obudowa ochronna
stanowi profesjonalne rozwigzanie do
krotkich i dfugich pomiaréw hatasu bez
nadzoru. Etui zapewnia wszechstronna
ochrone przed kurzem, woda i uderzenia-
mi. Duze wnetrze zapewnia duzo miejsca
na akumulatory do pracy XL2-TA przez
ponad tydzien.

NTi Audio #:

e |P43 rating: 600 000 476

e |P65 rating: 600 000 477

Etui ochronne odporne na warunki
atmosferyczne

Pokrowiec ochronny odporny na warunki
atmosferyczne to proste i skuteczne roz-
wigzanie do pomiarow na zewnatrz. Zasi-
lanie miernika poziomu dzwigku XL2-TA
zapewnia zewnetrzny zasilacz lub akumu-
lator, dzieki czemu mozliwa jest kilkudnio-
wa rejestracja.

NTi Audio #:

e |P43 rating: 600 000 471

e |P63 rating: 600 000 473

89.4 dBA

85.3 dBLeq

1/2"” Windscreen 90 mm
Do mikrofondw M2211, M2215, M2230
NTi Audio #: 600 040 109

WP30 Windscreen 90 mm

Zawiera dwie zastepcze ostony do ze-
wnetrznego mikrofonu  pomiarowego
M2230-WP lub WP30. Przednia ostona
mikrofonu zewnetrznego ulega zuzyciu
i powinna by¢ wymieniana co roku.

NTi Audio #: 600 040 061

Oprogramowanie Projector PRO
Projektor PRO wysSwietla ekran XL2-TA
W Czasie rzeczywistym na podfaczonym
komputerze. Oprogramowanie mozna
pobra¢ bezptatnie ze strony pomocy tech-
nicznej pod adresem https://my.nti-audio.
com.



Oprogramowanie Data Explorer
XL2-TA Data Explorer to oprogramowanie
komputerowe do szybkiej i tatwej analizy
danych pomiarowych poziomu dzwieku.
Do zaimportowania danych pomiarowych
wymagana jest opcja Data Explorer zain-
stalowana w XL2-TA. Oprogramowanie
mozna pobra¢ ze strony pomocy tech-
nicznej pod adresem https: //my.nti-audio.
com.

Sound Insulation Reporter Software
XL2-TA Sound Insulation Reporter to
oprogramowanie komputerowe do szcze-
gotowej analizy danych i automatycznego
tworzenia standardowych raportow z po-
miaréw izolacyjnosci akustycznej. Opcja
Sound Insulation umozliwia importowa-
nie danych pomiarowych do oprogramo-
wania XL2-TA Sound Insulation Reporter.
Oprogramowanie jest dostepne do po-
brania ze strony pomocy technicznej pod
adresem https: // my.nti-audio.com

Dalsze Informacje
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Oprogramowanie Room Acoustics
Reporter

Room Acoustics Reporter to oprogramo-
wanie komputerowe do automatycznego
tworzenia raportow z pomiardw czasu
pogfosu oraz do analizy widma oktawy i
trzeciej oktawy. Opcja akustyki pomiesz-
czenia umozliwia importowanie danych
pomiarowych do oprogramowania Room
Acoustics Reporter. Oprogramowanie
jest dostepne do pobrania ze strony po-
mocy technicznej pod adresem https://
my.nti-audio.com.

Sound Power Reporter Software
XL2-TA Sound Power Reporter to oprogra-
mowanie komputerowe do szczegdtowej
analizy danych i automatycznego tworze-
nia standardowych raportow z pomiarow
mocy akustycznej zgodnie z ISO 3744 i AN-
SI-ASA S12.54. Opcja Sound Power umoz-
liwia importowanie danych pomiarowych
do oprogramowania XL2-TA Sound Power
Reporter. Oprogramowanie jest dostepne
do pobrania ze strony pomocy technicznej
pod adresem https://my.nti-audio.com.
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Ostona przeciwodbiciowa MXA01
Ostona przed odbiciami redukuje odbicia
akustyczne z obudowy XL2-TA z powro-
tem do kapsuty mikrofonu, zapewniajac
precyzyjne pomiary w klasie 1. Moze by¢
uzywany z mikrofonami pomiarowymi
M2230, M2211 i M2215. Ochrona przed
odbiciem jest juz zawarta w opcji TA.

NTi Audio #: 600 040 110

Minirator MR-PRO

MR-PRO to potezny generator sygnatu,

ktory oferuje profesjonalnym uzytkowni-

kom wszystkie popularne sygnaty testo-
we audio w najwyzszej jakosci.

e Przebiegi sinusoidalne, dowolnie wy-
bierane czestotliwosci i poziomy do
+18 dBu

e Sygnat przemiatania, dla kazdego zakre-
su czestotliwosci do 1/12 oktawy

e Szum rézowy, szum biaty

e Sygnat testu biegunowosci

e Sygnat testowy opdznienia

e \Wiasne formy sygnatu (* .wav)

NTi Audio #: 600 000 310

NTi Audio TalkBox

NTi Audio TalkBox znacznie upraszcza
przesytanie akustycznego sygnatu zrod-
fowego testu zrozumiatosci STIPA do
zamknietych systemdw wzmacniajacych
dzwiek. Przedstawia znormalizowany
gtosowy sygnat akustyczny symulujacy
ludzka osobe mdwigca zgodnie z norma
|EC 60268-16, w potaczeniu z certyfiko-
wanym sygnatem zrozumiato$ci mowy na
znormalizowanych poziomach.

NTi Audio #: 600 000 085

Lekki statyw

Wysuwany, lekki statyw tréjnozny z gwin-
tem mocujacym 1/4 i 3/8" do monta-
zu mikrofonu pomiarowego, mikrofonu
zewnetrznego M2230-WP lub TalkBox.
Dotaczony adapter przegubu kulowego
umozliwia elastyczny montaz analizatora
XL2-TA.

NTi Audio #: 600 000 397
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NetBox

NetBox faczy miernik poziomu dzwieku
XL2-TA z Internetem w celu zdalnego mo-
nitorowania poziomu hatasu. Przekazuje
wartos$ci poziomu z urzadzenia pomiaro-
Wego w czasie rzeczywistym do strony
internetowe] NoiseScout lub zapewnia
bezpieczny dostep FTP dodostepnych
urzadzen pomiarowych. Obstugiwane in-
terfejsy komunikacyjne to 3G i LAN.

NTi Audio #:

® NetBox (LAN): 600 000 450

e NetBox z modemem 3G i siecig LAN.:
600 000 458

e NoiseScout 365 (subskrypcja na okres
jednego roku) lub kredyty danych:
- 30 dni: 600 000 490
- 100 dni: 600 000 491
- 366 dni: 600 000 492
- 1096 dni: 600 000 493

Dalsze Informacje
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Odbiornik GPS

Specjalnie przystosowany odbiornik GPS
umozliwia precyzyjna synchronizacje cza-
su rozpoczecia pomiaru z czasem GPS
(+/- 0,7ms). Odbiornik jest podfaczony do
wejscia RCA XL2.

NTi Audio #: 600 000 357

Kabel do akumulatora Tracer

Kabel adaptera taczy TracerAkku z mierni-
kiem poziomu dzwieku NetBox lub XL2.
Zapewnia to automatyczne ponowne
uruchomienie podtaczonych urzadzen po
catkowitym roztadowaniu baterii.

NTi Audio #: 600 000 478

Karta SD 8 GB

(dotaczona do XL2-TA)
NTi Audio #: 600 000 374
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Karta SD 32 GB

Karta SD dla XL2-TA, testowana indywi-
dualnie

Podczas logowania XL2-TA wymaga karty
SD, ktéra moze w sposob ciggly zapisy-
wacé wiele strumieni danych. Wiele kart
dostepnych na rynku w niektorych przy-
padkach przerywa dostep do odczytu / za-
pisu na ponad 10 sekund, co prowadzi do
utraty danych w XL2-TA. Przerwy wyste-
puja niezaleznie od klasy szybkosci karty.
Nawet karty tego samego producenta /
typu zachowuja sie réznie w zaleznosci
od daty produkcji. Dlatego NTi Audio we-
ryfikuje te karty w 100% przez kilka dni,
aby zapewni¢ niezawodny zapis danych
analizatorem XL2-TA

NTi Audio #: 600 000 386

Warunki gwarancji

Gwarancja miedzynarodowa

NTi Audio gwarantuje funkcjonalno$¢ produktéw i ich poszcze-
golnych czesci przez rok od daty sprzedazy. W tym okresie
wadliwe produkty zostana bezptatnie naprawione lub wymie-
nione.

Ograniczenia

Gwarancja nie obejmuje szkéd spowodowanych wypadkami,
transportem, niewtasciwym uzytkowaniem, zaniedbaniem,
nieoryginalnymi akcesoriami, montazem jakichkolwiek czesci
lub utrata czesci, praca z nieokreslonymi napieciami wejscio-
wymi, typami adapteréw lub nieprawidtowo witozonymi bate-
riami. NTi Audio nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody nastepcze. Gwarancja traci waznosg¢, jesli naprawy lub
konserwacja sa przeprowadzane przez osoby trzecie, ktore nie
sa czescig autoryzowanego serwisu NTi Audio.

Prawa ustawowe

Konsumentom moga przystugiwaé prawa wynikajace z kra-
jowych przepisow regulujacych sprzedaz towaréw konsump-
cyjnych. Niniejsza gwarancja jest niezalezna i nie ogranicza
zadnych praw ustawowych. Mozesz dochodzi¢ swoich ustawo-
wych praw wedfug wiasnego uznania.



Certyfikat kalibracji

Twoj produkt NTi Audio zostat dokfadnie przetestowany pod-
czas produkcji i odpowiada specyfikacjom wymienionym
w rozdziale Dane techniczne. XL2-TA w potaczeniu z mikrofo-
nem pomiarowym tworzy precyzyjny miernik poziomu dzwieku
zgodnie z konfiguracja podana w rozdziale Dane techniczne.

Dla Twojego nowego produktu dostepny jest indywidualny cer
tyfikat kalibracji producenta. Mozesz to zamowi¢ u partnera
NTi Audio przy zakupie produktu lub w dowolnym momencie
pozniej. Ten certyfikat dokumentuje poszczegolne dane pro-
duktu zarejestrowane przed dostawa wraz z numerem seryj-
nym urzadzenia.

NTi Audio zaleca coroczna kalibracje produktéw po zakupie. Ka-
libracja zapewnia udokumentowana, mozliwa do przesledzenia
doktadnos$¢ pomiaru i potwierdza, ze Twoj produkt NTi Audio
spetnia lub przekracza opublikowane specyfikacje. Procedury
kalibracji lub ustawien indywidualnych sg zgodne z postano-
wieniami dotyczacymi dokumentacji i identyfikowalnosci nor-
my EN ISO / IEC 17025.

W celu kalibracji nalezy postepowac zgodnie z regulaminem
serwisu dostepnym pod adresem www.nti-audio.com/service.

Dalsze Informacje JNTi

Przyktadowy certyfikat kalibracji
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Manufacturer Calibration Certificate

The following instrument has been tested and calibrated to the manufacturer specifications.
The calibration is traceable in accordance with ISO/IEC 17025 covering all instrument functions.

* Device Type: XL2 Audio and Acoustic Analyzer
* Serial Number: AZA-11667-E0
* Date of Calibration: 25 July 2016
* Certificate Number: 42576-A2A-11667-E0
* Results: PASSED

(for detailed report see next page)
Tested by: M. Frick

Signature:
» i io AG
Stamp: Im alten Riet 102
LI; 9494 Schaan
nti-audio.com

AUDIO
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Calibration of XL2 Audio and Acoustic Analyzer
Serial Number: A2A-11667-E0
Date: 25 July 2016
* Measurement Data on Receipt: in tolerance

Detailed Calibration Test Results:

reference  before

RMS Level @ 1kHz, XLR Input 0.1 0.100
1 0999
10 9.987
Flatness, XLR Input’ 20 Hz 1 0997
20 1 1.004
Frequency 000 1000.00
Residual Noise LR <2uw
THD+N @0 dBu, 1 kHz, XLR \np&

Test Conditions: Temperature:
Relative Humidity:

Calibration Equipment Used:

- Agilent Multimeter, Typ 34401A, Serial No. MY 5300 4607
Last calibration: 17.08.2016, Next calibration: 17.08.2017
Calibrated by ELCAL to the national standards maintained

at Swiss Federal Office of Metrology. SCS 002

- FX100 Audio Analyzer, Serial No. 10408

Last Calibration: 04.05.2016, Next Calibration: 04.05.2017

actual
0.100
1.000
9.989

0.996
1.004

999.99

<2uv

actual XL2 calibration

unit error tolerance  uncertainty’
v <0.1%  +05%  +0.10%
v <0.1%  +05%  £0.09%
v 01%  205%  +0.09%
v 04%  x11%  +0.09%
v 0.4% 1%  +009%
Hz  <0.003% 0.003%  x001%
QW £0.50%
dB typ.-100dB  +0.50%

Manufacturer calibration based on Agilent 34410, Serial No. MY47014254,

Last Calibration: 03.06.2016, Next Calibration: 03.06.2017

which is calibrated by ELCAL to national standards maintained

at Swiss Federal Office of Metrology. SCS 002

The specified tolerance +/-0.1dB @ 1V = +/- 1.1%

2 The reported expanded uncertainty is based on a standard uncertainty multiplied by a coverage factor k=2, providing a
level of confidence of approximately 95%. The uncertainty evaluation has been carried out in accordance with the

regulations of the GUM.

Serwis i naprawy

Jesli produkt nie dziata poprawnie lub jest uszkodzony, skon-
taktuj sie z lokalnym partnerem NTi Audio w celu uzyskania
pomocy. Jesli produkt wymaga zwrotu do serwisu, postepu;
zgodnie z wytycznymi serwisowymi dostepnymi na stronie
www.nti-audio.com/service.

Uszkodzenia spowodowane uderzeniami

i wilgocia

e Ptaszcz ochronny chroni przyrzad przed ude-
rzeniami, ktére moga wystapi¢ podczas nor
malnego uzytkowania.

e Nie narazaj celowo urzadzenia na ekstremal-
ne obcigzenial

e Nie upuszczaj urzadzenia!

e Uszkodzenia spowodowane upadkiem Iub
ekstremalne obcigzenia nie sa objete gwaran-
cja.

¢ Nie uzywaj urzadzenia w wilgotnym srodowi-
sku! Wnikajaca woda moze trwale uszkodzi¢
urzadzenie




Deklaracja zgodnosci

C€

My, producenci NTi Audio AG, Im alten Riet 102, 9494 Scha-

an, Liechtenstein, o$wiadczamy, ze produkty XL2-TA analiza-

tor dzwieku i akustyki, mikrofony pomiarowe M2230, M2211,

M2215 1 M4261, a takze przedwzmacniacz MA220 i akcesoria

Z sg zgodne z nastepujacymi normami lub innymi dokumenta-

mi normatywnymi:

e EMC: 2004/108/EG

e Normy zharmonizowane EN 61326-1

e Obszary zagrozone wybuchem (ATEX): 2014/34/EU

e Dyrektywa 2011/65 / EU w sprawie ograniczenia stosowania
niektorych niebezpiecznych substanciji w sprzecie elektrycz-
nym i elektronicznym (RoHS).

e Dyrektywa 2002/96 / UE w celu ograniczenia rosnacej ilosci
ztomu elektronicznego (WEEE).

CE / FCC Deklaracja zgodnosci

Niniejsza deklaracja traci waznos$é w przypadku zmian w urza-
dzeniach bez pisemnej zgody NTi Audio.

Data: 1. Luty 2013

P ek

Stanowisko: dyrektor techniczny

JdNTi
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Dalsze Informacje

Informacje dotyczace utylizacji

X

Regulacje w UE i innych krajach europejskich wraz z odpo-
wiednimi przepisami

Mikrofonu nie wolno wyrzucac razem z odpadami domowymi.
Po zakonczeniu cyklu zycia oddaj urzadzenie do punktu zbiorki
w celu recyklingu elektrycznego zgodnie z wymogami praw-
nymi.

Zutylizuj mikrofon zgodnie z przepisami ochrony
Srodowiska obowigzujgcymi w Twoim kraju.

Inne kraje spoza UE
Skontaktuj sie z odpowiedzialnym za Ciebie organem odpowie-
dzialnym za odpady i przestrzegaj ich przepisow.

257



JdNTi

AUDIO

Dane techniczne

23. Dane techniczne urzadzenia

XL2-TA

Wszystkie specyfikacje sa zgodne z norma IEC61672. W zakre-
sie wykraczajagcym poza ten standard odpowiednie pozostate

standardy sa wymienione w poszczegdlnych pozycjach.

Miernik poziomu ci$nienia akustycznego

Certyfikowa-
na konfigura-
cja produktu
- klasa 1

Konfiguracje
produktu -
klasa 1

e Miernik XL2-TA,mikrofon pomiarowy M2230
i ochrona przeciwodbiciowa MXAQ1 tworza zinte-
growany miernik poziomu ci$nienia akustycznego
klasy 1 z homologacja typu PTB zgodnie z IEC
61672 1 ANSI S1.4

® XL2-TA z mikrofonem pomiarowym M2230
Klasa 1 zgodnie z IEC 61672 i ANSI S1.4

® XL2-TA z mikrofonem pomiarowym M2211,
M2215

Pasmo przenoszenia klasy 1 zgodnie z IEC 61672 i
ANSI S1.4

Podane specyfikacje dotycza trybu mikrofonu
potaczonego bezposrednio z miernikiem XL2-TA

z zatozona ochrona przeciwodbiciowa MXAOT i trybu
w ktorym mikrofon podtaczony jest do miernika za
pomoca kabla ASD. Pozwala to unikna¢ mozliwych
odbi¢ akustycznych z obudowy XL2-TA, a tym sa-
mym zapewnia wysoka precyzje pomiaru zgodnie
z normami IEC 61672 i ANSI S1.4.

Konfiguracje
produktu -
klasa 2

Standardy
i normy

poziom
szczegotow

wspotczyn-
niki

o XL2-TA z mikrofonem pomiarowym M4261
Klasa 2 zgodnie z IEC 61672 i ANSI S1.4

e [EC 61672:2014, IEC 61672:2003, IEC 61260:2014,
IEC 61260:2003, IEC 60651, IEC 60804

e SMPTE ST 202:2010, ISO 2969:2015

e Chiny: GB/T 3785:2010, GB/T 3241, GB 3096-
2008, GB 50526, GB-T_4959-1995

e Niemcy: DIN 15905-5, DIN 45645-2, DIN
45657:2014, DIN 45657:2015, opcjonalnie: DIN
45645-1

e Japonia: JIS C1509-1:2005, JIS C 1513 klasa 1,
JIS C 1514 klasa 0

e Szwaijcaria: SLV

e UK: BS 4142:2014, BS 5969, BS 6698

e USA: ANSI S1.4-2014, ANSI S1.43,

e ANSI S1.11-2014

e Miedzynarodowe normy |IEC zostaty zaadaptowa-
ne jako normy europejskie, a litery IEC zastapione
przez EN. XL2-TA jest zgodny z tymi normami EN.

e Szeroko$¢ pasma pomiarowego (-3 dB): 4,4 Hz —
23.0 kHz

¢ Rozdzielczo$¢ w poziomie: 0,1 dB

e Szum wtasny: 1,3 pyV A-wazony

® \Wspotczynniki korekeji charakterystyki czestotli-
wosciowej: A, C, Z (jednoczesnie)
e state czasowe: Fast, Slow, opcjonalnie: Impuls



Nagrywanie
audio

Zakres po-
miarowy dla
roznych mi-
krofonow

Liniowy
zakres po-
miarowy
zgodnie

z IEC61672/
ANSI S1.4

Czas stabili-
zacji

® standardowo
» Skompresowany plik WAV (ADPCM - 4 bity,
24 kHz)
» co 12 godzin zapisywany jest nowy plik WAV
(maksymalny rozmiar pliku 512 MB)
» szerokos¢ pasma: 2,0 Hz - 10,2 kHz
e Opcjonalnie: Rozszerzony pakiet akustyczny
» Nagrywanie plikow liniowych wav (24 bity,
48 kHz)
» CO godzine zapisywany jest nowy plik WAV (mak-
symalny rozmiar pliku 512 MB)
» Szerokos¢ pasma: 2,0 Hz - 23,6 kHz
® Opcjonalnie: NoiseScout - tryb zarzadzany
» Nagrywanie skompresowanych plikow WAV
(4 bity, 12 kHz)
» szerokos¢ pasma: 2,0 Hz - 5,1 kHz wymaga akty-
wowanej rocznej subskrypcji
» ,,NoiseScout 365" lub ,Data Day Credits”

o XL2-TA+M2230: 17 dB(A) - 137 dB
o XL2-TA+M2215: 25 dB(A) - 153 dB
o XL2-TA+M2211: 21 dB(A) - 144 dB
o XL2-TA+M4261: 27 dB(A) - 146 dB
@ typowa czuto$¢ mikrofonu pomiarowego

o XL2-TA+M2230: 24 dB(A) - 137 dB 27 dB(C) -
137 dB

o X[ 2-TA+M2215: 33 dB(A) - 153 dB

o X[L2-TA+M2211: 29 dB(A) - 144 dB

o X[.2-TA+M4261: 33 dB(A) - 146 dB

@ typowa czuto$¢ mikrofonu pomiarowego

» < 10 sekund

Dane techniczne

Czas inte-
gracji
Wyswietlane

zakresy po-
miarowe

JdNTi
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® Minimum: 1 sekunda
e Maksimum: 100 godzin minus 1 sekunda

Trzy zakresy poziomdw w zaleznosci od czuto$ci mi-
krofonu pomiarowego z mozliwoscia recznej zmiany
zakresu.

Na przyktad:

® M2230 przy czutosci = 42 mV/ Pa

» LOW, niski zakres poziomow: 0 - 100 dBSPL

» MID, sredni zakres poziomow: 20 - 120 dBSPL

» HIGH, wysoki zakres poziomoéw: 40 - 140 dBSPL
M2215 przy czutosci = 8 mV/Pa

» LOW, niski zakres poziomow: 20 - 120 dBSPL

» MID, éredni zakres poziomoéw: 40 - 140 dBSPL

» HIGH, wysoki zakres poziomoéw: 60 - 160 dBSPL
M2211 przy czutosci = 20 mV/Pa

» LOW, niski zakres poziomow: 10 - 110 dBSPL

» MID, éredni zakres poziomoéw: 30 - 130 dBSPL

» HIGH, wysoki zakres poziomoéw: 50 - 150 dBSPL
M4261 przy czutoéci = 16 mV/Pa

» LOW, niski zakres poziomow: 10 - 110 dBSPL

» MID, éredni zakres poziomoéw: 30 - 130 dBSPL

» HIGH, wysoki zakres pozioméw: 50 - 150 dBSPL
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szum wtasny
w [dB]

@S =

42 mV/Pa
miernika
XL2-TA bez
mikrofonu
pomiaro-
wego
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e krzywa korekgji czestotliwosci A

Dane techniczne

Zakres poziomow Leq Lpeak
LOW 4 17
MID 18 31
HIGH 43 55
krzywa korekcji czestotliwosci C
Zakres poziomow Leq Lpeak
LOW 3 16
MID 17 30
HIGH 41 55
krzywa korekcji czestotliwosci Z
Zakres poziomow Leq Lpeak
LOW 7 20
MID 21 34
HIGH 46 58

Funkcje

e aktualne SPL, Lmin, Lmax, Lpeak, Leq

e Zmienne LAeq i LCeq z regulowanym oknem cza-
sowym od jednej sekundy do jednej godziny

® \Wszystkie wyniki pomiarow sa dostepne rowno-
legle

e Rejestrowanie danych pomiarowych w wybieral-
nych przedziatach czasowych

e Asystent pomiaru wartosci korekgji dla wydarzen
na zywo zgodnie z DIN15905-5, SLV

® Krzywe hatasu NC, NR, PNC, RC, analiza popomia-
rowa

e Szum w miejscu pracy LEX, analiza popomiarowa

¢ Nagrywanie dzwieku do plikow wav (ADPCM), dla
kazdych 12 godzin nagrywany jest nowy plik wav
(maks. wielko$¢ pliku wav 512 MB)

e Nagrywanie krotkich komentarzy

* Monitorowanie limitéw poziomu ci$nienia aku-
stycznego

e Cyfrowy interfejs we/wy do sterowania akceso-
riami



Analiza
spektralna

W czasie rze-
czywistym
RTA

Data
Explorer
(opcjonalnie)

Dane techniczne JdNTi

e Zgodny z IEC 61260: 2014: klasa 1 i ANSI S1.11- Sound
2004: Typ 1 Insulation
* WysSwietlenie oktaw: 8 Hz - 16 kHz (opcjonalnie)

Sub-pasma 8 Hz - 4 kHz lub 31,5 Hz - 16 kHz sa
wyswietlane w skrocie wraz z poziomami szeroko-
pasmowymi A/Z.

¢ WysSwietlanie w rozdzielczosci 1/3 oktawy: 6,3 Hz
-20 kHz
Sub-pasma 6,3 Hz - 8 kHz lub 20 Hz - 20 kHz
sa wyswietlane w skrécie
wraz z poziomami szerokopasmowymi A/Z.

e Jednostka miary: Volt, dBu, dBV i dBSPL

® Rozdzielczo$¢ w poziomie: 0,1 dB ig\tj\g:

e Dokfadnosc filtra (podstawa 2) (opcjonalnie)
dla pasm czestotliwosci 16 Hz i wyzszych
» [EC 61260:2014: Klasa 1
» ANSI S1.11-2004: Typ 1

e Krzywa X w rozumieniu 1ISO2969

e Zapisuje spektrum referencyjne dla pomiaréw po-
réwnawczych Remote

T . measur-

e Umozliwia import danych pomiarowych do opro- .

gramowania Data Explorer (opcjonalnie)

* Umozliwia szybka i fatwa analize danych pomiaru
poziomu cisnienia akustycznego na komputerze

AUDIO

e Umozliwia import danych RTA i RT60 w rozdziel-
czosci pasma 1/3 oktawy do oprogramowania XL2
Sound Insulation Reporter

e Oprogramowanie zapewnia narzedzia do szybkiej
analizy danych oraz znormalizowane raportowanie
pomiardw izolacji dzwiekowej w powietrzu, ude-
rzen i fasad na komputerze PC

e Normy ISO 16283, ISO 140, ISO 717, ISO 10140,
DIN 4109, Dokument E, ASTM E336, ASTM E413,
ASTM E1007, ASTM E989, ASTM E966, ASTM
E1332, GB /T 19889, SIA 181

e Umozliwia import danych pomiarowych RTA
i RT60 w rozdzielczosci pasma 1/1 i 1/3 oktawy do
oprogramowania XL2-TA Sound Power Reporter

e Oprogramowanie zapewnia wszystkie standardo-
we raporty dotyczace pomiaréw mocy akustycznej

e Normy ISO 3741, ISO 3744, ISO 3746, ANSI-ASA
S12.51, S12.54, S12.56

Zapytanie o zewnetrzne dane pomiarowe przez
Interfejs USB dotyczace funkcji:

o SLMeter

o FFT

e RMS/THDN

®1/12 Oct + Tol
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Rozszerzo-
ny pakiet
akustyczny
(opcjonalnie)
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Dane techniczne

e S Meter/RTA Limity spek-
» Nagrywanie liniowych plikow wav (24 bity, tralne
48 kHz), dla kazdej godziny nagrywany jest nowy (opcjonalnie)

plik wav (maksymalny rozmiar pliku wav 512 MB)
» Percentyle/Poziomy rozktadu poziomu dla pomia-
row szerokopasmowych i spektralnych
- Elastyczne ustawienie od 0,1% do 99,9%
- Skanowanie: co 1,3 ms
- Petne pasmo: w klasie szerokosci 0,1 dB,
w oparciu o probkowanie Lxy (x = A, C lub Z,
y=F Slub EQ1")
- Spektrum 1/1 i 1/3 oktawy: w klasie szerokosci
1,0dB, woparciuo Lxy (x=A, ClubZ, y=F lub S)
- Zakres dynamiczny: 140 dB
» Poziom ekspozycji na hatas LAE
» 100 ms rejestrowanie
» zapisywanie plikow audio i danych pomiarowych
wywotane zdarzeniem
» stafta czasowa: Impuls
(LxI, Lxleq gdzie x= A, C, Z2)
» rzeczywisty poziom szczytowy w pasmie okta-
wowym 1/111/3
» Maksymalny poziom impulsu zegarowego Takt-
Max, wszystkie pomiary wg DIN 45645-1
» Detekcja impulsu zgodnie z BS4142:2014 oraz
NordTest ACOU 112
e Funkcja pomiaru FFT
» Zoom FFT wysokiej rozdzielnosci z mozliwoscia
wyboru zakresow czestotliwosci, z rozdzielczos-
cig do 0,4 Hz, od 5 Hz do 20 kHz
e Funkcja pomiarowa RT60 — czas pogtosu
» czas pogtosu RT60 w pasmie 1/3 oktawy
® Analizator pasmowy 1/12 oktawy
» Nagrywanie plikdw liniowych wav (24 bity, 48 kHz)

e Funkcja pomiaru SLMeter/RTA
» rzeczywisty poziom szczytowy w pasmie 1/1
i 1/3 oktawowy
e Funkcja pomiaru FFT
» Zoom FFT wysokiej rozdzielnosci z rozdzielczos-
cig do 0,4 Hz, od 5 Hz do 20 kHz
» Tryb pomiaru dzwieku: 5 Hz do 20 kHz
» Tryb pomiaru wibracji: 1 Hz do 20 kHz
e Funkcja pomiaru 1/12 oktawy
» Analiza spektralna wysokiej rozdzielczosci
z mozliwoscia wyboru rozdzielczosci 1/1, 1/3, 1/6
i 1/12 oktawy
» odstuch poszczegdlnych pasm czestotliwosci na
gtosniku
e Funkcja pomiaru FFT i 1/12 oktawy
» przechowuje spektra referencyjne w urzadzeniu
pomiarowym
» porownuje wyniki pomiarow z zapisanymi spek-
trami referencyjnymi, z wyswietleniem wynikow
wzglednych lub absolutnych
» Kompleksowe zarzadzanie tolerancja dla pomia-
row dobrych/ztych z zakresami tolerancji w opar
ciu o zapisane wczesniej spektra referencyjne
» Eksport i import plikdw z warto$ciami tolerancji
i plikami capture
e Noise Curves
» Noise Rating NR wg ISO 1996
» Noise Criteria NC wg ANSI S12.2-2008 i -1995
» Room Noise Criteria RNC wg ANSI S12.2-2008
» Room Criteria RC wg ANSI S12.2-1995
» Preferred Noise Criteria wg ASA 1971



Analizator akustyki

Analiza FFT

czas pogtosu
RT60

® FFT w czasie rzeczywistym z aktualnym pozio-
mem Leq, Lmin, Lmax

¢ Rozdzielczos¢ poziomu: 0,1 dB

e Zakresy czestotliwosci: 7 Hz - 215 Hz, 58 Hz -
1,72 kHz, 484 Hz - 20,5 kHz,wyswietlane sa 143
pasma czestotliwosci

e Jednostka miary: Volt, dBu, dBV i dBSPL

¢ Opcjonalnie: Zoom FFT o wysokiej rozdzielczosci
z mozliwoscia wyboru zakresow czestotliwosci,
rozdzielczos$¢ do 0,4 Hz w zakresie od 5 Hz do
20 kHz

® Opcjonalnie: widma referencyjne i funkcja toleran-
cji do pomiaréw porownawczych i analiz dobrych /
ztych pomiaréw

e Zgodny z ISO 3382 i ASTM E2235

e Pasma 1/1 oktawy w zakresie 63 Hz - 8 kHz,
w oparciu o T20 i T30

e Opcjonalnie: pasma 1/3 oktawy w zakresie 50 Hz
- 10 kHz, w oparciu o T20 i T30

e Zakres: 10 ms - 30 sekund

* Minimalny RT60 (typowy)
» <100 Hz: 0,3 sekundy
» 100-200 Hz: 0,2 sekundy
» > 200 Hz: 0,1 sekundy

* Metoda pomiarowa Schroedera

e Sygnat testowy: Zrédto impulsowe lub przerywany
szum rézowy generowany przez MR-PRO, MR2
lub z Test CD NTi Audio dotaczonej w zestawie.

Dane techniczne

Polaryzacja

Czas
opoznienia

Analiza 1/12
oktawy
(opcjonalny)

JdNTi

AUDIO

e Sprawdza polaryzacje gtosnikow i sygnatéw linio-
wych

e Detekcja pozytyw / negatyw w pasmie szeroko-
pasmowym i indywidualnym o rozdzielczosci 1/1
oktawy przez mikrofon wewnetrzny lub ztacze
XLR /RCA

e Sygnat testowy: sygnat testowy polaryzacji NTi
Audio wygenerowany przez MR-PRO, MR2 lub
dotaczony Test CD NTi Audio

e Opodznienie propagacji miedzy elektrycznym syg-
natem odniesienia a sygnatem dzwiekowym mie-
rzonym za pomoca wewnetrznego mikrofonu

e Zakres: 0 ms - 1 sekunda (0 m - 344 m)

¢ Rozdzielczos¢: 0,1 ms

e Sygnat testowy: sygnat testowy opoznienia NTi
Audio generowany jest przez MR-PRO, MR2 lub
dotaczony Test CD NTi Audio

e Aktualny poziom Leg, Lmin, Lmax

® Mozliwosé wyboru rozdzielczosci pasma 1/1, 1/3,
1/611/12 oktawy

e Jednostka miary: Volt, dBu, dBV i dBSPL

e Dokfadnosc filtra klasy 1 (podstawa 10)

e Przechowuije kilka widm referencyjnych w urzadze-
niu pomiarowym do pomiaréw poréwnawczych

® Poréwnuje wyniki pomiarow z zapisanymi wid-
mami referencyjnymi z wyswietlaniem wartosci
wzglednych lub bezwzglednych

e Kompleksowe zarzadzanie tolerancja

e Generuje pasma tolerancji na podstawie przecho-
wywanych widm odniesienia dla dobrych / ztych
pomiarow
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Krzywe
hatasu

STIPA
Zrozumia-
to$¢ mowy
(opcjonalny)
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Dane techniczne

e Ocena hatasu NR zgodnie z ISO 1996

e Kryteria hatasu NC zgodnie z ANSI $12.2-2008
i-1995

* RNC Kryteria hatasu w pomieszczeniu zgodnie
z ANSI $12.2-2008

* RC Kryteria pomieszczenia zgodnie z ANSI
S12.2-1995

e Preferowane kryteria hatasu zgodnie z ASA 1971

® Obszar zastosowania mikrofondw pomiarowych
» M2230: do NC15
» M2211: do NC15
» M4261: do NC25

e Pojedynczy wynik STI'i CIS zgodnie z norma IEC
60268-16, 1ISO 7240-16, ISO 7240-19, DIN VDE
0828-1, DIN VDE 0833-4, BS 5839-8, NFPA 72

o Korekta szumow tta

e Automatyczne usrednianie wynikow pomiardw

o \Wyswietlanie wszystkich wskaznikow modulacji
i poziomow poszczegolnych pasm z wykrywaniem
bteddéw, ocena koncowa z widmem RTA

e Sygnat testowy: Sygnat NTi Audio STIPA genero-
wany przez Minirator MR-PRO, NTi Audio TalkBox
lub z ptyty NTi Audio Test CD



Analizator Sygnatéw Dzwiekowych

Zgodne
Z normami

Poziom RMS

Widmo

W czasie rze-
czywistym
analiza RTA

Czestotli-
wos¢E

THD+N
(Catkowite
znieksztat-
cenia har
moniczne +
szum)

* |[EC 61672, IEC 60651, IEC 60804
* DIN EN 60065, VDE 0860, IEC 468-4

e Pomiar w czasie rzeczywistym w V, dBu, dBV
i dBSPL

e Pomiar mocy w watach lub dBm z regulowana
rezystancja obciazenia 1,0 - 9999 Ohm

o Zakres pomiarowy Wejscie XLR / RCA: 2 uV - 25V
(0d -112 dBu do +30 dBu)

e Dokfadnosc: + 0,5% przy 1 kHz

e Ptaskosc: + 0,1 dB przy 12 Hz- 21,3 kHz e

e Szerokos$¢ pasma (-3 dB): 5 Hz - 23,6 kHz e

¢ Rozdzielczosé: 3 cyfry (skala logarytmiczna), 5 cyfr
(skala liniowa), 6 cyfr (skala x1)

Nastepujace funkcje pomiarowe oferuja analize wid-
mowa w jednostkach Volt, dBu i dBV:

o SLMeter

o FFT

e Analiza 1/12 oktawy (opcjonalnie)

e Zakres pomiarowy: 9 Hz - 21,3 kHz
¢ Rozdzielczosé: 6 cyfr
e Doktadnos¢: + 0,003%

e Zakres pomiarowy: -100 dB do 0 dB (0,001% do
100%)

e Minimalny poziom pomiaru:>-90 dBu

¢ Podstawowy zakres czestotliwosci: 10 Hz - 21,3 kHz

e Szerokos$¢ pasma pomiarowego: 2 Hz do 23,6 kHz

® Rozdzielczos¢: 3-cyfrowa (skala logarytmiczna) lub
4-cyfrowa (skala linowa)

e Szum wiasny Wejscia XLR /RCA: <2 pV

Dane techniczne

Oscyloskop
Filtr

Remote
Measure-
ment
(opcjonalnie)

Kalibracja

Korekcja w polu

swobodnym

Korekcja z osto-

na przeciw-
wietrzna

Kalibracja

JdNTi

AUDIO

Automatyczne skalowanie i ustawianie zakresu

® wagi czestotliwosciowe: A, C, Z

o filtr gornoprzepustowy 100 Hz, 400 Hz, 19 kHz

® Pasmo przenoszenia 22,4 Hz - 22,4 kHz zgodnie
z IEC468

Zapytanie o zewnetrzne dane pomiarowe przez In-
terfejs USB dla nastepujacych funkcji:

SLMeter

e FFT + Tol

* RT60

e RMS/THDN

® 1/12 Oct + Tol

o Kalibrator poziomu dzwieku klasy 1 NTi Audio
» M2230:-0.1 dB
» M2211:-0.1 dB
» M2215:-0.1 dB

o Kalibrator poziomu dzwieku klasy 1 NTi Audio
z adapterem kalibracyjnym 1/4 "/ typ ADP 1/4-P
» M4260: +0.1 dB
» M4261: +0.2 dB

¢ 50 mm Wind Screen: +0,12 dB
¢ 90 mm Wind Screen: +0,19 dB
¢ \WVP30 Wind Screen 90 mm: +0,19 dB

e Zalecany interwat kalibracji = 1 rok

* Mozliwa kalibracja mikrofonu z zewnetrznym
kalibratorem

e Certyfikat kalibracji dla nowego urzadzenia po-
miarowego jest dostepny opcjonalnie
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Miernik wibracji
Kanaty

Parametry

Funkcja
VibMeter

Filtr
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Dane techniczne

¢ 1 (pojedynczy kanat)

® Pomiar w czasie rzeczywistym w :
» Przyspieszenie : m/s2, g, in/s2, dB
» Predkosc¢ wibracji: m /s, cale /s, dB
» Ugiecie: m, cale, dB

e Poziom szerokopasmowy
» Zakres czestotliwosci: 0,8 Hz - 2,5 kHz
Pomiar widmowy
» WysSwietlanie pasma w rozdzielczosci 1/1 ok-
tawy: 1 Hz - 2,0 kHz
Podzakresy 1 Hz - 500 Hz lub 4 Hz - 2 kHz
» WysSwietlanie pasma w rozdzielczosci 1/3 ok-
tawy: 0,8 Hz - 2,5 kHz
Podzakresy 0,8 Hz- 1,0 kHz, 2,5 Hz - 2,5 kHz
» Poziom szerokopasmowy okreslony za pomo-
ca szerokosci pasma (- 3dB) 0,7 Hz - 23,6 kHz
Wyswietlanie zgodnie z norma DIN 45669-1: 2010
» niewazona predkos¢ drgan v (t)
» Maksymalna wartos¢ bezwzgledna predkosci
vimax
» Czas usredniania Tr,
» Czas pomiaru Ty

o Ptaski (bez filtra) Szerokos¢ pasma (- 3dB):
0,7 Hz - 23,6 kHz

® 10 - 1000 Hz zgodnie z ISO 2954 ze spadkiem
= 18 dB / oktawe

e 1-80Hz 1-315 Hz zgodnie z DIN 45669-1:
2010 ze spadkiem = 12 dB / oktawe

FFT

1/12 Oct

Maksymalny
poziom wej-
Sciowy
Szum wias-
ny (typowy)
z adapterem
ICP ASD

Referencyjny
zakres pomia-
rowy

e Zakres czestotliwosci: 1 Hz - 1,69 kHz

® Opcjonalnie: Zoom FFT o wysokiej rozdzielczosci
z mozliwoscia wyboru zakresow czestotliwosci,
rozdzielczos¢ do 0,4 Hz, w zakresie od 1 Hz do
20 kHz

¢ Opcjonalnie: Zakres czestotliwosci: 0,73 Hz -
1,36 kHz

® 353 m/s2, 36 g @ 20 mV/(m/s2)
z adapterem ICP ASD

17V @ 0.7 Hz ... 23.0 kHz
e 14V @1 Hz..315Hz
e14 V@1 Hz..80Hz

* Mid

Interfejsy wejscia / wyjscia

Wejscie
audio

e XLR symetryczny
» Impedancja wejsciowa 200 kOhm
» Zasilanie phantom: zataczane +48 V; o maksy-
malnym pradzie wyjsciowym 10 mA zgodnie
z IEC 61938
» Automatyczne wykrywanie czujnika ASD dla mi-
krofonow pomiarowych NTi Audio i przedwzmac-
niacza MA220
e RCA niesymetryczny z impedancja wejsciowa>
30 kOhm
* \Wewnetrzny mikrofon VoiceNote do pomiaru pola-
ryzacji, opdznienia i nagrywania notatek gtosowych



Wyjscie
audio

Interfejs
UsB

Cyfrowy
interfejs
we/wy

TOSLink

Pamiec

¢ Whbudowany gtosnik
¢ Wyjscie stuchawkowe; Jack 3,5 mm stereo; Sygnat
mono podtaczony do obu kanatow jack

e Ztacze USB mini do zapisywania danych pomia-
rowych na komputerze i tadowania akumulatora
Li-Po

* W zestawie 2-metrowy kabel USB (bez ostony)

Interfejs do podtaczenia akcesoriow:

e zewnetrzna klawiatura XL2-TA

e sygnalizacja Swietlna poziomu dzwieku

* \Wieza sygnalizacyjna

e Ptytka drukowana cyfrowego adaptera we / wy

Wyjscie dla 24-bitowego liniowego sygnatu audio
PCM (przygotowane do wykorzystania w przysztosci)

Zestaw zawiera wymienna karte SD (8 GB), ktora
przechowuje dane pomiarowe w formacie ASCII,
zrzuty ekranu, notatki gtosowe i pliki WAV

Gdy dane sa rejestrowane co sekunde, karta SD za-
pewnia wystarczajaca ilos¢ miejsca na nastepujace
okresy pomiarowe:
¢ Rejestrowanie domyslnych poziomoéw hatasu:> 2 lata
* Dodatkowe nagranie pasma z rodzielczoscia 1/3
oktawy:> 6 miesiecy
e Dodatkowe
» skompresowane nagranie audio:> 1 tydzien
» liniowe nagrywanie dzwieku:> 15 godzin
Opcjonalnie dostepna jest karta SD o pojemnosci
32 GB, zapewniajaca dtuzszy czas nagrywania.

Dane techniczne

Zasilanie

JdNTi

AUDIO

e Akumulator Li-Po:

» Typ 3,7V / 2260 mAh

» Typowy czas pracy baterii> 4 godziny

» Zakres: napiecia 3,3 - 4,5 VDC

» Gestos$¢ energii = 339 Wh /|

Baterie 4 x 1,5V AA (alkaliczne)

» Typowy czas pracy baterii> 4 godziny

» Zakres napiecia: 3,7 - 75 VDC

Zewnetrzny zasilacz liniowy 9 VDC

» Zakres napiecia: 75 - 20,0 VDC przy minimum 6
Watt

» taduje dziatajacy akumulator Li-Po

Zasilanie USB

» do eksploatacji <1 dzien

» Moc tadowania jest mniejsza lub rowna zuzyciu

Bateria zewnetrzna

» Akumulator 22 Ah: 4 dni

» Akumulator 44 Ah: 8 dni
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Ogolne
Zegar

Kalibrowanie

Mechanika

Temperatura
Wilgotnosé
Wrazliwosé
na pola o0 wy-
sokiej cze-
stotliwosci
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Dane techniczne

Kompa-
T
» Zegar czasu rzeczywistego z wiasnag baterig )
litowa netyczna
» Dryf <1,7 sekundy na 24 godziny »» Klasa
* \Wersja specjalna XL2-TA, NTi Audio # 600 000 356 ochrony
» Zegar VCXTO o

» Dryf <0,04 sekundy na 24 godziny

e Zalecany interwat kalibracji: co roku

e Kalibracja czutosci mikrofonu kalibratorem cisnie-
nia akustycznego

o Swiadectwo kalibracji dla nowych urzadzen przy
zamowieniu dostepne opcjonalnie

* Mocowanie statywu 1/4 "i sktadana podstawka z
tytu

* Wyswietlacz: 160 x 160 pikseli z oswietleniem
LED

° Wymiary (dt. X szer. X wys.)
» 180 mm x 90 mm x 45 mm
»71"x35"x18"

e \Waga: 480 g wraz z dostarczonym akumulatorem
Li-Po

-10 °C do +50 °C (14° do 122°F)
5% do 90% RH, bez kondensacji
Grupa klasyfikacyjna X

CE zgodnie z:

EN 61326-1 klasa B,
EN 55011 klasa B,

EN 61000-4-2 do -6 i -11

IP51

¢ Do zastosowan w obszarach zagrozonych wy-
buchem, obszary strefy 2 zgodnie z norma IEC
60079

e Zgodny z 2014/34 | UE
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Dane techniczne

24. Dane techniczne mikrofonow pomiarowych

Zawiera

Rodzaj mikrofonu

Klasyfikacja wg IEC 61672
i ANSI S1.4

Kapsuta mikrofonu

Rodzaj przedwzmacniacza

charakterystyka czestotliwos-
ciowa Typowa

charakterystyka czestotliwos-
ciowa indywidualna

Zakres czestotliwosci

Szum wiasny typowy

M2230 klasa M2230-WP M2211 odpo- M2215 do pomiarow M4261 klasa 2
1 certyfiko- Mikrofon ze- wiedz czesto- wysokich poziomoéw
wany wnetrzny tliwosciowa ci$nienia akustycz-
klasy 1 klasa 1 nego, odpowiedz
(M2230+WP30) czestotliwosciowa
klasa 1
Przedwzmac- Przedwzmac- Przed- Przed- Mikrofon M4261
niacz MA220 + | niacz MA220 + wzmacniacz wzmacniacz MA220 ze stala kapsuta

MA220 + kapsuta
mikrofonu M2211

+ kapsuta mikrofonu
M2215

kapsuta mikro-
fonu MC230

albo MC230A +
ostona WP30

Wielokierunkowy mikrofon pojemnosciowy z polaryzacja stala do pomiaréw pola swobodnego
Klasa 1 Klasa 1 odpowiedz czestotliwosciowa Klasa 1 Klasa 2
certyfikowany

kapsuta mikro-
fonu MC230
albo MC230A

1/2" zdejmowalna, z gwintem 60UNS2 1/4" zamocowana na state
Typ WS2F zgodna z IEC 61094-4
MA220

+1dB@5Hz-20Hz
+1 dB @ >20 Hz - 4 kHz
+1,5dB @ >4 kHz - 10 kHz
+2 dB @ >10 kHz - 16 kHz +4,5dB @ >10 kHz - 16 kHz
+3 dB @ >16 kHz - 20 kHz +5 dB @ >16 kHz - 20 kHz

bezptatnie dostepne jako dane w Excel, zarejestruj mikrofon na My NTi Audio
i skontaktuj sie z info@nti-audio.com

5 Hz - 20 kHz
21 dB(A)

+1/-4,5dB @5 Hz-20 Hz
+1,56dB @ >20 Hz - 4 kHz
+3 dB @ >4 kHz - 10 kHz

16 dB(A) 25 dB(A) 29 dB(A)
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Maksymalne cisnienie aku-
styczne przy wspofczynniku
znieksztatcen 3%, 1 kHz

Czutos¢ przy 1 kHz typowa

Wspdtczynnik temperaturowy
Zakres temperatury

Woptlyw cisnienia powietrza
Whptyw wilgotnosci powietrza
(bez kondensacji)
Wilgotnos¢ powietrza
Stabilnosc¢ dtugoterminowa
Zasilanie

Pobor pradu

Elektroniczny arkusz danych
Impedancja wyjscia

Zfacze wyjsciowe

Srednica

dlugosé

waga

Klasa ochronna

Symbol urzadzenia NTI Audio #
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M2230 klasa M2230-WP M2211 odpo- M2215 do pomiarow
1 certyfiko- Mikrofon ze- wiedz czesto- wysokich poziomow
wany wnetrzny tliwosciowa ci$nienia akustycz-
klasy 1 klasa 1 nego, odpowiedz
(M2230+WP30) czestotliwosciowa
klasa 1
137 dBSPL 144 dBSPL 153 dBSPL

-275 dBV/Pa +2 dB
(42 mV/Pa)

<-0.01dB/°C

-34 dBV/Pa +3 dB -42 dBV/Pa +3 dB
(20 mV/Pa) (8 mV/Pa)
< +0.015dB/°C
-10°C to +50°C

(14°F to 122°F)
-0.005 dB / kPa -0.02 dB / kPa

< +0.05dB

5% to 90% RH, bez kondensacji
> 250 lat/dB
48 VDC zasilanie fantomowe
2.3 mA typowo
NTi Audio wg IEEE P1451.4V1.0, klasa 2, wzor 27
100 Ohm, symetryczna
symetryczne 3-pinowe ztacze XLR

20.5[mm] (0.8") 36 mm (1.4") 20.5 [mm] (0.8")
154 mm (6.1") 378 mm (14.9") 150 mm (5.5")
100g,3.530z 4309, 15.17 oz 100 g, 3.53 0z

IP51 IP54 w pozycji IP51
pionowe;j
600 040 050 600 040 055 600 040 022 600 040 045

M4261 klasa 2

142 dBSPL

-36 dBV/Pa +3 dB
(16 mV/Pa)

< x0.02dB/°C

0°C to +40°C
(32°F to 104°F)

-0.04 dB / kPa
< 0.4 dB

1.7 mA typowo

839,293 0z

600 040 070
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Charakterystyka czestotliwosciowa mikrofonow pomiarowych — typowa

Czuto$¢ wzgledna [dB]

M4261

M2230, M2211,
M2215

Klasa 1, IEC61672-1

Tolerancja

\

\
s
\

!

\
Y
e~
/ s .

Klasa 2, IEC61672-1

10 20 100 1000

czestotliwosc rejestracji [Hzl

(Warunki w polu swobodnym @ kierunek odniesienia 0°)

10000 20000
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Liniowy zakres pomiarowy
zgodnie z IEC61672 / ANSI S1.4
przy typowej czutosci
mikrofonu pomiarowego

Dane techniczne

XL2-TA + M2230: 24 dB(A) - 139 dB

Level
27 dB
XL2 +
M2230
Ideal
17 dB + !
17 dB 27 dB Input Level
XL2-TA + M2211: 29 dB(A) - 144 dB
Level
41 dB -+
XL2 +
3148 M2211
Ideal
21dB + +
21dB 31dB 41dB  Inputlevel

XL2-TA + M4260: 35 dB(A) - 144 dB

Level

47 dB

37 dB A

Input Level



Wartosci korekty pola swobodnego

Jesli mikrofon pomiarowy znajduje sie w polu swobodnym,
przy wyzszych czestotliwosciach mikrofon pomiarowy dziata
jak reflektor. Zwieksza to cisnienie akustyczne przed kapsut-
ka mikrofonu. Dochodzi do kumulacji ciSnienia na powierzchni
membrany. M2230, M2211 i M2215 to mikrofony pomiarowe
z korekty pola swobodnego, tzn. wewnetrznie kompensuja
one wptyw kumulacji cisnienia.

W kalibratorze nie ma juz oddziatywania jak w polu swobod-
nym. Dlatego konieczne jest skompensowanie korekty pola
swobodnego dla mikrofonu pomiarowego. W tym celu podczas
kalibracji nalezy uwzgledni¢ okreslone wartosci korekgcji i dodac
je do charakterystyki czestotliwosciowej cisnienia mikrofonu.

Przyktad:

e Podczas kalibracji XL2-TA mierzy poziom cisnienia akustycz-
nego w kalibratorze. Jesli uzywany jest kalibrator B&K4226
ustawiony na 16 kHz, to XL2-TA+M2230 pokazuje jako wynik
pomiaru doktadnie 86,7 dBA.

e Poziom cisnienia akustycznego w polu swobodnym jest obli-
czany na podstawie sumy zmierzonej wartosci XL2-TA i war-
tosci korekty (= 86,7 dB + 73 dB = 94,0 dB).

Dane techniczne
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W przypadku kalibratora B & K4226 nalezy stosowac nastepu-

jace wartosci korekty:

Czestotli- Mikrofon Mikrofon Mikrofon Niepewnosé
wos¢ no- pomiarowy pomiarowy pomiarowy pomiaru
minalna M2230 M2211 M2215 U
[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]
315 0,0 0,0 0,0 0,3
63 0,0 0,0 0,0 0,3
125 0,0 0,0 0,0 0,3
250 0,0 0,0 0,0 0,3
500 0,0 0,1 0,0 0,3
1000 0,0 0,1 0,0 0,3
2000 0,3 0,6 0,2 0,3
4000 0,7 1,7 1,2 0,3
8000 2,6 4,2 3,9 0,4
12500 6.0 73 6,7 0,7
16000 73 9,2 9,0 0,8

WartosSci korekty dla innych kalibratoréw mikrofonu M2230:

Rodzaj kalibratora Korekta Czestotliwosé Poziom sygnatu

NTi Audio CAL200 0,1 1 kHz 114 dB
B&K 4231 0,2 1 kHz 114 dB

Norsonic Nor-1251 0,2 1 kHz 114 dB
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Wartosci korekty dla pola dyfuzyjnego

Dyfuzyjne pole dZzwiekowe charakteryzuje sie tym, ze dzwiek
trafia do odbiornika ze wszystkich kierunkdéw z mniej wiece;j
rownym prawdopodobienstwem i poziomem. M2230, M2211,
M2215 i M4261 sa mikrofonami pomiarowymi z wyréwna-
niem pola swobodnego. Domysina charakterystyka czestotli-
wosciowa odnosi sie do padania dzwieku pod katem 0 °. Od-
powiedz czestotliwosciowa pola rozproszonego jest obliczana
przez usrednienie charakterystyk kierunkowych, powoduje to
redukcje wysokich czestotliwosci. Poszczegolne wartosci ko-
rekcji pasma 1/3 oktawy dla warunkdéw pola rozproszonego sa
udokumentowane w ponizszej tabeli lub dostepne w XL2-TA
jako korekcja odpowiedzi czestotliwosciowej Charakterystyka
kierunkowa M2230 zostata szczegdtowo opisana w zatgczniku

Przyktad:

e Konieczne jest okreslenie poziomu cisnienia akustycznego
w rozproszonym polu akustycznym. Na przyktad XL2-TA
z mikrofonem pomiarowym M2230 wyswietla 80,0 dBA jako
wartosé mierzona dla pasma 20 kHz 1/3 oktawy.

e Poziom cisnienia akustycznego w polu rozproszonym jest
obliczany na podstawie sumy zmierzonej wartosci XL2-TA
i wartosci korekgji (= 80,0 dB + 8,7 dB = 88,7 dB).

W przypadku mikrofonu pomiarowego z wy-
rownanym polem rozproszonym korekcja ta jest
eliminowana.
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Czestotliwosc
nominalna
[Hz]

<63
63
80

100
125
160

200
250
315

400
500
630

800
1000
1250

1600
2000
2500

3150
4000
5000

6300
8000
10000

12500
16000
20000

M2230
Mikrofon pomiarowy
[dB]

0,0
0,0
0,0
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M2230 odpowiedz czestotliwosciowa w polu swobodnym/
w polu rozproszonym/w polu cisnienia

Idealne pole
swobodne
1 /
0 ——
"---,§:
1

N

[/

g
= 3 \‘
o ‘\
B 4 -
Q< /'
? i\
9 5 Pole rozproszone \\
£ 6
N
3 A\
-7
. /N
Cisnienie
-9
-10
10 20 100 1000 10000 20000

czestotliwosé rejestracii [Hz]
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Mikrofon zewnetrzny M2230-WP spetnia wymagania normy
IEC 61672 klasy 1, a takze ANSI S1.4 typu 1 dla dzwieku pio-
nowego. Do celdw korekgji czestotliwosciowej dzwieku pozio-
mego w analizatorze XL2-TA dostepny jest cyfrowy filtr kom-
pensacyjny.

Calibrte IIERIEEEEELE |

Spectral Correction: it

Heathetr protection HP3@
Aircraft  (vertical +1

M22xx Diffuse Field 142"
Mi2wx Diffuze Field 1"
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Czestotliwosc
nominalna
[Hz]

<400

400
500
630

800
1000
1250

1600
2000
2500

3150
4000
5000

6300
8000
10000

12500
16000
20000

Korekcja spektralna
dla dzwieku poziomego

Pasmo tercjowe
0,0

-0,1
-0,1
-0,1

-0,1
-0,2
-0,2

-0,2
-0,1
0,2

0,9
1.9
2,6

2,6
3.3
4,2

[dB]

Pasmo oktawowe

0,0

-0,1

0,0

3.4

5,2
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25. Dane techniczne przedwzmacniacza

Przedwzmacniacz mikrofonowy

Zakres czestotliwosci

Poziom szumu wtasnego, typowy
Ptaskos¢ odpowiedzi czestotliwosciowe;j
Liniowos¢ fazowa

Maksymalne napiecie wyjsciowe

Elektroniczny arkusz danych

Impedancja
Zasilanie

Ttumienie

Ztacze wyjsciowe
Ni¢ kapsutkowa
Waga

Wymiary

Zakres temperatury
Wilgotnosé

NTi Audio #

MA220 PreAmplifier
Kompatybilny z kapsutami mikrofonowymi 1/2 " typu WS2F zgodnie z IEC61094-4
4 Hz - 100 kHz
1,6 mV(A) dla C_in 18 pF 2 12 dBA @ 20 mV/Pa
+0,2 dB
< 1°@ 20 Hz - 20 kHz
21 Vpp £ 74 Vrms 2 145 dBSPL @ 20 mV/Pa, THD 3%, 1 kHz

e Zawiera dane kalibracyjne uzytkownika

® Domyslna czutosc fabryczna = 4,9V / Pa

e Odczyt / zapis przez XL2-TA Audio and Acoustic Analyzer

e NTi Audio ASD zgodnie z IEEE P1451.4 V1.0, class 2, template 27

Wejscie: 20 GQ / 0,26 pF, Wyjscie: 100 Q symetryczne
Zasilanie phantom 48 VDC, typowo 3 mA

< 0,17 dB (Rphantom 2x 6,8 kOhm)

Symetryczne 3-pinowy XLR

60 UNS2

9049, 3.177 0z

Dtugosc 142,5 mm (5,6 cala), srednica 20,5 mm (0,8 cala)
-10°C bis +50°C (14°F bis 122°F)

5% bis 90% RH, bez kondensacji

600 040 040

The product specifications may vary based on the mounted microphone capsule type.
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Dodatek

Dodatek 1: Funkcje standardowe

Funkcje standardowe

Funkcja Sound Level Meter | H “ : ” E |

wagi czestotliwosciowe
Funkcja Sound Level Meter IE”E'
wspotczynniki czasowe

Funkcja Sound Level Meter |k 1]k 2|| o1 ]

wspotczynniki korekty

Opcjonalnie

Extended Acoustic Pack:

II' Impuls
E Poziom ekspozycji na dzwiek

Percentyl / poziom rozktadu czestotliwosci pozioméw dla
pomiarow szerokopasmowych i spektralnych z elastycz-
nym ustawieniem od 0,1% do 99,9%.



Funkcja Sound Level Meter
Parametr

Funkcja RTA
Analiza spektralna

Funkcje standardowe

|Livse|[maz: || min | [Prev]

obstugiwana

Dodatek JdNTi
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Opcjonalnie

e Extended Acoustic Pack:
Maksymalny poziom impulséw zegara (Taktmaximalpegel)
zgodnie z DIN 45645-1:

| T3 |[T3e4]| T5 |[T5e4|

Obliczone poziomy wedtug DIN 45645-1:

LAFTSeq-LAeq
LAleq-LAeq
Lieq-LAeq

Zawartos¢ impulsow zgodnie z BS4142: 2014 |
NordTest ACOU 112

ImpPenalts
ImpPen_ma:

e Extended Acoustic Pack lub Spectral Limits Option:

True peak level
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Funkcje standardowe

Funkcja Sound Level Meter ' ® Nagrywanie plikdw wav
Nagrywanie dzwigku (ADPCM)
e Komentarze

Funkcja Sound Level Meter | -
Wyzwalane nagrywanie
zdarzen

Funkcja Sound Level Meter
zapis danych pomiarowych

obstugiwane

Funkcja FFT
Zakres pomiarowy analizy

[Zea] [1k7] [28k]

Funkcja FFT + Tol -
Odniesienia i tolerancje

Funkcja RT60 z rozdzielczoscia jednej oktawy

Funkcja 1/12 Oct + Tol -

280

Opcjonalnie

Extended Acoustic Pack:
Nagrywanie plikdw wav (24 Bit, 48 kHz)

Extended Acoustic Pack:

100 ms maksymalna czestotliwo$¢ zapisu danych
Rejestracja pasma 1/3 oktawy, 1/1 oktawy dla Lmin i Lmax

Extended Acoustic Pack or Spectral Limits Option:
szeroko$¢ okna wybrana przez uzytkownika

Spectral Limits:
Odniesienia i tolerancje

Extended Acoustic Pack:
Czas pogtosu RT60 z rozdzielczoscig 1/3 oktawy

Spectral Limits Option:
1/12 Oct + Tol
Odniesienia i tolerancje



Funkcja Noise Curves
Funkcja STIPA

Funkcja Cinema Meter
Pobieranie danych pomia-

rowych z zewnatrz przez
interfejs USB

Funkcje standardowe

Dodatek JdNTi

AUDIO

Opcjonalnie
e Spectral Limits Option
e STIPA Option
e Cinema Meter Option

Remote Measurement Option obstuguje nastepujace funkcje:
e SLMeter oraz 1/3 oktawy SLMeter

e FFT

RT60 Czas pogtosu

RMS/THDN

¢ Analiza spektralna o wysokiej rozdzielczosci 1/12 Oct + Tol
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XL2-TA moze uruchamia¢ sie od indywidualnych, predefiniowa-
nych profili aplikacji, za posrednictwem ktorych dostepna jest
preselekcja mozliwych funkcji pomiarowych

£

#OIM15965-5 @
#OIM15985-5 & Audio @
#5LY 1868dE &
#5LY 188dE & Audic @

Wszystkie funkcje analizatora XL2-TA s3 dostepne w profilu
Full mode.

282

Nastepujace wartosci graniczne maja zastosowanie do wszyst-
kich miejsc publicznie dostepnych w okresie oceny trwajacym
30 minut:
e Maksymalny poziom usredniony = 99 dB
XL2-TA wysSwietla ten poziom oceny za pomoca zmierzonej
wartosci LAeq + k1.
e Maksymalny szczytowy poziom cisnienia akustycznego
LCpeak = 135 dB

WS 15:36

LAeqs k1l

93.9dB

Lieqek! 92.7dB

LoPEmatke 116.0d4dE
Il SET {0 30400
50 RHGE 150 | SRR




LAeq5"+k1

LAeq+k1

LCpeak+k2

Poziom cisnienia akustycznego usredniony
w czasie LAeq z warto$cia korekgji k1 i ru-
chomym oknem czasowym wynoszacym
5 sekund.

Poziom cisnienia akustycznego usredniony
w czasie LAeq z wartoscia korygujaca k1.
C-wazony szczytowy poziom LCpeak z war-
toscia korekcji k2.

W widmie w czasie rzeczywistym wyswietlane sg nastepujace
poziomy dzwieku:

LZFhold3

LZFlive

Do $Sledzenia czestotliwosci sprzezenia
zwrotnego. Maksymalny czas utrzymywa-
nia mozna ustawi¢ na 3, 5 lub 10 sekund.

Biezace widmo w czasie rzeczywistym

Dodatek JdNTi

AUDIO

Wykonanie pomiaru

e /Za pomoca pokretta wybierz parametr KSET.

e Zmierz wartosci korekgcji k1 i k2 zgodnie z opisem w rozdziale
Pomiar cisnienia akustycznego: Wartosci korekty KSET.

e Nacisnij przycisk Start )

e WysSwietlacz menu pamieci LOG miga podczas pomiaru.
Jesli zostat wybrany profil #DIN15905-5 & Audio, wskaznik
AUD miga. Oznacza to dodatkowe nagranie pliku wav.

e Podczas pomiaru mozna monitorowac¢ aktualny poziom
dzwieku '—Aeq5”+ k1; alternatywnie, mozesz obserwowac
widmo w czasie rzeczywistym, aby uniknaé mozliwych cze-
stotliwosci sprzezenia zwrotnego.

e Po zakonczeniu pomiaru nacisnij Stop )

XL2-TA mierzy wszystkie poziomy dzwieku
zgodnie z norma DIN15905 i automatycznie za-
pisuje dane pomiarowe na karcie SD. W profilu
#DIN15905-5 & Audio dane audio sa réwniez
zapisywane jako plik wav (format = Compres-

sed+ AGC).
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Limity

Ten profil jest skonfigurowany z nastepujgcymi limitami, ktore
wyzwalaja kontrolki przycisku limit i zewnetrznego adaptera cy-
frowego we / wy. Utatwia to szybka reakcje na poziomy dzwie-
ku, ktore przekraczaja te limity.

ARGl Lim [ALE] B ] < asp 14:58
Limit LED: On
Lﬂqu""‘kl -
Red > 423.84dB
Orange > 95.6dE
Green % A35.6dE
Digital IM0: On STAT: 123
Lﬂqu""‘kl Lﬂqu""kl
Out 1 » 39,8dE and » 99.8dE
Out 2 * 35.AdE and £ 99.AdE
Out 3 i 35.AdE ond £ 95.AdE
Out i BBdE aond £ A.BdE

Ocena danych pomiarowych

Arkusz programu Microsoft Excel do automatycznego tworze-
nia raportow pomiarowych i wykresow poziomu dzwigku jest
dostepny dla wszystkich zarejestrowanych klientéw XL2-TA do
pobrania na stronie pomocy technicznej https://my.nti-audio.
com (aktywuj wszystkie makra podczas otwierania Dokument).
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SLV 100dB / SLV 100dB & Audio
(Monitorowanie poziomu dzwieku zgodnie z SLV)

Nastepujace limity maja zastosowanie do wszystkich miejsc
publicznie dostepnych z ruchomym czasem oceny wynosza-
cym 60 minut przez caty czas trwania imprezy:

e Maksymalny usredniony poziom
Typ wy- Max.
darzenia = poziom

3 100 dB

Opis

- Konieczne jest nagrywanie poziomu
dzwigku

- Obowiazek sktadowania 30 dni

- Ostrzezenie o poziomie dla publicznosci

- Kwestia ochrony stuchu

- strefa kompensacji <85 dB (A)

2 96 dB | - Konieczne monitorowanie
dzwiegku
- Ostrzezenie o poziomie dla publicznosci

- Kwestia ochrony stuchu

poziomu

1 93 dB | - Konieczne monitorowanie

dzwigku

poziomu

XL2-TA wyswietla ten maksymalny poziom z wynikiem po-
miaru LAeg60 '+ k1.

e Maksymalny poziom dzwigku LAFmax = 125 dB



SLMeter FERIEGIGINEREEEE |

LAgqe"+k1

89.5dB

easekt 98,5 dB

LAFmax+kl 116.74dE

Il SET ——i-—i--

50 RHGRE 150 .’ CnT 00 004S
LAeq60'+k1 Poziom cis$nienia akustycznego usredniony

60 minut.
LAFmax+k1 Maksymalny poziom ci$nienia akustyczne-
go LAFmax z wartoscia korekcyjna k1.
LAF Aktualny poziom cisnienia akustycznego z

w czasie LAeq z wartoscia korekcji k1 i ru-
chomym oknem czasowym wynoszacym

waga A.

Dodatek JdNTi
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W widmie w czasie rzeczywistym wysSwietlane sg nastepujace
poziomy dzwieku:

LzFhold Do sledzenia czestotliwosci sprzezenia

zwrotnego. Maksymalny czas utrzymywa-
nia mozna ustawi¢ na 3, 5 lub 10 sekund.

LzFive Biezace widmo w czasie rzeczywistym.

XL2-TA mierzy wszystkie poziomy dzwieku
zgodnie z SLV i automatycznie zapisuje dane po-
miarowe na karcie SD. W profilu #SLV 100dB &
Audio dane audio sa réwniez zapisywane jako
plik wav (format = Compressed+AGC).

Za pomoca pokretta wybierz parametr KSET.

Zmierz wartosci korekeji k1 i k2 zgodnie z opisem w rozdziale
Pomiar cisnienia akustycznego: Wartosci korekty KSET.
Nacisnij przycisk Start 1)

Wyswietlacz menu pamieci LOG miga podczas pomiaru.
Jesli zostat wybrany profil #SLV 100dB & Audio, wskaznik
AUD miga. Oznacza to dodatkowe nagranie pliku wav.
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Dodatek

Podczas pomiaru mozna monitorowac aktualny poziom

dzwieku LAeq5~+k1; alternatywnie, mozesz obserwowac
widmo w czasie rzeczywistym, aby unikng¢ mozliwych cze-
stotliwosci sprzezenia zwrotnego.
® Po zakonczeniu pomiaru nacisnij Stop Lm]

Ten profil jest skonfigurowany z nastepujgcymi limitami, ktore
wyzwalaja kontrolki przycisku limit i zewnetrznego adaptera cy-
frowego we / wy. Utatwia to szybka reakcje na poziomy dzwie-

ku, ktore przekraczaja te limity.

Limit LED: On

Lﬂeq5"+k1
Red +188.8 4B
Orange > 96.6dE
Green % 3E.6dE

Digital I/0: On

LAeqg"*k1
Out 1 *1AA.AdE
Out 2 * 96.AdE
Out 3 i A6.8dE
Out 4 i B.AdE

SLMeter [AEGIE-R

and
and
and
and

AsD 15:208

STAT: 123

Lﬂeq5"+k1
*16R.8 dB
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Arkusz programu Microsoft Excel do automatycznego tworze-
nia raportow pomiarowych i wykresow poziomu dzwigku jest
dostepny dla wszystkich zarejestrowanych klientéw XL2-TA do
pobrania na stronie pomocy technicznej https://my.nti-audio.
com (aktywuj wszystkie makra podczas otwierania Dokument).



Dodatek 3: Funkcja SLMeter

Capt

Filtr wazacy czestotliwosci A zgodny z norma
IEC 61672

Domysline ustawienie dla wiekszosci ogolnych na-
gran poziomu dzwigku. Mierzy energie dzwigku po-
chtaniang przez ludzkie ucho przy poziomach dzwie-
ku zwykle <100 dB, np. LAeq do monitorowania
zdarzen zgodnie z norma DIN 15905.

Filtr wazacy czestotliwosci C zgodny z norma
IEC 61672

Mierzy energie dzwieku pochtaniang przez ludzkie
ucho na wysokich poziomach, np. LCpeak W moni-
torowaniu zdarzen zgodnie z DIN 15905.

Capture

Ten wybor zawiera krzywa odniesienia dla pasma

1/3 oktawy lub 1/1 oktawy zapisana za pomoca

funkcji Capture w funkcji pomiaru SLMeter.

Przyktad zastosowania:

e Porownanie lewego i prawego gtosnika w konfi-
guracji dzwieku na zywo.

Dodatek

B
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Poziom ekspozycji na dzwiek

Poziom ekspozycji na dzwiek LAE odpowiada LAeq
znormalizowanemu do jednej sekundy. Mozna go
na przyktad wykorzysta¢ do pordwnania roznych
zdarzen zwiazanych z hatasem o réznym czasie
trwania, takich jak przelatujacy samolot lub przejez-
dzajacy pociag.

LAE = LAeq + 10 x log (czas w sekundach)

Poziom dzwieku usredniony w czasie lub
rownowazny ciagly poziom dzwieku zgodnie
z IEC 61672

Sredni poziom dzwieku w ruchomym oknie cza-
sowym lub rownowazny ciagty poziom dzwie-
ku w ruchomym oknie czasowym

Przy wybranym przedziale czasowym od jednej se-
kundy do jednej godziny mozna skonfigurowac czte-
ry indywidualne poziomy. Sredni poziom dzwieku
W czasie ruchu to Leq oparty na ruchomym oknie
czasowym. Ten poziom jest réwniez nazywany , run-
ning Leq, T' , gliding Leq, T" lub ,sliding Leq, T"

Wynik pomiaru jest aktualizowany co sekunde przez

pierwsze 60 sekund. Nastepnie czestotliwos¢ aktu-
alizacji jest co pie¢ sekund. Na przyktad:
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10h 00Min 00Sek
10h 00Min 05Sek

10h 00Min 06Sek

10h 00Min 07Sek

Zastosowania:

Dodatek

Rozpoczecie pomiaru

Legb"” = Leq tych 5 sekund
Legb"” = Leq okna czasowego
od

10h 00Min 01Sek do

10h 00Min 06Sek

Legb"” = Leq okna czasowego
od

10h 00Min 02Sek do

10h 00Min 07Sek

e Wyswietlaj ruchomy LAeq przez 5 sekund zgod-
nie z norma DIN15905
e Zmierz ruchome LAeq przez 60 minut zgodnie

z SLV

288

Szybkie wazenie czasu

Stata czasowa t = 125 ms; waga czasu jest wykfad-
nicza funkcja czasu, ktdéra okresla, jak krotkotermi-
nowe zmiany poziomu dzwieku wptywaja na okre-
$long warto$¢ mierzona. State poziomy dzwieku sa
wyswietlane poprawnie po 0,5 sekundy. Spadek
poziomu dzwieku wystepuje przy 34,7 dB / s. Szyb-
kie wazenie czasu jest ustawieniem domysinym dla
wiekszosci ogdlnych nagran dzwiekowych.

Utrzymanie poziomu maksymalnego
Stuzy na przyktad do pomiaru czestotliwosci sprze-
zenia zwrotnego w widmie czasu rzeczywistego z
wybranymi czasami 3, 5 lub 10 sekund.

Wazenie czasu impulsu

Stata czasu narastania t = 35 ms, stata czasu opa-
daniat = 1,5 sekundy; waga czasu jest wyktadnicza
funkcja czasu, ktéra okresla, jak krotkoterminowe
zmiany poziomu dzwieku wplywaja na okreslona
warto$¢ mierzong. State poziomy dzwieku sa wy-
Swietlane poprawnie po 0,5 sekundy. Wazenie cza-
su impulsu jest stosowane w przypadku impulso-
wych Zrodet hatasu.



ImpF

7]

g
=2

Parametr ImpPenalty

Kara za impuls zgodnie z BS4142: 2014 i NordTest
ACOU 112. Poziom LAF jest probkowany co 12 ms.
Kara jest obliczana w nastepujacy sposob:

Kara Kl = 1,8 * (Prominence P-5) dla P> 5

P = 3 * Ig (czestotliwosé poczatku [dBs]) + 2 * Ig
(réznica poziomdw [dB])

Prominence P zostat zaprojektowany tak, aby dac
maksimum okoto 15; Podsumowujac, maksymalna
kara za impuls wynosi 18 dB.

Wartos¢ korekty k1

Wartos¢ korekty k1 jest oparta na pomiarze LAeq.
Jest mierzona lub ustawiana recznie na stronie
KsEeT funkcji miernika poziomu dzwigku.

Wartos¢ korekty k2

Wartosc¢ korekcji k2 jest oparta na pomiarze LCeq
lub LCpeak. Jest mierzony lub ustawiany recznie na
stronie KSeT funkcji miernika poziomu dzwieku).

Parametr live
Rzeczywisty aktualny poziom cisnienia akustyczne-

go.

Dodatek
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Parametr max
Maksymalny poziom dzwigku podczas catego po-
miaru.

Parametr min
Minimalny poziom dzwieku podczas catego pomiaru.

Wartos¢ korekty nie jest uzywana
Brak wartosci korekcyjnych; Ustawienia domysine.

Najwyzszy poziom

Przykfad zastosowania: pomiar LCpeak zgodnie z
norma DIN15905

Dzieki widmie RTA w czasie rzeczywistym XL2-TA
mierzy poziom wartos$ci szczytowej z opcjonalnym
zainstalowanym Extended Acoustic Pack. Maksy-
malny czas utrzymywania mozna ustawi¢ na 0, 1
lub 5 sekund.

Leq ostatniego cyklu pomiarowego (poprzedni)
Dostepny w trybie pomiaru ,repeat” lub ,repeat
synchronized”; pokazuje usredniony w czasie po-
ziom dzwieku Leq z ostatniego cyklu pomiarowego.
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Dodatek

Percentylowy poziom dzwieku

Statystyczny rozktad poziomu dzwieku jest zwykle
uzywany w analizach hatasu $rodowiskowego. Na
przyktad LAFxx% odpowiada poziomowi hatasu
przekroczonemu podczas xx% okresu pomiaru.
Percentylowe poziomy dzwieku mozna elastycznie
regulowaé w zakresie od 0,1% do 99,9%. Jedno-
cze$nie mozna okresli¢ siedem indywidualnych po-
ziomow percentyli.

Specyfikacje:

e Pomiary szerokopasmowe i spektralne

¢ Na podstawie probkowania LAF co 1,3 ms

e Pomiar szerokopasmowy: w klasie o szerokosci
0,1dB

e Widmo 1/11i 1/3: w klasie o szerokosci 1 dB

e Zakres dynamiczny: 140 dB

Wolne wazenie czasu

Stata czasowa t = 1000 ms; waga czasu jest wy-
ktadnicza funkcja czasu, ktéra okresla, jak krotko-
terminowe zmiany poziomu dzwieku wptywaja na
okreslong warto$¢ mierzona. State poziomy dzwie-
ku sa wyswietlane poprawnie po 0,5 sekundy. Spa-
dek poziomu dzwigku wystepuje przy 4,3 dB / s.

Maksymalny poziom zegara LAFT3

Maksymalny poziom impulsu zegarowego LAFT3
zgodnie z norma DIN 45645-1.

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego mie-
rzony za pomoca wazenia czestotliwosci A i waze-
nia czasu F w przedziale czasowym 3 sekund.

Maksymalny poziom usredniania zegara LAFT3eq
Usredniony w czasie maksymalny poziom impulsu
zegarowego LAFT3eq zgodnie z norma DIN 45645-1.

Maksymalny poziom zegara LAFT5

Maksymalny poziom impulsu zegarowego LAFTH
zgodnie z norma DIN 45645-1.

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego mie-
rzony za pomoca wazenia czestotliwosci A i waze-
nia czasu F w przedziale czasowym 5 sekund.

Maksymalny poziom usredniania zegara LAFT5eq
Usredniony w czasie maksymalny poziom impulsu
zegarowego LAFT5gq zgodnie z norma DIN 45645-1.



Odwrécona krzywa X

W przemysle filmowym i nagraniowym krzywa X
jest réwniez znana jako krzywa szerokozakresowa,
np. Stosowana w instalacjach kinowych zgodnych z
SMPTE ST 202: 2010 lub ISO 2969: 2015 przy 500
miejscach.

Wazenie czestotliwosci Z zgodnie z IEC 61672
(= ptaska charakterystyka czestotliwosciowa,
bez filtra)

Ogodlny poziom dzwieku, uzywany np. Do wysSwiet-
lania widma w czasie rzeczywistym do monitoro-
wania zdarzen.

Dodatek
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Dodatek 4: Przeglad parametrow dzwieku

Nazwa Wyjasnienie Ustawienia
LAE Poziom ekspozycji na dzwiek IE' - E
Poziom ekspozycji na dzwiek LAE odpowiada LAeq znormalizo-

wanemu do jednej sekundy. Stuzy np. Do poréwnywania roznych
zdarzen zwiazanych z hatasem o roznym czasie trwania, takich jak
przelatujacy samolot lub przejezdzajacy pociag.

LAE = LAeq + 10 x log (czas w sekundach)

L Poziom dzwieku usredniony w czasie lub
Aed réownowazny ciagly poziom dzwieku | H |_> |E n|> | off |

Sredni poziom dzwieku w czasie z wazeniem czestotliwosci A.

LAeq dt Poziom LAeq_dt ,delta t” w raporcie z pomiarow
Poziom biezacego interwatu rejestrowania.
Z interwatem rejestrowania wynoszacym jedna sekunde LAeq_dt
odpowiada usrednionemu poziomowi odpowiedniej sekundly.
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LAeq + k1

I-Aeqxx

Dodatek

Poziom dzwieku usredniony w czasie z wartoscia korekty k1
Sredni poziom dzwieku w czasie z wazeniem czestotliwosci A
i wartoscig korekty k1. W przypadku monitorowania zdarzenia
miejsce pomiaru jest zwykle inne niz miejsce imisji 0 najwyzszym
poziomie dzwieku. Przy aktywnej wartosci korekcji k1, XL2-TA po-
kazuje poziom dzwieku LAeq juz skorygowany dla lokalizacji imisji.
Wartosc¢ korekty k1 okresla sie w funkcji pomiaru poziomu dzwie-
ku (strona KseT) z funkcja wspomagania.

Usredniony w czasie poziom dzwieku w ruchomym oknie

czasowym

Ruchomy, usredniony poziom dzwieku w czasie z wazeniem cze-

stotliwosci A. Uzywany czas integracji Xxx mozna ustawi¢ w za-

kresie od jednej sekundy do jednej godziny. Jednocze$nie mozna

wybra¢ cztery rézne wartosci pomiarowe, np.

¢ 5 sekund na monitorowanie poziomu dzwieku

e 10 minut zgodnie z francuskimi przepisami dotyczacymi pomia-
row

e 15 minut zgodnie z brytyjskimi przepisami dotyczacymi pomia-
row

e 60 minut dla Schweizer SL

JdNTi

AUDIO

A |-EQ- k4

| A |- [EQ:|>| g8 |-> [ afi ]
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LAquO' +k1

LAF

LAFmax

LAFmax dt
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Dodatek

Usredniony poziom dzwieku w ruchomym oknie czasowym
z wartoscia korekty k1

Ruchomy, usredniony poziom dzwieku w czasie z wazeniem cze-
stotliwosci A i wartoscia korekgji k1. W przypadku monitorowania
zdarzenia miejsce pomiaru jest zwykle inne niz miejsce imisji o
najwyzszym poziomie dzwieku. Przy aktywnej wartosci korekgji
k1, XL2-TA pokazuje poziom dzwieku LAquO’M juz skorygowany
dla lokalizacji imisji. Wartos¢ korekcji k1 okresla sie w funkcji po-
miaru poziomu dzwieku (strona KseT).

Aktualny poziom dzwieku

Poziom dzwieku z wazeniem czestotliwosci A i statg czasowa F
Mierzy energie dzwieku pochtaniang przez ludzkie ucho przy po-
ziomie dzwieku zwykle <100 dB. Domyslne ustawienie dla wiek-
szosci pomiarow.

Maksymalny poziom dzwieku

Maksymalny poziom dzwieku z wazeniem czestotliwosci A i statg
czasowa F przez caty czas trwania pomiaru, np. Do monitorowa-
nia hatasu w srodowisku.

Maksymalny poziom dzwieku ,, delta t” w raporcie z pomiaréw
Maksymalny poziom dzwieku z wazeniem czestotliwosci A i statg
czasowa F dla interwatu dziennika ustawionego w menu LOG,
np. 1 sekunda.

A |- [EQ-[ e8|~ (K 1]

| A |- F |>|tive|> [ aff |

LA |- [E | |max]




LAFmin

LAFmin dt

Dodatek

Minimalny poziom dzwieku

Minimalny poziom dzwieku z wazeniem czestotliwosci A i statg
czasowa F na czas trwania catego pomiaru, np. Do monitorowania
hatasu w $rodowisku.

Minimalny poziom dzwieku , delta t” w raporcie z pomiaréw
Minimalny poziom dzwieku z wazeniem czestotliwosci A i sta-
ta czasowa F dla interwatu rejestrowania ustawionego w menu
LOG, np. 1 sekunda.

LA |- [E |- [min]

JdNTi
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LAFxx%

296

Percentylowy poziom dzwieku
Statystyczny rozkfad poziomu dzwigku jest zwykle uzywany w

Dodatek

|[nore | > |26.8] > | off |

analizach hatasu $rodowiskowego. Na przyktad LAFxx% odpowia-
da poziomowi hatasu przekroczonemu podczas xx% okresu po-
miaru. Poziomy percentyla mozna elastycznie regulowac od 0,1 %
do 99,9% w zakresie dynamiki 140 dB.

Specyfikacje:
e Pomiary szerokopasmowe i spektralne
e Na podstawie probkowania Lxy (x = A, C lub Z, y = F S lub

EQ1")co 1,3 ms

e Pomiar szerokopasmowy: w klasie o szerokosci 0,1 dB
e Widmo 1/1i 1/3: w klasie o szerokosci 1,0 dB

90

801

o

707

60

Poziom dzwieku [dB] w funkcji czasu

/\ N LAF10% = 88.8dB

/ \ / \ LAeg= 84.2dB

AN S NN
Vo WAV,

\_/[AF90%= 66.6dB

Czas (sekundy)



I-Ceq

I-Cpeak

LCpeak max

Lcpeak max dt

cheak + k2

Dodatek

Poziom dzwieku usredniony w czasie lub
réownowazny ciagly poziom dzwieku
Sredni poziom dzwieku w czasie z waga czestotliwosciowa C

Najwyzszy poziom

Poziom dzwieku z waga czestotliwosciowa C i wazeniem w cza-
sie szczytu zgodnie z DIN 15905-5. Mierzy krétkoterminowe po-
ziomy szczytowe. Zbyt wysoki poziom moze spowodowac uszko-
dzenie stuchu.

Maksymalny poziom szczytowy

Maksymalny poziom dzwieku z waga czestotliwosciowa C i wa-
zeniem w czasie szczytu zgodnie z DIN 15905-5. Mierzy maksy-
malng wartos¢ krétkoterminowego poziomu szczytowego. Zbyt
wysoki poziom moze spowodowaé uszkodzenie stuchu.

Maksymalny poziom szczytowy , delta t” w raporcie z pomiarow
Maksymalny szczytowy poziom dzwieku z waga czestotliwosciowa
C interwatu rejestracji ustawionego w menu LOG, np. 1 sekunda.

Poziom szczytowy z wartoscia korekty k2

Poziom dzwigku z waga czestotliwosciowa C, wazeniem w czasie
szczytu i wartoScia korygujacag k2. W przypadku monitorowania
zdarzenia miejsce pomiaru jest zwykle inne niz miejsce imisji o
najwyzszym poziomie dzwieku. Przy aktywnej wartosci korekty
k2, XL2-TA pokazuje poziom dzwieku LCpeak juz skorygowany
dla lokalizacji imisji. Wartos$¢ korekeji k2 jest okreslana w funkgiji
pomiaru poziomu dzwigku (strona Kser).

[ C |-[ER|- | ot

[C |- [PK]- [oft]
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LE > IPK]>|max]> | off|

| C |-IPK]- [kz]
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Dodatek

Poziom ekspozycji na hatas LEX
Dyrektywa 2003/10 / WE , Hatas w miejscu pracy” ma na celu
zmniejszenie ryzyka uszkodzenia stuchu w miejscu pracy. Mak-
symalny poziom hatasu okresla sie na podstawie 8-godzinnego
dnia pracy:
* Stafy poziom hafasu Lgx gn = LAeq
(dotyczy zmian LAS <5 dB). Laeq mierzony w krotkim okresie
czasu odpowiada LEX,8h.
e Zréznicowanie obszarow poziomu hatasu
LAeq musi by¢ mierzony w roznych zakresach poziomow. Te
wyniki wraz z odpowiadajacymi im czasami ekspozycji mozna
wprowadzi¢ w formularzu koncowej oceny NTi Audio, aby ob-
liczy¢ LEX gh-
e Rozne poziomy dzwieku
LEX,8h = LAeq mierzone w czasie pracy 8 godzin
e Czasy ekspozycji nie rowne 8 godzinom
LEX,8h = LAeq + 10 x log (T / 8 godzin)

Dopuszczalne wartosci narazenia i odpowiednie dziatania to:

[A |-[ER|- | ot

LEX, 8h LCpeak Dziatanie
Dolna granica 80 dB(A) 135 dB | Pracodawca powinien udostepnic¢ pracownikom indywidualne
ochraniacze stuchu
Gorna granica 85 dB(A) 137 dB | Nalezy stosowac ochraniacze stuchu
Limit ekspozycji | 87 dB(A) 140 dB | Nigdy nie wolno przekracza¢ limitu ekspozyciji




Dodatek 5: Funkcje akcelerometru

[ m ('

o

B F BB E

1

Przyspieszenie drgan a
w jednostkach m/s2, g, in/s2, dB

Predkosé¢ drgan v
W jednostkach m/s, in/s, dB

Ugiecie d
W jednostkach m, in, dB

Poziom RMS
Wynik pomiaru RMS

Najwyzszy poziom
Odczyt wartosci szczytowej

Poziom szczyt-szczyt
Odczyt wartosci miedzyszczytowej

Dodatek JdNTi
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poziom usredniony w czasie z ruchomym ok-
nem czasowym lub réwnowazny ciagly poziom
z ruchomym oknem czasowym

Przedziat czasowy mozna wybraé pomiedzy 1, 2, 4
lub 8 sekundami.

Maksymalny poziom impulsow zegara
(Taktmaximalpegel)

Maksymalna intensywnos¢ wibracji w 30-sekundo-
wym cyklu ze stata czasowa F zgodnie z DIN 4150-2.
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Szczegoty IEC 61672 i IEC 61260
Konfiguracja

Analizator XL2-TA i mikrofon pomiarowy M2230 w przedstawio-
nej konfiguracji tworza razem zintegrowany miernik poziomu
dzwieku klasy 1 z wazeniem czestotliwosci A, C, Z i statymi cza-
sowymi fast / slow. Stata czasowa impulsowa jest opcjonalnie
dostepna w Extended Acoustic Pack.

Charakterystyka kierunkowa, wagi czestotliwosci i wymagania
klasy 1 sa spetnione w okreslonej konfiguracji. Konfiguracje od-
biegajace od tego nie sg objete homologacja typu.

Zatwierdzenie typu jest wazne dla:

e miernika poziomu dzwieku zgodnie z DIN EN 61672: 2014
i DIN EN 61672: 2003

e filtréw 1/1 i 1/3 oktawy zgodnie z DIN EN 61260: 2014 i DIN
EN 61260: 2003

302

Konfiguracja ,,mikrofon podtaczony za pomoca kabla ASD"”
e Miernik poziomu dzwieku XL2-TA

- Wersja sprzetu: D2 i EO

- Wersja oprogramowania 4.21
e Mikrofon pomiarowy M2230, sktadajacy sie z

- Przedwzmacniacz mikrofonowy MA220

- Kapsuta mikrofonu MC230 lub MC230A
e Kabel ASD, 5 metrow lub 10 metréw lub 20 metréw
e Kalibrator dzwieku klasy 1 CAL200
e Opcjonalnie

- Opcjonalnie: Extended Acoustic Pack

- Zasilacz sieciowy NTi Audio Exel Line

- uchwyt mikrofonu NTi Audio MHO1

- ostona przeciwwietrzna NTi Audio, 50 mm

- ostona przeciwwietrzna NTi Audio, 90 mm

- Klawiatura zewnetrzna XL2 input keypad

Po podtaczeniu mikrofonu kablem ASD analizator moze byc¢
trzymany w dtoni podczas pomiaru. Zapewnia to wygode ogla-
dania wartosci pomiarowych w miare ich pojawiania sie.
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Konfiguracja ,, mikrofon podtaczony bezposrednio”
e Miernik poziomu dzwigku XL2-TA

- Wersja sprzetu: D2 i EO

- Wersja oprogramowania 4.21

- ostona MXAO01
e Mikrofon pomiarowy M2230, sktadajacy sie z
- Przedwzmacniacz mikrofonowy MA220
- Kapsuta mikrofonu MC230 lub MC230A
Kalibrator dzwieku klasy 1 CAL200
Opcjonalnie
- Opcjonalnie: Extended Acoustic Pack
- Zasilacz sieciowy NTi Audio Exel Line
- uchwyt mikrofonu NTi Audio MHO1
- ostona przeciwwietrzna NTi Audio, 50 mm
- ostona przeciwwietrzna NTi Audio, 90 mm
- Klawiatura zewnetrzna XL2 input keypad

Dodatek JdNTi

AUDIO

Konfiguracja ,,pomiary z ostong WP30 i mikrofonem pod-
taczonym za pomoca kabla ASD”
e Miernik poziomu dzwieku XL2-TA
- Wersija sprzetu: D2 i EO
- Wersja oprogramowania 4.21
e Mikrofon pomiarowy M2230, sktadajacy sie z
- Przedwzmacniacz mikrofonowy MA220
- Kapsuta mikrofonu MC230 lub MC230A
e QOchrona przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi WWP30
z ostona przeciw ptakami BS01
Kabel ASD, 5 metrow lub 10 metréw lub 20 metrow
e Kalibrator dzwieku klasy 1 CAL200
e Opcjonalnie
- Opcjonalnie: Extended Acoustic Pack
- Zasilacz sieciowy NTi Audio Exel Line
- Klawiatura zewnetrzna XL2 input keypad
- Osuszacz MTG TA202 z przedtuzeniem obudowy WP30-X
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Dodatek

W przypadku nastepujace]j konfiguracji nie sa

wymagane zadne warto$ci korygujace:

e mikrofon podtgczony kablem ASD

e mikrofon podtgczony bezposrednio - z ochro-
na przed odbiciami MXO01

e pomiary z ostong WP30 i mikrofonem podta-
czonym za pomoca kabla ASD i pionowa emi-
sja dzwieku

W przypadku nastepujace] konfiguracji nale-

zy aktywowac odpowiednig tabele korekcji w

menu kalibracji:

e pomiary z ostong WP30 i mikrofonem podta-
czonym za pomoca kabla ASD i pozioma emi-
sja dzwieku
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Uwagi dotyczace pomiaru

Osoby, ktore znajduja sie w polu akustycznym podczas pomia-
ru, wplywaja na pole akustyczne i dlatego moga zafatszowaéd
wynik pomiaru. Oznacza to, ze technicy pomiarowi obstuguja-
cy urzadzenie powinni znajdowac sie jak najdalej od mikrofonu
podczas pomiaru. Dlatego zaleca sie uzywanie mikrofonu za-
mocowanego na statywie.

Jesli dzwiek wskazuje preferowany kierunek, analizator XL2-TA
powinien by¢ ustawiony w tym preferowanym kierunku. Pod-
czas pomiaru technik pomiarowy powinien znajdowac sie jak
najdalej za urzadzeniem pomiarowym w stosunku do kierunku
padajacego dzwieku. W przypadku pomiaréw recznych mikro-
fon nalezy trzymac jak najdalej od ciafa.



Informacje ogolne

Referencyjny poziom ci$nienia akustycznego
Referencyjny poziom ci$nienia akustycznego wynosi 114 dBSPL
w odniesieniu do 20 pPa.

Referencyjny zakres poziomu
Referencyjny zakres poziomu to MID, 20 - 120 dBSPL

Orientacja odniesienia

Punkt odniesienia mikrofonu znajduje sie na $Srodku membrany
mikrofonu. Orientacja odniesienia 0 ° i orientacja normalnej po-
wierzchni membrany jest identyczna.

Zweryfikowany zakres czestotliwosci
20 Hz do 20 kHz

Najwieksze napiecie szczytowe na wejsciu elektrycznym
(Patrz IEC61672-1 pkt 5.1.16, 9.3.i)

Najwyzszy poziom cisnienia akustycznego w mikrofonie
M2230 o czutosci S = 42 mV / Pa wynosi 143,5 dB.
Poczatkowy odstep czasu zasilania
(IEC61672-1, 5.1.18)

Miernik poziomu dzwieku XL2-TA i mikrofon M2230 spetniaja
podane wymagania dotyczace odpowiedzi elektroakustycznej

po wiaczeniu

Dodatek JdNTi

AUDIO

po poczatkowym okresie czasu nie dtuzszym niz jedna minu-
ta po wiaczeniu zasilania. Zaktada sie, ze przed wtaczeniem
zasilania urzadzenia mogty osiagnac¢ rownowage z panujacym
otoczeniem.

Wprowadzanie sygnatow elektrycznych

(Patrz IEC61672-1, paragrafy 5.1.15, 9.3g)

Zamienna kapsutke NTI-K65-15 mozna zastosowacé do wprowa-
dzenia sygnatéw elektrycznych do przedwzmacniacza MA220.
Urzadzenie zapewnia z jednej strony styk, ktéry odpowiada
Srodkowemu stykowi wymienionej kapsuty mikrofonu, z drugie;
strony wtyczke BNC do sygnatow elektrycznych. Impedancja na
wyijsciu urzadzenia wynosi 15 pF, przy maksymalnym odchyleniu
+ 1 pk Poziom szumu elektrycznego mierzy sie przez zwarcie sty-
kéw wtyczki BNC. Zanim NTI-K65-15 bedzie mozna zamontowac
na przedwzmacniaczu MA220, nalezy najpierw odfgczy¢ kapsute
mikrofonu. Nominalna czuto$¢ S kapsuty wynosi S = 42 mV / Pa.
Pomiary za pomoca NTI-K65-15 wymagaja zatem recznej regula-
cji czutosci w menu kalibracjina S = 42 mV / Pa.

Maksymalne elektryczne napiecie wejSciowe wynosi 36 Vpp.
Ttumienie miedzy urzadzeniem a wejsciem XLR XL2-TA wyno-
si 0,78 dB przy czestotliwosci odniesienia 1 kHz. Sygnat 1 kHz
o poziomie 459 mVrms na wejsciu urzadzenia, zastepuje syg-
nat kapsuty mikrofonu z czutoscig 42 mV / Pa na poziomie od-
niesienia 114 dBSPL.
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Wyjscie (zob. Paragrafy 5.16.1, 9.2.5p IEC61672-1)
Przyrzad nie zapewnia elektrycznych analogowych ani cyfro-
wych wyij$¢ do pomiardw.

Typowy odstep czasu potrzebny do ustabilizowania sie
po zmianach w Warunkach Srodowiskowych (I[EC61672-1,
6.1.2, 9.31)

Zalecany przedziat czasu dla ustabilizowania miernika poziomu
dzwieku po zmianach warunkéw otoczenia, przed wykonaniem
jakichkolwiek pomiarow:

Zmiana w Warunkach Srodowiskowych Przedziat czasu
temperatura +5°C 15 minut
temperatura +20 °C 30 minut

ci$nienie atmosferyczne +5 kPa 15 sekund
wilgotnosé +30% 15 minut

Odstepy czasu obowigzuja na przyktad po przejSciu z zimnego
do cieptego pomieszczenia i zaktadajg, ze kombinacje tempe-
ratury powietrza i wilgotnosci wzglednej nie daja punktu rosy
wiekszego niz +39 ° C lub mniejszego niz =15 ° C.
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Bez ograniczen w $srodowisku operacyjnym

(Patrz IEC61672-1, pkt 6.3.2, 9.2.7a)

Nie ma zadnych ograniczen dla czesci lub komponentéw, ktore
ograniczylyby srodowisko operacyjne.

Narazenie na wytadowania elektrostatyczne

(Patrz IEC61672-1, pkt 6.5.2, 9.2.7b)

Silne wytadowania elektrostatyczne bezposrednio do ztacza in-
strumentu lub klawiatury moga zakfoci¢ dziatanie urzadzenia.
XL2-TA albo wytacza sie, albo zawiesza przy ostatniej prawidto-
wej wartos$ci pomiarowej. W takim przypadku uruchom ponow-
nie urzadzenie. Jesli rejestrowanie danych byto aktywne przed
przerwaniem, plik dziennika moze zawiera¢ przerwe. Jednak
uzyskane wyniki mozna zidentyfikowac, poniewaz kazdy z nich
jest zapisywany wraz z indywidualnym znacznikiem czasu.

Ekspozycja na pola pradu zmiennego i czestotliwosci ra-
diowych

(Patrz IEC61672-1, pkt 6.6.1, 9.2.7¢)

Miernik poziomu dzwieku spetnia wymagania normy IEC61672-1:
2003 w zakresie odpornosci na pola o wysokiej czestotliwosci
lub pola elektryczne od 50 do 60 Hz.



Oddziatywanie pol elektromagnetycznych

Jesli urzadzenie jest narazone na dziatanie pol elektromagne-
tycznych 10 V / m, pomiar poziomoéw dzwieku ponizej 74 dB
nie jest okreslony. Jesli pola elektromagnetyczne przekraczaja
10 V / m, odstoniety instrument nie jest okreslony w zadnym
zakresie poziomow.

Wrazliwosé na pola pradu zmiennego i czestotliwosci ra-
diowych

(Patrz IEC61672-1 pkt 6.6.3, 9.30)

Urzadzenie ma najwieksza podatno$¢ na pola czestotliwosci
pradu przemiennego, jesli kierunek pola magnetycznego jest
taki sam jak kierunek osi mikrofonu.

Urzadzenie ma najwieksza podatno$¢ na pola czestotliwosci
radiowej, jesli normalna powierzchnia wys$wietlacza i kierunek
przychodzacego pola czestotliwosci radiowych sa réwnolegte
do siebie.

Pomiar pol akustycznych niskiego poziomu

(Patrz IEC61672-1 paragrafy 5.6.5, 9.2.5d)

Jesli poziom dzwigku jest bardzo niski, na wynik pomiaru ma
wplyw poziom szumu miernika poziomu dzwieku. Wyspecy-
fikowana konfiguracja jest zgodna z klasa 1 w podanym linio-
wym zakresie pomiarowym.

Dodatek JdNTi
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Wptyw kabla ASD

(Patrz IEC61672-1, paragrafy 7.1, 9.2.6b)

Kabel ASD stuzy jako kabel potaczeniowy miedzy Miernikiem
poziomu dzwieku XL2-TA i mikrofonem w konfiguracji ,, mikro-
fon podfaczony za pomoca kabla ASD” . Dla tej konfiguraciji
nie sg wymagane zadne wartosci korekcyjne.

Wptyw wibracji mechanicznych

Drgania mechaniczne z przyspieszeniem 1 m / s? prostopadle
do membrany mikrofonu podniosa dolna granice liniowego za-
kresu pracy do 71 dB (A-wazone) dla czestotliwosci 31,5 Hz,
63 Hz, 125 Hz, 250 Hz , 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz i 1000 Hz.
Drgania mechaniczne z przyspieszeniem 1 m / s? rébwnolegle
do membrany mikrofonu podniosa dolna granice liniowego za-
kresu pracy do 68 dB (A-wazone) dla czestotliwosci 31,5 Hz,
63 Hz, 125 Hz, 250 Hz , 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz i 1000 Hz.

Tryby dziatania i akcesoria

Najwieksza podatnosé na pola o czestotliwosci radiowej nie
jest zalezna od trybu pracy lub podtaczonych akcesoriow
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Kalibrator NTI Klasy 1

Kalibrator dzwieku CAL200 stuzy do sprawdzania i utrzymywa-
nia prawidtowego wskazania miernika poziomu dzwieku, jest
uzywany w ramach obowiazkowe| weryfikacji zgodnie z za-
twierdzeniem typu.

Dane techniczne

e Typ: Larson Davis CAL200

e Korekta poziomu: -0,1 dB

e Czestotliwos¢ kalibracji: 1 kHz (= czestotliwosé odniesienia)

e Poziom kalibracji: 114 dB (= referencyjny poziom cisnienia
akustycznego)

Korekta pola swobodnego

M2230 to mikrofon pomiarowy wyréwnany w polu swobod-
nym. Fatszowanie poziomu swobodnego pola spowodowane
obecnoscig korpusu mikrofonu w polu akustycznym jest juz
kompensowane w mikrofonie. Kalibracja przy pomocy kali-
bratora wykonywana jest w polu cisnienia. Dlatego poziom na
membranie mikrofonu rézni sie o 0,08 dB w referencyjnych wa-
runkach otoczenia. Przy zastosowaniu ostony przeciwwietrznej
50 mm wartos¢ korekeji wynosi 0,12 dB. Aby uzyskac precy-
zyjne pomiary z ostong 50 mm nalezy ustawic¢ zaokraglony po-
ziom kalibracji 14,0 dB dla M2230.
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W przypadku korzystania z ostony przeciwwietrznej o grubo-
$ci 90 mm wartosé korekeji dla pomiaru w wolnej przestrze-
ni wynosi 0,19 dB. Aby uzyskac precyzyjne pomiary z ostona
90 mm, nalezy ustawic¢ zaokraglony poziom kalibracji 114,1 dB
dla M2230 na XL2-TA.

Szczegoly kalibracji

Kalibracje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z rozdziatem , Kalibra-
cja” niniejszej instrukcji. Upewnij sie, ze kalibrator jest ustawio-
ny na poziom wyjsciowy 114 dB.



Dodatek JdNTi

AAAAA
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Poziom liniowosci

Dodatek

(Patrz IEC61672-1, paragrafy 5.5.3, 5.56.9, 9.2.2e, 9.3e, 9.3f).
Wszystkie wartosci odnosza sie do Sref = 42 mV / Pa *. Pozio-
my poczatkowe dla testow liniowosci poziomow sa wymienio-
ne w nastepujacych tabelach:

Zakres poziomow: LOW

Zakres poziomow: MID

czestotliwosé

czestotliwosé

poczatkowa 114

poczatkowa 114

poczatkowa 114

poczatkowa 124

* * * * * *
[dB] Lat* Let* Lyt LaeqT LAE LCpeak [dB] Lat* Let* Lzt* LaeqT LAE Lcpeak
(tint = 10s) (tint = 10s)
315 |od 24|od 27|od 30|od 24|od 34 315 |od 31|od 32|od 35|od 31|od 41
! do 68|do 105 |do 108|do 68|do 78 ! do 86 |do 123|do 126|do 86 |do 96
Hz poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 104 Hz poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 124
od 24| od 27|od 30|od 241od 34 od a1 od 31|od 32|od 35| od 31|od a1 od 38
1kHz |do 108|do 108 |do 108|do 108 |do 118 do m 1 kHz |do 126|do 126|do 126|do 126|do 136 do 129
poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 104 poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 124
od 24 |od 27 |od 30|od 24|od 34 od 31 |od 32|od 35|od 31 |od 41
4 kHz |do 109|do 107 do 108|do 109 do 119 4 kHz |do 127|do 125|do 126 |do 127 |do 137
poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 104 poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 124
od 24| od 27|od 30|od 241od 34 od 31|od 32|od 35| od 31|od a1
8 kHz |do 107 |do 105 |do 108|do 107 |do n7 8 kHz |do 125|do 123|do 126|do 125|do 135
poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 104 poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 124
125 |od 24od 27|od 30|od 24 |od 34 125 |od 31|od 32|od 35|od 31|od 4
! do 104|do 102 |do 108|do 104|do na ! do 122 |do 120|do 126 |do 122 |do 132
kHz poczatkowa 94 |poczatkowa 94 |poczatkowa 94|poczatkowa 94 |poczatkowa 104 kHz poczatkowa 114

* Jesli czutos¢ Sx odbiega od podanych danych, nalezy doda¢ wartosc korekty 20 * log (Sref / Sx).
Przyktad: Sx = 45 mV / Pa -> wartos¢ korekcji = 20 * log (42/45) = -0,6 dB
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Zakres poziomow: HIGH

czestotliwosé

* * *
[dB] Lat* Let* Lzt* LaeqT LAE LCpeak
(tint = 10s)
315 |od 53| od 51|od 56| od 53| od 63
! do 98|do 134 |do 137|do 98|do 108
Hz poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 124
od 53|od 51|od 56| od 53| od 63 od 65
1 kHz |do 137|do 137|do 137|do 137|do 147 do 140
poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 124
od 53| od 51|od 56| od 53| od 63
4 kHz |do 138 do 137|do 137|do 138|do 148
poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 124
od 53|od 51 |od 56| od 53| od 63
8 kHz |do 136|do 134|do 137|do 136|do 146
poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 124
12,5 |od 53| od 51|od 56| od 53| od 63
! do 133 |do 131 |do 137|do 133 |do 143
kHz poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 114 | poczatkowa 124

Dodatek JdNTi

AUDIO

Poziomy cisnienia akustycznego, ktére stale przekraczaja
okreslony liniowy zakres pomiarowy i przecigzaja przedwzmac-
niacz mikrofonowy, moga w skrajnych przypadkach powodo-
wac wysSwietlanie poziomu ponizej rzeczywistego poziomu
cisnienia akustycznego.
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Szum wtasny mikrofonu

Szum generowany przez wejscie elektryczne urzadzenia
@S =42mV /Pa

Poziom liniowosci spektrum w pasmie
1/1 oktawy

zgodnie z IEC 61260.
Wszystkie wartosci odnosza sie do Sref = 42 mV / Pa *.

Wspotczynniki zakres pozioméw [dB]
korekgji charakte- e o
. . Czestotliwose zakres poziomow
rystyk|, c.zestc?th— low mid high nominalna
wosciowej Hz LOW MID HIGH
z 22 23 46 20 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
A n 19 43 315 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
C 14 18 42 63 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
125 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
Szum generowany przez urzadzenie z podtagczonym mikrofonem 250 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
M2230 @ S=42mV / Pa 500 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
Wspodtezynniki zakres pozioméw [dB] 1000 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
korekgji charakte- B B B
rystyki czestotli ow i high 2000 24-106 d 24-125d 40-134 d
wosciowej 4000 24-106 dB 24-125 dB 48-134 dB
z 23 25 46 8000 24-106 dB 24-125 dB 48-134 dB
A 17 21 43 16000 24-106 dB 24-125 dB 48-134 dB
C 20 22 42

Czas usredniania wynosi 30 sekund dla wszystkich pomiarow.
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Czestotliwos¢ probkowania filtrow wynosi 48 kHz.

* Jesli czutosé Sx odbiega od podanych danych, nalezy doda¢ wartosé korekty
20 * log (Sref / Sx).
Przykfad: Sx = 45 mV / Pa -> wartosc¢ korekcji = 20 * log (42/45) = -0,6 dB




Poziom liniowosci spektrum w pasmie

1/3 oktawy

zgodnie z IEC 61260.

Wszystkie wartosci odnosza sie do Sref = 42 mV / Pa *.

Dodatek

JdNTi
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Czestotliwosé

zakres poziomow

Czestotliwosc

zakres poziomow

”Omg”a'”a LOW MID HIGH
z
20 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
25 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
315 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
40 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
50 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
63 24-106 dB 24-125 dB 40134 dB
80 24-106 dB 24-125 dB 40134 dB
100 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
125 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
160 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
200 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
250 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
315 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
400 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
500 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
630 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB

”om;'“a'”a Low MID HIGH
z
800 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
1000 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
1250 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
1600 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
2000 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
2500 24-106 dB 24-125 dB 40-134 dB
3150 24-106 dB 24-125dB 40-134 dB
4000 24-106 dB 24-125dB 40-134 dB
5000 24-106 dB 24-125 dB 46-134 dB
6300 24-106 dB 24-125 dB 46-134 dB
8000 24-106 dB 24-125 dB 46-134 dB
10000 24-106 dB 24-125 dB 46-134 dB
12500 24-106 dB 24-125 dB 46-134 dB
16000 24-106 dB 24-125 dB 46-134 dB
20000 24-106 dB 24-125 dB 46-134 dB

* Jesli czutos¢ Sx odbiega od podanych danych, nalezy doda¢ wartosé korekty

20 * log (Sref / Sx).

Przyktad: Sx = 456 mV / Pa -> wartos$¢ korekceji = 20 * log (42/45) = -0,6 dB

Czestotliwos¢ probkowania filtrow wynosi 48 kHz.
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Korekty odpowiedzi czestotliwosciowej przy 250-20000 Hz

Korekty ponizej 250 Hz wynosza 0,0 dB. Zadne korekty nie dotycza typowych efektéw odbié w przypadku miernika poziomu
dzwieku i dyfrakcji dzwigku wokodt mikrofonu.
Podana niepewno$¢ dotyczy wszystkich wymienionych tutaj pomiarow i korekt. Jest obliczana dla poziomu ufnosci 95% przy

wspétczynniku k = 2. Reprezentuje maksymalng dozwolona niepewno$¢ rozszerzonag zgodnie z IEC 62585.

Czestotliwos¢ | Czestotliwosé 0 pole swobodne 0 pole Woptyw ostony 0 pole swobodne Wptyw ostony Niepewnosé
nominalna rzeczywista Odpowiedz czesto- swobodne przeciwwietrznej Korekta z ostong przeciwwietrznej pomiaru
tliwosciowa korekta 50 mm przeciwwietrzna 90 mm
Hz Hz dB dB dB dB dB dB
250 251.19 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.20
315 316.23 -0.1 0.1 0.0 0.1 0,0 0.20
400 398.11 0.0 0.0 0.0 0.0 0,1 0.20
500 501.19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.20
630 630.96 0.1 -0.1 0.0 -0.1 0.1 0.20
800 794.33 0.0 0.0 0.0 0.0 0,2 0.20
1000 1000.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0,2 0.20
1060 1059.25 0.0 0.0 0.0 0.0 0,2 0.20
1120 1122.02 0.0 0.0 0.1 -0.1 0,2 0.20
1180 1188.50 0.1 -0.1 0.1 -0.2 0,2 0.20
1250 1258.93 0.1 -0.1 0.1 0.2 0,2 0.20
1320 1333.62 0.1 -0.1 0.1 -0.2 0,2 0.20
1400 1412.54 0.1 -0.1 0.1 -0.2 0,2 0.20
1500 1496.24 0.1 -0.1 0.1 -0.2 0,3 0.20

314




Dodatek JNTi
AUDIO
Czestotliwos¢ | Czestotliwosé 0 pole swobodne 0 pole Wptyw ostony 0 pole swobodne Woptyw ostony Niepewnosé
nominalna rzeczywista Odpowiedz czesto- swobodne przeciwwietrznej Korekta z ostong przeciwwietrznej pomiaru
tliwosciowa korekta 50 mm przeciwwietrzna 90 mm
1600 1584.89 0.0 0.0 0.1 -0.2 0,3 0.20
1700 1678.80 0.0 0.0 0.1 -0.1 0,3 0.20
1800 1778.28 -0.1 0.1 0.1 -0.1 0,3 0.20
1900 1883.65 -0.1 0.1 0.2 -0.1 0,3 0.20
2000 1995.26 -0.2 0.2 0.2 0.0 0,3 0.20
2120 2113.49 0.0 0.0 0.2 -0.2 0,3 0.20
2240 2238.72 0.3 -0.3 0.2 -0.5 0,3 0.20
2360 2371.37 0.1 -0.1 0.3 -0.3 0,3 0.20
2500 2511.89 0.0 0.0 0.3 -0.3 0,2 0.20
2650 2660.73 -0.2 0.2 0.3 -0.1 0,1 0.20
2800 2818.38 -0.2 0.2 0.3 -0.2 0.1 0.20
3000 2985.38 0.2 -0.2 0.4 -0.6 0,0 0.20
3150 3162.28 0.3 -0.3 0.4 -0.7 -0,1 0.20
3350 3349.65 0.4 -0.4 0.4 -0.8 -0,2 0.20
3550 3548.13 -0.1 0.1 0.5 -0.4 -0,2 0.20
3750 3758.37 -0.3 0.3 0.5 -0.2 -0,2 0.20
4000 3981.07 -0.1 0.1 0.5 -0.5 -0,2 0.20
4250 4216.97 0.2 -0.2 0.6 -0.8 -0,1 0.30
4500 4466.84 0.3 -0.3 0.6 -0.8 -0,1 0.30
4750 4731.51 -0.2 0.2 0.6 -0.3 -0,1 0.30
5000 5011.87 -0.4 0.4 0.6 -0.2 -0,1 0.30
5300 5308.84 0.3 -0.3 0.5 -0.9 -0,2 0.30
5600 5623.41 0.3 -0.3 0.5 -0.8 -0,3 0.30

315



JNTi Dodatek
AUDIO
Czestotliwos¢ | Czestotliwosé 0 pole swobodne 0 pole Wptyw ostony 0 pole swobodne Woptyw ostony Niepewnosé
nominalna rzeczywista Odpowiedz czesto- swobodne przeciwwietrznej Korekta z ostong przeciwwietrznej pomiaru
tliwosciowa korekta 50 mm przeciwwietrzna 90 mm
6000 5956.62 -0.4 0.4 0.4 0.0 -0,4 0.30
6300 6309.57 -0.1 0.1 0.3 -0.3 -0,4 0.30
6700 6683.44 0.4 -0.4 0.3 -0.7 -0,4 0.30
7100 7079.46 -0.6 0.6 0.2 0.4 -0,3 0.30
7500 7498.94 0.1 -0.1 0.1 -0.3 -0,3 0.30
8000 7943.28 0.1 -0.1 0.1 -0.2 -0,3 0.30
8500 8413.95 -0.6 0.6 0.1 0.5 -0,4 0.45
9000 8912.51 0.4 -0.4 0.1 -0.5 -0,5 0.45
9500 9440.61 -0.7 0.7 0.1 0.6 -0,6 0.45
10000 10000.00 0.2 -0.2 0.1 -0.3 -0,5 0.45
10600 10592.54 -0.1 0.1 0.1 0.0 -0,6 0.45
11200 11220.18 -0.3 0.3 0.1 0.2 -0,7 0.45
11800 11885.02 -0.3 0.3 0.0 0.3 -0,8 0.45
12500 12589.25 -0.2 0.2 -0.2 0.3 -0,8 0.45
13200 13335.21 -0.4 0.4 -0.3 0.7 -0,9 0.45
14000 14125.38 -0.5 0.5 -0.5 1.0 -0,9 0.45
15000 14962.36 -0.5 0.5 -0.6 1.1 -1.1 0.45
16000 15848.93 -0.1 0.1 -0.6 0.8 -1.1 0.45
17000 16788.04 -0.6 0.6 -0.6 1.2 -1,2 0.45
18000 17782.79 -0.7 0.7 -0.6 1.3 -1,5 0.45
19000 18836.49 -1.1 1.1 -0.7 1.8 -1,7 0.45
20000 19952.62 -1.5 1.5 -0.9 2.4 -1,5 0.45

316




Dodatek JdNTi

AUDIO

Wspotczynniki korekcji charakterystyki
czestotliwosciowej

o Wspotczynniki korekgji charakterystyki o Wspotczynniki korekcji charakterystyki
Czestotliwose czestotliwosciowej Czgstotliwose czestotliwosciowej
nominalna dB nominalna dB
Hz Hz
A C z A C VA
10 -70.4 -14.3 0.0 1600 +1.0 -0.1 0.0
12,5 -63.4 12 0.0 gggg ﬂ; :g‘g 8‘8
16 -56.7 -8.5 0.0 i - -
20 -50.5 -6.2 0.0 3150 +1.2 -0.5 0.0
4000 1.0 -0.8 0.0
25 447 44 0.0 5000 ‘05 -13 0.0
315 -39.4 -3.0 0.0
40 -34.6 -2.0 0.0 6300 -0.1 -2.0 0.0
0 | 09 o B 2 00
63 -26.2 -0.8 0.0
80 -22.5 -0.5 0.0 12500 -4.3 -6.2 0.0
1 —6. -8. .
125 -16.1 -0.2 0.0
160 -13.4 -0.1 0.0
200 -10.9 0.0 0.0
250 -8.6 0.0 0.0
315 —6.6 0.0 0.0
400 -4.8 0.0 0.0
500 -3.2 0.0 0.0
630 -1.9 0.0 0.0
800 -0.8 0.0 0.0
1000 0 0 0
1250 +0.6 0.0 0.0

317



JdNTi

AUDIO

Odpowiedz kierunkowa (dB)

Na podstawie kata padania dzwieku. (Patrz IEC61672-1 pkt 5.3.1, 5.3.2 1 9.2.2b)

Dodatek

Czegsto- | czesto- kat w stopniach

tliwose | tliwosc

nomi- | rzeczywi- 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
nalna sta [Hz]
[Hz]
250 25119 | -0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.00 | 0.00 | -0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
315 316.23 | -0.00 | 0.01 | 0.01 | -0.00 | 0.02 | -0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | -0.01 | 0.01 | -0.01 | 0.00 | 0.01 | -0.01 | 0.00 | 0.01
400 398.11 0.00 | 0.01 | 0.01 | -0.00 | 0.02 | -0.02 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.01 | 0.01 | -0.02 | -0.01 | 0.00 | -0.02 | 0.00 | 0.00
500 501.19 | -0.00 | -0.02 | -0.02 | -0.01 | -0.00 | -0.02 | -0.02 | -0.01 | -0.03 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.05 | -0.05 | -0.02 | -0.04 | -0.04 | -0.04
630 630.96 | -0.00 | -0.09 | -0.11 | -0.06 | -0.04 | 0.00 | 0.01 | -0.05 | -0.05 | -0.06 | -0.11 | -0.11 | -0.13 | -0.08 | -0.07 | -0.10 | -0.11 | -0.13
800 794.33 | -0.00 | -0.00 | -0.01 | -0.02 | 0.00 | -0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.08 | 0.00 | -0.01 | 0.01 | 0.02 | -0.01 | -0.03 | -0.04
1000 | 1000.00 | -0.00 | 0.03 | 0.00 | -0.02 | 0.03 | -0.02 | 0.00 | -0.01 | 0.00 | -0.01 | -0.01 | 0.03 | 0.00 | -0.01 | 0.04 | 0.01 | 0.02 | 0.03
1060 | 1059.25 | -0.00 | 0.03 | 0.01 | -0.02 | 0.02 | -0.03 | -0.01 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.04 | 0.00 | -0.02 | -0.02 | 0.02 | -0.01 | 0.00 | 0.02
1120 1122.02 | -0.00 | 0.02 | 0.01 | -0.02 | 0.00 | -0.04 | -0.02 | -0.05 | -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.05 | -0.06 | -0.05 | -0.01 | -0.03 | -0.02 | -0.01
1180 1188.50 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | -0.03 | -0.02 | -0.05 | -0.04 | -0.08 | -0.09 | -0.08 | -0.10 | -0.10 | -0.12 | -0.11 | -0.07 | -0.07 | -0.06 | -0.06
12560 | 12568.93 | 0.00 | -0.01 | -0.02 | -0.06 | -0.05 | -0.09 | -0.07 | -0.14 | -0.14 | -0.15 | -0.16 | -0.17 | -0.21 | -0.20 | -0.16 | -0.16 | -0.13 | -0.14
1320 | 1333.52 | -0.00 | -0.02 | -0.05 | -0.09 | -0.07 | -0.12 | -0.10 | -0.18 | -0.17 | -0.21 | -0.23 | -0.24 | -0.29 | -0.27 | -0.26 | -0.26 | -0.24 | -0.22
1400 | 1412.54 | 0.00 | -0.01 | -0.04 | -0.07 | -0.04 | -0.09 | -0.07 | -0.13 | -0.12 | -0.18 | -0.21 | -0.24 | -0.29 | -0.27 | -0.29 | -0.28 | -0.31 | -0.26
1500 | 1496.24 | -0.00 | 0.02 | 0.00 | -0.01 | 0.00 | -0.03 | -0.02 | -0.06 | -0.06 | -0.11 | -0.14 | -0.18 | -0.23 | -0.26 | -0.27 | -0.27 | -0.32 | -0.27
1600 | 1584.89 | -0.00 | 0.03 | 0.02 | 0.00 | 0.02 | -0.00 | 0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.06 | -0.09 | -0.12 | -0.17 | -0.23 | -0.26 | -0.28 | -0.30 | -0.29
1700 | 1678.80 | -0.00 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.04 | 0.01 | 0.05 | 0.04 | 0.05 | 0.03 | 0.00 | -0.03 | -0.07 | -0.12 | -0.17 | -0.26 | -0.25 | -0.26
1800 | 1778.28 | -0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.04 | 0.02 | 0.04 | 0.04 | 0.06 | 0.07 | 0.09 | 0.06 | 0.00 | -0.05 | -0.06 | -0.18 | -0.22 | -0.22
1900 | 1883.65 | -0.00 | 0.00 | -0.02 | -0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.04 | 0.03 | 0.05 | 0.05 | 0.09 | 0.13 | 0.08 | 0.02 | 0.00 | -0.08 | -0.17 | -0.23
2000 | 1995.26 | -0.00 | 0.01 | -0.02 | -0.03 | -0.03 | -0.05 | -0.05 | -0.08 | -0.04 | 0.00 | -0.02 | 0.06 | 0.04 | 0.07 | 0.01 | -0.08 | -0.12 | -0.25
2120 | 2113.49 | -0.00 | 0.02 | -0.01 | -0.05 | -0.05 | -0.10 | -0.13 | -0.18 | -0.22 | -0.18 | -0.19 | -0.10 | -0.14 | -0.06 | -0.01 | -0.17 | -0.19 | -0.27
2240 | 2238.72 | 0.00 | 0.02 | -0.01 | -0.06 | -0.08 | -0.16 | -0.21 | -0.25 | -0.31 | -0.36 | -0.44 | -0.37 | -0.34 | -0.32 | -0.26 | -0.26 | -0.33 | -0.39
2360 | 2371.37 | -0.00 | 0.02 | 0.00 | -0.03 | -0.03 | -0.10 | -0.13 | -0.22 | -0.30 | -0.39 | -0.46 | -0.51 | -0.56 | -0.47 | -0.42 | -0.40 | -0.33 | -0.47
2500 | 2511.89 | -0.00 | 0.01 | -0.00 | -0.03 | -0.03 | -0.08 | -0.08 | -0.11 | -0.16 | -0.29 | -0.44 | -0.48 | -0.58 | -0.64 | -0.52 | -0.50 | -0.45 | -0.41
2650 | 2660.73 | 0.00 | 0.00 | -0.01 | -0.05 | -0.02 | -0.03 | -0.01 | -0.01 | -0.06 | -0.09 | -0.21 | -0.34 | -0.49 | -0.55 | -0.62 | -0.54 | -0.48 | -0.42
2800 | 2818.38 | 0.00 | 0.01 | -0.01 | -0.03 | -0.03 | -0.09 | -0.10 | -0.08 | -0.07 | -0.09 | -0.16 | -0.18 | -0.36 | -0.51 | -0.58 | -0.70 | -0.57 | -0.65
3000 | 2985.38 | -0.00 | 0.00 | -0.03 | -0.09 | -0.12 | -0.19 | -0.20 | -0.25 | -0.31 | -0.31 | -0.30 | -0.34 | -043 | -0.52 | -0.70 | -0.79 | -0.84 | -0.73
3150 | 3162.28 | -0.00 | 0.01 | -0.00 | -0.06 | -0.06 | -0.13 | -0.18 | -0.30 | -0.36 | -0.42 | -0.49 | -0.47 | -0.51 | -0.62 | -0.70 | -0.92 | -0.95 | -0.97
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Dodatek JNTi
AUDIO
Czegsto- | czgsto- kat w stopniach
tliwose | tliwose
nomi- | rzeczywi-| © | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85
nalna | sta[Hz]
[Hz]
3350 3349.65 | -0.00 | 0.01 0.01 0.00 | -0.01 | -0.06 | -0.09 | -0.15 | -0.23 | -0.37 | -0.46 | -0.46 | -0.55 | -0.55 | -0.67 | -0.82 | -1.05 | -1.01
3550 3548.13 | -0.00 | 0.02 | 0.02 0.01 0.00 | -0.03 | 0.01 0.00 | -0.07 | -0.18 | -0.29 | -0.40 | -0.47 | -0.50 | -0.48 | -0.65 | -0.84 | -1.08
3750 | 3758.37 | -0.00 | 0.01 | -0.01 | -0.07 | -0.08 | -0.12 | -0.09 | -0.09 | -0.10 | -0.11 | -0.22 | -0.35 | -0.49 | -0.62 | -0.54 | -0.60 | -0.78 | -0.98
4000 3981.07 | -0.00 | 0.01 | -0.02 | -0.10 | -0.16 | -0.24 | -0.30 | -0.36 | -0.39 | -0.35 | -0.38 | -0.41 | -0.62 | -0.76 | -0.86 | -0.83 | -0.87 | -1.11
4250 4216.97 | -0.00 | -0.00 | -0.02 | -0.07 | -0.09 | -0.18 | -0.25 | -0.40 | -0.50 | -0.54 | -0.60 | -0.52 | -0.64 | -0.77 | -0.93 | -1.10 | -1.01 -1.01
4500 | 4466.84 | -0.00 | 0.02 | -0.01 | -0.03 | -0.02 | -0.06 | -0.07 | -0.18 | -0.27 | -0.42 | -0.57 | -0.58 | -0.56 | -0.66 | -0.77 | -1.00 | -1.12 | -1.05
4750 473151 | -0.00 | 0.01 | -0.02 | -0.08 | -0.10 | -0.17 | -0.14 | -0.18 | -0.19 | -0.32 | -0.47 | -0.66 | -0.70 | -0.71 | -0.73 | -0.94 | -1.16 | -1.18
5000 5011.87 | -0.00 | 0.00 | -0.05 | -0.14 | -0.20 | -0.35 | -0.44 | -0.54 | -0.53 | -0.60 | -0.63 | -0.82 | -1.01 -1.12 | -1.09 | -1.15 | -1.41 | -1.62
5300 5308.84 | 0.00 | 0.02 | -0.01 | -0.07 | -0.10 | -0.26 | -0.39 | -0.58 | -0.71 | -0.85 | -0.87 | -0.90 | -1.07 | -1.30 | -1.40 | -1.36 | -1.43 | -1.76
5600 | 5623.41 | -0.00 | 0.02 | -0.01 | -0.04 | -0.04 | -0.10 | -0.15 | -0.29 | -0.45 | -0.71 | -0.88 | -0.94 | -1.01 | -1.16 | -1.39 | -1.61 | -1.44 | -1.54
6000 5956.62 | -0.00 | 0.00 | -0.03 | -0.12 | -0.17 | -0.24 | -0.27 | -0.32 | -0.38 | -0.57 | -0.80 | -1.03 | -1.20 | -1.26 | -1.41 | -1.71 | -1.77 | -1.69
6300 6309.57 | 0.00 | 0.00 | -0.05 | -0.13 | -0.20 | -0.36 | -0.45 | -0.52 | -0.59 | -0.67 | -0.82 | -1.11 -1.40 | -1.52 | -1.656 | -1.83 | -2.15 | -2.05
6700 6683.44 | -0.00 | 0.01 | -0.03 | -0.09 | -0.14 | -0.30 | -0.46 | -0.67 | -0.84 | -0.88 | -0.94 | -1.05 | -1.41 | -1.78 | -1.85 | -1.87 | -2.17 | -2.47
7100 7079.46 | -0.00 | 0.00 | -0.05 | -0.12 | -0.15 | -0.22 | -0.25 | -0.37 | -0.56 | -0.90 | -1.12 | -1.09 | -1.17 | -1.62 | -1.96 | -2.03 | -2.00 | -2.38
7500 7498.94 | -0.00 | 0.00 | -0.09 | -0.21 | -0.33 | -0.58 | -0.71 | -0.82 | -0.84 | -0.96 | -1.31 | -1.66 | -1.82 | -1.81 | -2.11 | -2.57 | -2.68 | -2.68
8000 7943.28 | -0.00 | 0.00 | -0.03 | -0.09 | -0.15 | -0.30 | -0.50 | -0.77 | -1.08 | -1.26 | -1.30 | -1.46 | -1.91 | -2.16 | -2.21 | -2.55 | -2.90 | -3.00
8500 8413.95 | 0.00 | -0.01 | -0.08 | -0.18 | -0.25 | -0.37 | -0.44 | -0.54 | -0.71 | -1.11 -1.52 | -1.63 | -1.75 | -2.09 | -2.41 | -2.56 | -2.89 | -3.30
9000 8912.51 0.00 | -0.00 | -0.08 | -0.20 | -0.32 | -0.61 | -0.82 | -1.10 | -1.22 | -1.31 | -1.56 | -2.04 | -2.42 | -2.47 | -2.78 | -3.18 | -3.29 | -3.76
9500 9440.61 | -0.00 | -0.01 | -0.12 | -0.23 | -0.26 | -0.41 | -0.46 | -0.68 | -0.98 | -1.38 | -166 | -1.71 | -2.12 | -2.67 | -2.78 | -3.08 | -3.45 | -3.66
170000 | 10000.00| -0.00 | 0.01 -0.01 | -0.08 | -0.16 | -0.49 | -0.80 | -1.13 | -1.32 | -1.44 | -1.72 | -2.25 | -257 | -2.74 | -3.30 | -3.49 | -3.95 | -4.12
10600 | 10592.50 | -0.00 | -0.02 | -0.18 | -0.44 | -0.68 | -0.93 | -0.95 | -1.09 | -143 | -1.89 | -2.22 | -2.35 | -2.88 | -3.31 | -3.50 | -4.13 | -4.36 | -4.64
11200 | 11220.20 | 0.00 | -0.02 | -0.08 | -0.13 | -0.05 | -0.15 | -0.48 | -1.00 | -1.21 | -1.38 | -1.78 | -2.32 | -2.55 | -3.01 | -3.50 | -3.73 | -4.36 | -4.54
11800 | 11885.00 | -0.00 | 0.02 0.01 | -0.05 | -0.28 | -0.82 | -1.17 | -1.21 | -1.45 | -2.04 | -2.28 | -2.65 | -3.25 | -3.63 | -4.03 | -4.56 | -5.04 | -5.54
12500 |12589.30| -0.00 | -0.03 | -0.23 | -0.54 | -0.87 | -1.05 | -0.98 | -1.31 | -1.90 | -2.08 | -2.56 | -3.15 | -3.36 | -3.98 | -4.44 | -4.86 | -5.42 | -5.75
13200 | 13335.20| 0.00 | -0.02 | -0.13 | -0.24 | -0.27 | -0.44 | -0.77 | -1.35 | -148 | -1.92 | 249 | -2.74 | -3.46 | -3.76 | -4.40 | -4.85 | -5.54 | -56.99
14000 | 14125.40 | -0.00 | 0.00 | -0.08 | -0.20 | -0.42 | -0.85 | -1.20 | -1.47 | -1.81 | -2.35 | -2.64 | -3.39 | -3.63 | -4.44 | -4.84 | -5.51 | -6.06 | -6.53
15000 | 14962.40| -0.00 | -0.01 | -0.11 | -0.29 | -0.54 | -0.92 | -1.15 | -1.69 | -2.04 | -2.32 | -3.03 | -3.42 | -4.20 | -4.53 | -6.20 | -5.80 | -6.52 | -6.78
16000 |15848.90 | 0.00 | -0.03 | -0.13 | -0.37 | -0.71 | -1.08 | -1.25 | -1.79 | -2.16 | -2.70 | -3.27 | -3.73 | -4.49 | -5.07 | -6.65 | -6.31 | -711 -7.72
17000 |16788.00| 0.00 | 0.00 | -0.14 | -0.36 | -0.63 | -0.97 | -1.30 | -1.94 | -2.24 | -2.92 | -3.39 | -4.12 | -4.75 | -5.44 | -6.07 | -6.66 | -759 | -8.07
18000 |17782.80| 0.00 | -0.05 | -0.25 | -0.48 | -0.71 | -1.06 | -1.54 | -2.14 | -2.40 | -3.27 | -3.67 | -4.52 | -5.26 | -5.88 | -6.58 | -7.38 | -8.19 | -8.93
19000 |18836.50| -0.00 | -0.03 | -0.25 | -0.54 | -0.75 | -1.13 | -1.71 | -2.25 | -2.67 | -3.51 | -4.10 | -4.84 | -5.69 | 6.48 | -712 | -794 | -8.95 | -9.48
20000 | 19952.60 | -0.00 | -0.04 | -0.25 | -0.55 | -0.85 | -1.28 | -1.80 | -2.42 | -2.97 | -3.70 | -4.54 | -5.21 | -6.21 | -704 | -7.80 | -8.59 | -9.59 |-10.28
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JNTi Dodatek
AUDIO

Czgsto- | czesto- kat w stopniach

tliwos¢ | tliwosc

nomi- | rzeczywi- 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180
nalna | sta[Hz]
[Hz]
250 251.19 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
315 316.23 0.01 | 0.01 | -0.01 | 0.00 | 0.01 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.00 |-0.02 | 0.00 | 0.00 | -0.01 | -0.03 | -0.03
400 398.11 0.00 | -0.01 | -0.03 | -0.02 | 0.00 | -0.04 | -0.01 | -0.02 | 0.00 | -0.01 | 0.01 | 0.03 | 0.00 | -0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | -0.01
500 501.19 | -0.06 | -0.05 | -0.09 | -0.08 | -0.04 | -0.09 | -0.05 | -0.07 | -0.03 | -0.05 | -0.03 | 0.00 | -0.03 | -0.04 | 0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.04
630 630.96 | -0.13 | -0.06 | -0.17 | -0.10 | -0.08 | -0.17 | -0.14 | -0.12 | -0.08 | -0.09 | -0.05 | -0.08 | -0.10 | -0.11 | -0.09 | -0.12 | -0.13 | -0.09 | -0.22
800 794.33 | -0.04 | -0.04 | -0.08 | -0.08 | -0.09 | -0.09 | -0.07 | -0.09 | -0.05 | -0.05 | -0.03 | -0.04 | -0.07 | -0.06 | -0.05 | -0.03 | -0.03 | 0.00 | -0.06
1000 1000.00 | 0.03 | -0.02 | -0.06 | -0.09 | -0.06 | -0.09 | -0.06 | -0.10 | -0.09 | -0.10 | -0.07 | -0.04 | -0.04 | -0.06 | -0.01 | 0.00 | 0.02 | 0.04 | 0.00
1060 1059.25 | 0.03 | 0.00 | -0.06 | -0.09 | -0.07 | -0.10 | -0.08 | -0.12 | -0.10 | -0.12 | -0.09 | -0.06 | -0.07 | -0.10 | -0.05 | -0.06 | -0.04 | -0.02 | -0.08
1120 1122.02 | 0.01 | 0.01 | -0.06 | -0.09 | -0.10 | -0.12 | -0.10 | -0.14 | -0.12 | -0.14 | -0.11 | -0.08 | -0.09 | -0.11 | -0.06 | -0.06 | -0.04 | -0.03 | -0.06
1180 1188.50 | -0.05 | -0.02 | -0.07 | -0.11 | -0.13 | -0.15 | -0.13 | -0.17 | -0.15 | -0.17 | -0.15 | -0.11 | -0.12 | -0.13 | -0.07 | -0.06 | -0.03 | -0.02 | -0.01
1250 125893 | -0.14 | -0.11 | -0.14 | -0.15 | -0.19 | -0.23 | -0.20 | -0.23 | -0.21 | -0.24 | -0.23 | -0.20 | -0.21 | -0.22 | -0.19 | -0.18 | -0.13 | -0.13 | -0.11
1320 1333.52 | -0.20 | -0.21 | -0.23 | -0.20 | -0.23 | -0.31 | -0.28 | -0.31 | -0.28 | -0.32 | -0.30 | -0.28 | -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.27 | -0.22 | -0.22 | -0.22
1400 141254 | -0.21 | -0.24 | -0.27 | -0.23 | -0.23 | -0.31 | -0.29 | -0.33 | -0.30 | -0.36 | -0.32 | -0.29 | -0.28 | -0.27 | -0.26 | -0.21 | -0.15 | -0.13 | -0.16
1500 1496.24 | -0.22 | -0.22 | -0.25| -0.23 | -0.22 | -0.27 | -0.28 | -0.33| -0.30 | -0.35 | -0.32 | -0.27 | -0.28 | -0.29 | -0.28 | -0.23 | -0.18 | -0.15| -0.19
1600 1584.89 | -0.26 | -0.23 | -0.23 | -0.23 | -0.23 | -0.24 | -0.27 | -0.32 | -0.29 | -0.34 | -0.31 | -0.24 | -0.26 | -0.27 | -0.25 | -0.21 | -0.18 | -0.16 | -0.19
1700 1678.80 | -0.27 | -0.22 | -0.18 | -0.20 | -0.19 | -0.19 | -0.21 | -0.27 | -0.25| -0.31 | -0.28 | -0.22 | -0.21 | -0.22 | -0.18 | -0.11 | -0.06 | -0.03 | -0.06
1800 1778.28 | -0.23 | -0.22 | -0.16 | -0.15| -0.16 | -0.15 | -0.15 | -0.23 | -0.21 | -0.26 | -0.26 | -0.21 | -0.17 | -0.21 | -0.21 | -0.18 | -0.11 | -0.07 | -0.09
1900 1883.65 | -0.19| -0.22 | -0.20| -0.12 | -0.12 | -0.15| -0.10 | -0.19| -0.18 | -0.21 | -0.24 | -0.19 | -0.11 | -0.12 | -0.09 | -0.04 | 0.05 | 0.07 | 0.10
2000 1995.26 | -0.25 | -0.23 | -0.29 | -0.17 | -0.12 | -0.23 | -0.13 | -0.18 | -0.24 | -0.21 | -0.29 | -0.24 | -0.18 | -0.19 | -0.20 | -0.18 | -0.09 | -0.04 | 0.01
2120 2113.49 | -0.42 | -0.38 | -0.40 | -0.37 | -0.23 | -0.33 | -0.26 | -0.25 | -0.39 | -0.35 | -0.38 | -0.36 | -0.29 | -0.26 | -0.25 | -0.18 | -0.11 | -0.04 | -0.06
2240 2238.72 | -0.48 | -0.63 | -0.54 | -0.60 | -0.48 | -0.45 | -0.47 | -0.43 | -0.53 | -0.55 | -0.55 | -0.59 | -0.48 | -0.50 | -0.52 | -0.49 | -0.42 | -0.29 | -0.33
2360 2371.37 | -0.51 | -0.65 | -0.73 | -0.67 | -0.68 | -0.53 | -0.55 | -0.56 | -0.56 | -0.67 | -0.64 | -0.67 | -0.60 | -0.55 | -0.52 | -0.50 | -0.39 | -0.29 | -0.31
2500 2511.89 | -0.55 | -0.58 | -0.77 | -0.73 | -0.74 | -0.64 | -0.57 | -0.63 | -0.59 | -0.72 | -0.69 | -0.72 | -0.65 | -0.59 | -0.58 | -0.59 | -0.50 | -0.41 | -0.42
2650 2660.73 | -0.43 | -0.55 | -0.65 | -0.76 | -0.67 | -0.65 | -0.53 | -0.59 | -0.55 | -0.72 | -0.66 | -0.71 | -0.65 | -0.60 | -0.56 | -0.56 | -0.45 | -0.29 | -0.27
2800 2818.38 | -0.46 | -0.55 | -0.65 | -0.75 | -0.71 | -0.72 | -0.55 | -0.61 | -0.59 | -0.72 | -0.72 | -0.76 | -0.74 | -0.60 | -0.53 | -0.54 | -0.43 | -0.31 | -0.32
3000 | 2985.38 | -0.71 | -0.70 | -0.83 | -0.90 | -0.97 | -0.88 | -0.75 | -0.72 | -0.76 | -0.81 | -0.96 | -0.92 | -1.00 | -0.83 | -0.76 | -0.82 | -0.75 | -0.60 | -0.60
3150 3162.28 | -0.84 | -0.85| -0.88 | -1.10 | -1.15 | -1.10 | -1.01 | -0.79 | -0.88 | -0.85 | -1.12 | -1.02 | -1.20 | -1.06 | -0.95 | -1.02 | -0.93 | -0.75 | -0.69
3350 3349.65 | -1.00 | -0.80 | -0.90 | -1.05 | -1.16 | -1.29 | -1.03 | -0.91 | -0.87 | -0.87 | -1.07 | -1.04 | -1.20 | -1.11 | -0.95 | -0.99 | -0.91 | -0.71 | -0.65
3550 3548.13 | -0.97 | -092 | -0.78 | -0.80 | -1.12 | -1.20 | -1.09 | -0.99 | -0.78 | -0.84 | -0.91 | -0.99 | -1.10 | -1.07 | -0.81 | -0.84 | -0.81 | -0.62 | -0.57
3750 3758.37 | -1.25 | -1.10 | -0.88 | -0.94 | -0.98 | -1.24 | -1.31 | -1.10 | -0.86 | -0.93 | -0.92 | -1.11 | -1.13 | -1.16 | -0.87 | -0.85 | -0.86 | -0.68 | -0.66
4000 3981.07 | -1.33 | -1.47 | -1.39 | -1.06 | -1.10 | -1.49 | <162 | -1.35| -1.19 | -1.14 | -1.11 | -1.38 | -1.33 | -1.43 | -1.12 | -1.03 | -1.09 | -0.93 | -0.90
4250 4216.97 | -142 | -1.71 | <157 | -1.34 | -1.34 | -1.48 | -1.61 | -1.69 | -1.47 | -1.25 | -1.29 | -1.49 | -145 | -1.60 | -1.29 | -1.18 | -1.23 | -1.07 | -1.02
4500 4466.84 | -1.09 | -1.47 | -1.81 | -1.62 | -1.20 | -1.25 | -1.63 | -1.82 | -1.47 | -1.20 | -1.31 | -1.39 | -145 | -1.60 | -1.35 | -1.14 | -1.19 | -1.00 | -0.94




Dodatek JANTi
AUDIO
Czgsto- | czesto- kat w stopniach
tliwosc | tliwose
nomi- | rzeczywi-| 90 | 96 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180
nalna | sta[Hz]
[Hz]
4750 | 473151 | -1.19 | 142 | .77 | -1.77 | 145 | -1.43'| -1.66 | -1.76 | -1.66 | -1.43 | -1.41 | -1.30 | -1.62 | -1.66 | -1.50 | -1.19 | -1.23 | -1.03 | -0.92
5000 | 5011.87 | -1564 | 154 | -1.97 | -2.36 | -2.08 | -1.67 | -1.68 | 2.07 | -2.18 | -1.95 | -1.68 | -1.64 | -2.04 | -2.00 | -1.93 | -1.63 | -1.64 | -1.37 | -1.24
5300 | 5308.84 | -1.97 | -1.84 | -1.95 | -2.45 | -2.64 | 2.13 | -1.97 | 2.36 | 2564 | -2.17 | -1.83 | -1.93 | 2.27 | 2.18 | 2.22 | -1.86 | -1.93 | -1.71 | -1.57
5600 | 5623.41 | -1.90 | -1.97 | -1.84 [ -2.19 [ -2.63 | -2.35 | -1.91 | -2.14 | 2.42 | 2.20 | -1.96 | -2.06 | -2.26 | 2.20 | -2.25 | -1.83 | -1.86 | -1.63 | -1.50
6000 | 5956.62 | -1.98 | -2.40 | -2.27 | 2.24 | 2.80 | -2.94 | -2.34 | -2.24 | 258 | -2.60 | 2.33 | 2.27 | 2.25 | 2.50 | 2.48 | -2.11 [ 2.03 | -1.76 | -1.57
6300 | 6309.57 | -1.97 | -2.41 | -2.66 | -2.33 | -2.62 | -3.10 | -2.82 | -2.64 | -2.81 | -2.94 | 2.57 | 2.33 | -2.46 | -2.86 | -2.80 | -2.41 | -2.36 | -2.16 | -1.95
6700 | 6683.44 | 2.28 | 2.33 | -2.93 | -3.03 | -2.93 | -3.43 | -3.27 | -2.75 | -2.94 | -3.25 | -2.84 | 2.45 | 2.69 | -3.26 | -3.09 | 2.84 | -2.68 | -2.44 | -2.21
7100 | 7079.46 | -2.70 | 2.63 | -2.80 | -3.16 | -2.90 | -3.24 | -3.69 | -3.21 | -3.11 | -3.563 | -3.16 | -2.69 | -2.90 | -3.27 | -3.15 | -2.90 | -2.66 | -2.49 | -2.22
7500 | 7498.94 | -3.25| -3.15 | -3.03 | -3.66 | -3.69 | -3.61 | -4.21 | -3.73 | -3.26 | -3.83 | -3.91 | -3.34 | -3.41 | -3.62 | -3.67 | -3.40 | -3.14 | -3.03 | -2.78
8000 | 7943.28 | -3.29 | -3.52 | -342 | -357 | -4.16 | -3.83 | -4.18 | -454 | -3.75| -390 | -4.18 | -3.68 | -3.61 | -3.79 | -4.03 | -3.74 | -3.41 | -3.38 | -3.11
8500 | 8413.95 | -3.34 | -3.64 | -3.82 | -3.66 | -4.19 | -4.16 | -4.40 | -4.77 | -4.11 | -4.11 | -4.63 | -4.00 | -3.65 | -3.89 | -4.28 | -4.03 | -3.67 | -3.69 | -3.25
9000 | 8912.51 | -4.04 | -4.17 | -4.41 | -4.47 | -4.43 | -5.18 | -4.56 | -5.53 | -6.13 | -4.45 | 5.00 | -4.78 | -4.29 | -4.50 | -4.97 | -4.73 | -4.11 | -4.21| -3.86
9500 | 9440.61 | -4.08 | -4.32 | -4.57 | -4.55 | -4.70 | -5.00 | -5.17 | -5.01 | -5.59 | -4.88 | -5.00 | -4.98 | -4.43 | -4.61 | -56.29 | -5.01 | -4.21 | -4.25 | -3.94
10000 | 10000.00| -4.41 | -4.95 | -5.13 | -5.26 | -5.09 | -5.64 | -5.74 | 5.67 | 6.17 | -6.69 | -6.62 | -6.567 | -4.81 | -5.16 | -5.96 | -5.78 | -4.92 | -4.99 | -4.66
10600 | 10592.50 | -4.84 | -5.66 | -5.73 | -5.89 | -6.99 | -5.85 | -6.61 | -6.17 | -6.86 | -6.35 | -6.05 | -6.69 | -5.69 | -5.79 | -6.38 | -6.32 | -5.56 | -5.62 | -5.33
11200 | 11220.20 | -6.08 | -6.29 | -5.96 | -6.82 | -6.22 | -5.98 | -6.40 | -6.63 | -6.54 | 6.77 | 6.08 | 6.38 | -6.07 | -5.74 | -6.19 | -6.46 | -6.65 | -6.71 | -5.42
11800 | 11885.00| -5.81 | -6.22 | -6.60 | -6.69 | -6.84 | -706 | -7.08 | -777 | -739 | -795 | -6.88 | -735 | -6.86 | -6.32 | -6.89 | 728 | -6.63 | -6.49 | -6.22
12500 | 12589.30| -6.24 | -6.68 | -702 | -757 | -729 | 766 | -745 | -8.08 | -793 | -8.49 | -8.13 | -796 | -781 | -6.96 | -743 | -8.07 | -742 | -711 | 6.92
13200 | 13335.20 | -6.47 | -6.80 | -7.26 | 756 | -7.63 | -8.13 | -8.10 | -8.29 | -8.45 | -8.48 | -8.34 | -799 | -8.30 | -715 | -748 | -8.50 | -7.89 | -7.43 | -7.36
14000 | 14125.40 | -709 | -762 | -791 | -8.27 | -8.65 | -8.89 | -9.22 | -8.90 | -9.58 | -9.60 | -9.77 | -8.84 | -9.40 | -7.94 | -8.18 | -9.45 | -8.78 | -8.17 | -8.20
15000 | 14962.40 | -777 | -8.16 | -8.31 | -8.80 | -9.13 | 9.52 | 9.70 | -9.36 | -9.89 | -9.60 | -9.91 | -8.94 | -9.53 | -8.95 | -8.85 |-10.27| -9.43 | -8.58 | -8.69
16000 | 15848.90 | -8.14 | -8.57 | -9.46 | -9.82 | -9.82 [-10.40[-10.67 -10.30|-10.88| -11.05 | -11.53 |-10.63|-10.30| -9.99 | -9.98 | -11.23 [-10.39] -9.57 | -9.70
17000 | 16788.00 | -9.03 | -9.53 | -9.85 |-10.29|-10.41]| -11.12 | -11.48 | -11.22 | -11.33 | -11.86 | -11.73 | -11.51 | -11.22 | -10.86 | -10.22 | -11.69 | -11.46 | -10.42| -10.51
18000 | 17782.80 | -9.76 |-10.24|-10.80|-10.99| -11.37 | -11.93 | -12.53|-12.49] -12.07 | -12.86 | -12.64 | -12.84| -11.76 | -11.89-10.91|-12.08-12.48 | -11.15 | -11.39
19000 | 18836.50 |-10.50 | -11.05 | -11.74 |-12.45|-12.44|-12.86|-13.22|-13.33|-12.90 | -13.90| -13.76 | -13.71|-13.09| -13.30 | -12.01| -12.61| -13.63| -12.05| -12.01
20000 | 19952.60 | -11.34 [ -11.75 | -12.63 | -13.00 | -13.60| -13.92| -14.22 | -14.21|-14.562 | -14.27 | -15.01 | -14.99| -13.71 | -14.36 | -12.72| -13.38| -15.20| -13.07 | -12.92
Maksymalna niepewnosé pomiaru danych dla poziomu ufnos$ci 95% i wspoétczynniku (k = 2).
e 250 Hz do 1 kHz 0,3dB
e 1 kHz do 4 kHz 0,5dB
e 4 kHz do 8 kHz 1,0dB
e 8 kHz do 12,5 kHz 1,5dB



JdNTi Dodatek

AUDIO

Informacje o kalibracji

Niektore zadania pomiarowe wymagajg stosowania wyfgcznie
skalibrowanych urzadzen pomiarowych.

Miernik poziomu dzwigku NTi Audio XL2-TA posiada homolo-
gacje jako zintegrowany miernik poziomu dzwieku
Odpowiednio klasa 1

e DIN EN 61672-1 (2014 i 2003)

e DIN EN 61672-2 (2014 i1 2003)

e DIN 45657 (2014)

e DIN EN 61260 (2014 i 2003)

® \Welmec 7.2 «Przewodnik po oprogramowaniu» (2011)

Dlatego urzadzenie mozna skalibrowac. Kalibracje sa przepro-
wadzane okresowo przez niemieckie wtadze kalibracyjne. Pod-
czas kalibracji urzadzenie jest zaplombowane. Jesli wnetrze
urzadzenia zostanie pozniej naruszone, kalibracja jest niewazna
i wymagana jest nowa kalibracja. Dotyczy to rowniez napraw
i zmian w oprogramowaniu.

Nalezy pamietac, ze pomiary podlegajace kalibracji moga by¢
wykonywane wytgcznie w zatwierdzonej konfiguracji urzadze-
nia, tj. Tylko z mikrofonem podfaczonym kablem ASD i zatwier-
dzonymi akcesoriami.
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Elementy homologacji

Dopuszczenie obejmuje nastepujace konfiguracje:

e Podstawowa jednostka miernika poziomu dzwieku NTi Audio
XL2-TA z
- Wersja oprogramowania V4.21
- Przedwzmacniacz MA220 i kapsuta mikrofonowa MC230
- Ochrona przeciwodbiciowa MXAQ1

Akcesoria opcjonalne:

e Extended Acoustic Pack

e Kapsuta mikrofonowa MC230A

e Kabel mikrofonowy ASD 5 m, 10 m, 20 m

e Ostona przeciwwiatrowa (czarna pianka, kulista, Srednica ok.
50 mm)

e Ostona przeciwwiatrowa (czarna pianka, kulista, Srednica ok.
90 mm)

e Zasilacz NTi Audio Mains Power Adapter Exel

e Zacisk mikrofonu MHO1

e Zewnetrzna klawiatura XL2

e Ochrona przed warunkami atmosferycznymi WP30 z kon-
cowka chroniaca przed ptakami BSO1

e Osuszacz MTG TA202 z przedtuzeniem obudowy WP30-X



Zalegalizowany kalibrator

Kalibracja akustyczna urzadzenia przed kazdym zastosowaniem
legalizowanym: Mozna stosowac legalizowane (patrz znak ka-
libracji) kalibratory dzwieku typu Larson Davis CAL200, B&K
4231 i Norsonic Nor-1251.

e Referencyjny poziom cisnienia akustycznego: tylko 114 dB

e Czestotliwos¢ kalibracji: wytacznie 1000 Hz

Mierzone zmienne i oceny w legalnych zastosowaniach
W ramach zatwierdzenia typu PTB zbadano nastepujace aku-
styczne wielkosci mierzone:

Aktualny poziom:

° LAF
A-wazony poziom cisnienia akustycznego ze stata czasowa
FAST

° LAS
A-wazony poziom cisnienia akustycznego ze stata czasowa
SLOW

e LCF
C-wazony poziom ci$nienia akustycznego ze stata czasowa
FAST

e |CS
C-wazony poziom cisnienia akustycznego ze stata czasowa
SLOW

Dodatek JdNTi

AUDIO

o | ZF
Z-wazony (liniowy) poziom ci$nienia akustycznego LZF
ze stalg czasowa FAST

® LZS
Z-wazony (liniowy) poziom cis$nienia akustycznego LZS
ze statg czasowa SLOW

WA
A-wazony poziom cinienia akustycznego ze statg czasowa
IMPULS

Poziom cisnienia akustycznego w przedziale czasowym:

e | Cpeak
Wartos¢ szczytowa poziomu ci$nienia akustycznego wazo-
nego C.

° | Aeq
Sredni poziom wazony A.

e LAE
Poziom ekspozycji na dzwiek wazony A

e | AFT3eq
Wazony maksymalny poziom cyklu w wazeniu czasowym
FAST dla cyklu trwajacego 3 sekundy

e | AFTbeq
Maksymalny wazony poziom cyklu w wazeniu czasowym
FAST dla cyklu trwajacego 5 sekund
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JdNTi Dodatek

AUDIO

Informacje o wykonywaniu kalibracji

Rodzaj urzadzenia
Miernik poziomu dzwigku typu NTi Audio XL2-TA

Numer certyfikatu
Nlemcy: DE-16-M-PTB-0003

Zatwierdzony numer wersji oprogramowania sprzetowego
V4.21 jest wyswietlany na mierniku poziomu dzwieku XL2-TA
zgodnie z rozdziatem Ustawienia systemowe.
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Uwagi dotyczace wykonywania testow elektrycznych
Podstawienie kapsuty NTI-K65-15 stuzy do dostarczania syg-
natow elektrycznych do przedwzmacniacza MA220. Z jednej
strony ma styk, ktéry odpowiada $rodkowemu stykowi pod-
stawione] kapsuty, a z drugiej strony gniazdo BNC do zasilania
sygnatow elektrycznych. Impedancja miedzy stykiem srodko-
wym a BNC to kondensator 15 pF z odchyleniem granicznym
+ 1 pF Szum elektryczny mozna zmierzy¢ za pomoca wtyczki
zwarciowej w gniezdzie BNC. Aby zamontowac NTI-K65-15 na
przedwzmacniaczu MA220, nalezy

najpierw odkre¢ kapsute mikrofonu, a nastepnie przykreé
zamienny podajnik NTI-K65-15. Nominalna czuto$¢ kapsu-
ty S wynosi 42 mV / Pa. W zaleznosci od specyfikacji testu,
wartosé czutosci w menu kalibracji nalezy ustawi¢ recznie na
S =42 mV / Pa. (wstawianie sygnatéw elektrycznych zgodnie
z DIN EN 61672-1: 5.1.15, 9.3.9)

Zakresy pracy liniowej zgodnie z DIN EN 61672 zostaty spraw-
dzone w ramach zatwierdzenia typu



Modyfikacja czasu

Czas wewnetrzny moze dryfowa¢ o 1-2 sekundy w ciagu
24 godzin. Ustawienie czasu jest zredukowane do maksymal-
nej regulacji +/- 10 minut na miesiac kalendarzowy.

e Sprawdz czas XL2-TAiistniejaca piecze¢ elektroniczna SEAL.
e \W przypadku XL2-TA bez pieczeci elektronicznej, zabezpie-
czenie przeprowadza sie w nastepujacy sposob:
- Aby wiaczy¢ urzadzenie pomiarowe, naci$nij nastepujace
trzy przyciski.
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- Wybierz — System Settings w menu gtéwnym i na pod-
stronie Information
- Wybierz — Seal za pomoca pokretfa i nacisnij klawisz Enter
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