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FX100 — Schnell. Prazise. Zuverlassig.

In unserer schnelllebigen Welt ist Effizienz der SchlUssel zum Erfolg. Der Audio-
Analysator FX100 lasst sich auf einfachste Weise integrieren und bietet schnellste
2- oder 4-kanalige Tests von elektroakustischen Priflingen. Seine Anpassungs-
und Leistungsfahigkeit machen das Instrument zur idealen Wahl, wenn es um
das Einrichten einer neuen Prufprozedur und die Verklrzung von Zykluszeiten

geht.
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Audio-Analysator FX100

Herausragende Eigenschaften

Das Messgerat FX100 und die Software FX-Control sind die Uberzeugende Antwort auf eine
Vielzahl von Audio-Messanwendungen. Dabei besticht das System durch eine Reihe herausra-
gender Eigenschaften und Vorteile:

> Breiter Funktionsumfang > Umfangreiche Dokumentation
> Maximale Messgeschwindigkeit > Modulares Geratekonzept
> Hochprazise Ergebnisse > Robust und zuverlassig

> Einfache Bedienung und Automatisierung > Erstklassiger weltweiter Support




Die Basisversion des FX100 beinhaltet einen zweikanaligen analogen Generator,
sowie einen zweikanaligen analogen Analysator. Drei weitere Steckplatze stehen
fUr zuséatzliche Module bereit, um das Instrument zielgenau an die gewunschte

Anwendung anzupassen.
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Einfache Konfiguration

FLEXUS FX100

AUDIO ANALYZER

Forschung und Entwicklung

Die breite Palette an standardmassig verfligbaren PrUfsignalen, Messungen und Hilfsfunktionen
sowie die intuitive FX-Control Software eignen sich ideal fur den Einsatz in Forschungs- und
Entwicklungslabors.

Akustische Messungen

Die eingebaute Speisung fur verschiedene Mikrofontypen und Quasi-Freifeldmessungen Uber
eine gefensterte Impulsantwort ermdéglichen akustische Messungen, auch wenn kein reflexions-
armer Messraum zur Verflgung steht.

Fertigung

Der FX100 brilliert auch in der Qualitatskontrolle von Massenprodukten aufgrund seiner einfa-
chen Integrierbarkeit, sowie der extrem schnellen und umfassenden Verifikation der Pruflinge.

Service und Reparatur

Servicetechniker schatzen besonders die herausragende Flexibilitaét des Systems, dank der
es sich rasch auf wechselnde Anforderungen anpassen lasst, wahrend die Bedienung stets
Ubersichtlich bleibt.




FX-Control Software

Intuitive Bedienung

Die im Lieferumfang enthaltene, Windows-basierte FX-Control Software besticht durch ihre
selbsterklarende Bedienerfuhrung, die freie Gestaltung der Benutzeroberflache sowie viele
nutzliche Zusatzfunktionen. Sie unterstitzt die kundenspezifische Kombination und Darstellung
von beliebig vielen Fenstern flr Testparameter und Messfunktionen.

Dank dieser herausragenden Benutzerfreundlichkeit und Flexibilitdt werden selbst komplexe
Herausforderungen rasch und einfach beherrschbar. Eine umfangreiche integrierte Hilfe-
Funktion ergéanzt die einfache Bedienung.

Universale Berechnungselemente

Ein besonderer Vorteil der Software FX-Control liegt darin, dass der Benutzer die verfigbaren
Messfunktionen um frei definierbare Berechnungslemente erweitern kann. Daflr stehen neben
den mathematischen Grundfunktionen boolesche Operatoren, die Interpolation von Resultaten
u.v.m. zur Verflgung.

So lassen sich z.B. ausgewahlte Abschnitte einer Messkurve gesondert analysieren, getrennt
erhaltene Resultate zu einem neuen Ergebnis verknipfen oder Toleranzgrenzen automatisch
ableiten.

Messungen einfach dokumentiert

Samtliche Messresultate und Berechnungen lassen sich in verschiedenen Datenformaten spei-
chern. Fur eine schnelle manuelle Dokumentation kdnnen Messdaten numerisch und grafisch
mit Uber die Windows Zwischenablage transferiert werden.

In automatisierten Messsequenzen kann ein Report erstellt werden, der mittels einer Microsoft
Word-Vorlage individuell gestaltet werden kann.
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Verkabelungs-Assistent >

Audio Amplifier

Der aktuelle Testaufbau kann virtuell im Verkabelungs-
Assistenten abgebildet werden. Dies verbessert nicht
nur die Ubersicht, sondern stellt auch sicher, dass die
gewahlten Ein- und Ausgangskandle bzw. die damit
verbundenen Einstellungen mit dem realen Signalpfad

— CONTOe

FXA1

Ubereinstimmen.

Ebenso wird durch diese im Projekt gespeicherte virtuelle Verkabelung sicher-
gestellt, dass ein Testaufbau auch nach langerer Zeit problemlos wieder ,real’
eingerichtet werden kann.

Anwendungs-Programmierung

Das kostenlose .NET API I&sst sich in alle .NET Programmiersprachen einbinden. Beispielpro-
gramme fur C# oder VisualBasic.NET sind vorhanden. Zudem existiert eine vollstandige Lab-
VIEW™ Treiberbibliothek fur die Integration des FX100 in ein bestehendes Prifsystem.

Individuelle Prufsequenzen

Wiederkehrende Testablaufe lassen sich mit der Software FX-Control auf einfache Weise in
automatisierte Sequenzen Ubersetzen. Zu diesem Zweck steht eine strukturierte Auswahl
selbsterklarender Kommandos zur Verflugung, mit denen sich solche Prozeduren inklusive
Dateneingabe, dem Aufruf externer Aktionen oder der Erzeugung kundenspezifischer Berichte
erstellen lassen.

Messung #1 Benutzereingabe Messung #2 Berechnung Testbericht
START [ [ —> —> —-> > E - B

Beispiel einer halbautomatischen Priifsequenz




Kurzeste Messdauer

Das kompromisslos auf maximale Messgeschwindigkeit ausgelegte Design
macht den Audio-Analysator FX100 zur idealen Losung fur alle Anwendungen,
bei denen prazise Ergebnisse innerhalb kurzester Zeit erfasst werden mussen.

Hochste Flexibilitat

Das modulare Konzept des Audio-Analysators FX100 ist ein entscheidender Vorteil bei der
Anpassung an sich andernde Anforderungen. So lasst sich das 2-kanalige Basisgerét jederzeit
und problemlos auf vier vollwertige oder bis zu 12 umschaltbare Ein- oder Ausgange aufrusten.
Weitere nUtzliche Einschubmodule wie z.B. fur Lautsprecher-Impedanzmessungen oder digitale
Audiosignale runden die Palette ab.

Einfache Automatisierung

Mit RT-Speaker und RT-MicFX stehen zwei ausgereifte Softwarepakete fUr die Prifung von
Lautsprechern bzw. Mikrofonen mit dem FX100 zur VerfUgung. Beide Pakete unterstlitzen die
schrittweise, praxisnahe Parametrisierung des Systems, sowie die Einbindung peripherer Gerate,
die Speicherung und Verwaltung von Projekten, oder die kundenspezifische Dokumentation der
Messergebnisse. Somit lassen sich auch haufige Modellwechsel auf einer modernen Fertigungs-
anlage rasch und sicher bewerkstelligen.

Die .NET bzw. LabVIEW™ Treiberbibliotheken erlauben die direkte Integration des FX100 in
Ubergeordnete Systeme. Zu diesem Zweck dient auch die integrierte digitale I/O-Schnittstelle,
Uber die Triggersignale zum Gerat geschickt oder Rickmeldungen von dort ausgelesen werden
kénnen.

7



Analoge und Digitale Signalanalyse

Die analoge 2-kanalige Grundversion des FX100 unterstitzt eine breite Palette von Prifsignalen
und Audio-Messungen in verschiedenen Betriebsarten.

Meter Modus

Kontinuierliche Signalerzeugung & -analyse fUr die gezielte Ansteuerung, den individuellen Ab-
gleich oder die Uberwachung von Priflingen. Dabei stehen zahlreiche Audio-Messfunktionen
zur Verflgung, welche parallel verwendet werden kénnen. Der “Meter” Modus beinhaltet auch
eine hochaufldsende FFT-Spektralanalyse mit einer Blocklange von bis zu 2 M Samples. Weiter
finden sich eine Oszilloskop-Funktion, sowie eine 1/1 bis 1/24 Oktavband Analyse.

StepSweep

Der konventionelle StepSweep eignet sich fur Anwendungen, bei denen z.B. eine bestimmte
Auflésung gefordert ist oder fur Pruflinge, die ein langeres Einschwingverhalten aufweisen. Als
freie Grosse des StepSweep steht nicht nur die Frequenz, sondern auch der Pegel zur Verfu-
gung, so dass bei einem Vergleich von Ausgangs- zu Eingangspegel sehr schnell die Linearitat
von Geraten Uberprift werden kann. Durch die Anzeige des THD-Wertes Uber dem Eingangs-
pegel lassen sich Auswirkungen von Ubersteuerungen (Clipping, Verzerrungen) innerhalb von
Sekunden graphisch darstellen.




AES CarrierStatus O x
Carrier
Sync Sample Rate
Das FX-AES Modul beinhaltet zwei vollwertige digitale Audio- (®) 48 kHz
kanale im géangigen AES3-Format mit Taktraten bis zu 192 kHz. 'E,m,Hags |
Damit erweitert es den Einsatzbereich des FX100 um die Erzeu- Coding  Parity Invalid CH1 Invalid CH2

gung und Analyse von digitalen Audiosignalen und ermoglicht ||, ) )

so die vollstandige Analyse eines angeschlossenen Prifflings im || Active Bits

23 19 15

reinen D-D als auch gemischten A-D oder D-A Modus. Als ,
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Schnittstellen stehen je zwei XLR- und BNC-Stecker mit wahl-
baren Eingangs-impedanzen sowie optische TosLink-Anschllsse
zur Verflgung. Die Taktrate des AES Generators kann frei ge-
wahlt, — oder auf eine externe Taktquelle synchronisiert werden.

GlideSweeps

Die Durchfuhrung von schnellen und gleichzeitig umfassenden Audio-Analysen ist eine zentrale
Forderung fUr Laboranwendungen sowie fur die Fertigung. Als schnellste Technologie hat sich
die Ubertragung kurzer GlideSweeps (Chirps) etabliert, womit die Frequenzantwort, Verzer-
rungen, horbare Defekte, Phase, Latenzzeit u.v.m. simultan gemessen werden kénnen. Der
GlideSweep wird in einer vom Benutzer definierten Dauer durchgefihrt. Dabei wird die Frequenz
kontinuierlich erhdht. Der Audio-Analysator FX100 unterstitzt dieses Verfahren mit einer Reihe
einmaliger und ausserst hilfreicher Zusatzfunktionen. So eignen sich GlideSweeps im ,,Open
Loop* Verfahren hervorragend zum Testen von ,Intelligenten Geraten®, wie z.B. Mobiltelefone,
Tablet-Computer, Gegensprechanlagen oder Uberwachungskameras.

PureSound™ Lautsprecher-Prifung (optional)

Die einzigartige PureSound™ Technologie erkennt zuverlassig elektromechanische Defekte an
Lautsprechern. Typische Fehler sind z.B. Partikel im Magnetspalt, Litzenschlager oder falsch
zentrierte Spulen. Der Uberbegriff fir diese Art von Defekten ist ,Rub & Buzz".

In der PureSound™ Analyse wird der zeitliche Verlauf des akustischen Signals in sechs Ban-
dern auf Transienten hin Uberpruft. Die Analyse auf mehreren Bandern simuliert dabei das Ver-
halten eines durchschnittlichen Gehdrs und korreliert so mit den Gut/Schlecht Entscheidungen
eines menschlichen Prifers. Die PureSound™ Analyse hat jedoch den entscheidenden Vortell,
dass sie keinen Schwankungen wie z.B. aufgrund von Ermidung unterliegt.

AES Audio Tragersignal Status
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Lautsprecher-Testsystem

Das Lautsprecher-Prufsystem FX100 mit der RT-Speaker Software erlaubt die
Qualitatsprufung verschiedenster Schallwandler. Es unterstitzt die Analyse
von Frequenz- & Impedanzgang, Schalldruckpegel, Resonanzen, Thiele-Small-
Parameter u.v.m. Zudem unterstltzt das System die NTi Audio PureSound™
Option zur Erkennung hérbarer Defekte sowie statistische Auswertungen wie

Trendanalysen, Histogramme oder die Cpk/Ppk-Prozesskontrolle.

777

FEFELTRD

§g AALS

e

]

Ll
O

!
Bl

[Cycletime: 131 sec | [Tomp: 24.1°C Humidity: 22

. . . Freq & Dist respanse | Passen | rpacdance resposse | passen |

Gesamtubersicht der Messergebnisse | R

. W

Yo '|| =0 %

w-. l'-». 25

. . , Somesarespomss | EEETN
Selbsterklarende Benutzerfiihrung i
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verstandlichen Software-Struktur. Sie fihrt den Anwender il
direkt durch alle wichtigen Bereiche der Parametrisierung. “s':““““:&:::{ .. e
.l AI}DI! J o

Die Software erlaubt eine strikte Trennung von Administ- s Waitor Barcoge. ..

[#]

rator- und User-Modus und ermdglicht so die stufenweise
Einschrankung der Benutzerrechte, d.h. eine individuelle
Anpassung auf die Bedurfnisse in der Fertigung.

Einfache Integration

Eine Vielzahl von Schnittstellen erlauben des die RT-Speaker Software in die kundenspezifische
Testumgebung zu integrieren. Die Moglichkeiten erstrecken sich von einer digitale 1/0 Anbindung,
bis zu einer kompletten Fernsteuerung Uber TCP/IP Kommandos aus einer SPS.

Datenmanagement

Ein aufgerdumtes und komfortables Daten-Logging Konzept gewahrleistet eine vollstandige
Ruckfuhrbarkeit der Produktions-Daten. Neben den eigentlichen Messdaten werden auch diverse
Metadaten wie Serie-Nummer, Datum und Uhrzeit, Temperatur und Luftfeuchte u.v.m erfasst.

Lautsprecher-Priifsoftware "RT-Speaker"
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Herleitung von Gut/Schlecht- Kriterien

Sobald ein neues Produkt in Fertigung geht, missen die entsprechenden Kriterien fur die Gut/
Schlecht-Bewertung ermittelt werden. Dieser Prozess stellt eine grosse Herausforderung dar,
weil sowohl die Relevanz der Messungen als auch die H6he der Ausbeute direkt von korrekt
angepassten Toleranzgrenzen abhéangen.

Das FX100 + RT-Speaker Lautsprecher-Testsystem beinhaltet eine Uberzeugende Ldsung far
diesen Prozess dank einer ausgefeilten Benutzerflihrung und etlicher hilfreicher Funktionen. So
vereinfachen ein spezieller Modus zur Aufnahme der Referenzdaten (,Golden Sample®), und
mehrere Ubereinanderliegende Toleranzklassen die rasche ldentifikation von eindeutig intakten
und defekten Teilen sowie von Grenzmustern. Damit lassen sich die gesuchten Gut/Schlecht-
Kriterien rasch und verlasslich etablieren.

Immer die richtige Wahl

Die RT-Speaker Software ist in drei Varianten erhaltlich. Damit wird jede Lautsprecher-Qualitats-
kontrolle von manuell bis vollautomatisch perfekt abgedeckt.
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Mikrofon-Messung

Breite Anwendungspalette

Der Audio-Analysator FX100 eignet sich in Verbindung mit der Software RT-MicFX hervorragend
fUr die umfassende Qualitatsprifung von Mikrofonen, seien es Kapseln (Elektret, Kondensator
oder dynamische Kapseln), analoge oder digitale MEMS-Mikrofone oder komplette Produkte
wie Studio-Mikrofone, Headsets oder auch Mobiltelefone. Das System erfasst Frequenzgang,
Verzerrungen (THD), Empfindlichkeit und Signal-Rauschabstand (SNR) innerhalb kirzester Zeit.

Zuverlassige Resultate bei allen Bedingungen

In einer Mikrofon-Test Messanordnung dient ein Lautsprecher als Quelle fir das Testsignal. Da
die Performance von Lautsprechern — im Vergleich zu Mikrofonen — Uber Zeit und Temperatur
stark variieren kann, wird ein Referenz-Messmikrofon in den Testaufbau integriert. Dieses Uber-
wacht und kompensiert allféllige Variationen des Lautsprechers.

Polardiagramme

In Verbindung mit einem Drehtisch (optional) kann das System die Richtcharakteristik von Mikro-
fonen mittels Aufzeichnung von Polardiagrammen bestimmen.

Weitere Optionen

Bei Bedarf lasst sich das System mit einem Ampéremeter oder Umgebungssensor erweitern,
um zusatzliche Parameter wie z.B. die Mikrofon-Stromaufnahme, Umgebungstemperatur, oder
den barometrischen Druck zu erfassen.

-] On nds Frequency Response | PASSED 1272 PASSED " —



Modulare Erweiterungen

Das modulare Hardware-Konzept erlaubt es unter anderem, den FX100 von

zwei auf vier analoge Kanale zu erweitern oder mit einer Option fur die Impe-

danz-Messung von Lautsprechern aufzuristen. Somit lasst sich der FX100

Audio-Analysator stets an neue Anforderungen anpassen. Uber die einsteck-

baren Umschalter-Module lassen sich bis zu 14 geschaltete Kanale an den

Generator bzw. Analysator anschliessen. Die FX-Control Software unterstutzt

zudem die parallele Ansteuerung mehrerer FX100 Gerate fur mehrkanalige

Messungen.

MODULARE ERWEITERUNGEN
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Eingangsumschalter
FX-1S
# 600 060 013

Impedanzmodul
FX-SIH (25mA-10A)
# 600 060 021

Impedanzmodul +
Verstérker FX-SIP
# 600 060 022

Filter fiir Class D
Verstérker FX-DF
# 600 060 026
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Digitales Audio
FX-AES

# 600 060 024




Module und Zubehor

NTi Audio bietet zwei qualitativ hochwertige Messmikrofone fur Anwendungen

in der Entwicklung, Fertigung und im Service. Ihre kompakte Bauform bietet

speziell bei engen Platzverhaltnissen die ndtige Flexibilitat. Beide Modelle haben

eine omni-direktionale Charakteristik und benétigen 48V Phantomspannung.

TYP BESCHREIBUNG

M2010 | Messmikrofon mit Metallmembran und Klasse 1 Frequenzgang

M2015 | Messmikrofon mit Metallmembran und Klasse 1 Frequenzgang fiir hohe Schallpegel bis zu 155 dBSPL

MODULE & ZUBEHOR

M2010 / M2015

«)
o

PureSoundTM
Fehleranalyse
# 830 000 200

Messmikrofone
M2010: # 600 040 010
M2015: # 600 040 015

Bluetooth Interface
# 600 061 021

.,

5] 4

RT-IB
Impedanzbox 100V
#600 010 395

1S-1002
Eingangsumschalter
#1600 010 425

@

Turntable TTO1
#600 061 020

Digital MEMS Mic
Interface
# 600 090 000
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Spezifikationen

ANALOGER AUDIO-GENERATOR

Testsignale

Sinus, StepSweep, GlideSweep, Weisses
Rauschen, Rosa Rauschen, wav-Dateien

Pegelbereich

10 pV bis 12.45 V (100 dBV bis 21.9 dBV)

Genauigkeit

+0.04 dB

Welligkeit

< +0.01 dB (10 Hz bis 20 kHz)

Frequenzbereich

5 Hz bis 80 kHz

Klirrfaktor THD+N

-104 dB @ 1 kHz, 0 dBV (typisch)

ANALOGER AUDIO-ANALYSATOR

Messfunktionen

Pegel (selektiv & breitbandig)
« FFT
- Verstarkung
- Frequenz
« THD, THD+N
-« Harmonische Verzerrungen k2-k35
- Kanal-zu-Kanal Phase
. Ubersprechen
« Polaritat
- Latenzzeit
« DC-Pegel, DC-Widerstand
- optional: PureSound Rub&Buzz
- optional: AC-Impedanz

StepSweep Frequenz-Sweep, Zeit-Sweep, Amplituden-
Sweep, Tabellen-Sweep
GlideSweep 100 ms bis 40 s flr interne/externe GlideSweeps

Pegelbereich

« < 1.0 pV bis 141 V (max. 200 Vp)
- kanalunabhéngige Bereichswahl

Genauigkeit

+0.04 dB @ 1 kHz

Welligkeit

< +0.015 dB (20 Hz bis 20 kHz)

Frequenzbereich

DC, 5 Hz bis 80 kHz

Klirrfaktor, —107 dB @ 1 kHz, 0 dBV (typisch)
THD+N

Ubersprechen < -125dB + 1 pV (10 Hz bis 20 kHz)
Latenzzeit 0 bis 19 Sekunden

Sensorspeisung

2 VDC, 48 VDC Phantom Power, ICP®

DIGITALER AUDIO-GENERATOR

Formate AES3, S/PDIF und TosLink (XLR, BNC, optisch)
Testsignale Sinus, StepSweep, GlideSweep, Rauschen
Kanalstatus einstellbar

Abtastrate 22 kHz bis 220 kHz

DIGITALER AUD

10-ANALYSATOR

Formate

AES3, S/PDIF und TosLink (XLR, BNC, optisch)

Messfunktionen

- wie beim analogen Analysator
- Kanalstatus, Abtastrate des Eingangssignals

Abtastrate

22 KHz bis 220 kHz

Externe Synchr.

Wordclock, Video PAL/NTSC, AES3

ALLGEMEINES

Analoge Audio
Ein-/Ausgédnge

- 2 oder optional 4
- unabhéngige Signal- / Pegel- / Frequenzwahl
- Anschlisse: XLR- und BNC-Stecker

Erweiterungen

3 freie Steckpldtze im Basisgerdt zur modularen
Erweiterung

Schnittstellen

» USB 2.0 Kommunikation mit dem PC
- Kopfhorerausgang, 6.3 mm Stereo-Klinke

Gut/Schlecht

- Digital 1/0-Schnittstelle

Anzeige - zweifarbige LED mit Griin/Rot Unterscheidung
FX-Control « PC Steuerprogramm mit Zugriff auf alle Funk-
Software tionen des Messgeréts

- parallele Messung mit interner/externer Trigerung
- Berechnungsfunktion zur Weiterverarbeitung
von Resultaten
« Messdaten in den Formaten: txt, csv oder xIsx
- Report-Generator via MS Word
- umfangreiche Toleranz-Funktionen und
Azeige des Messaufbaus

Programmierung

unterstiitzt .NET Framework 3.5 (z.B. C#.NET,
Visual Basic.NET), LabVIEW™, MATLAB®

Bauform

Tischgerat oder %2*19"" Rackeinschub, 3 HE

Bestellinformation

#600 060 000 (2-kanaliges Basisgerét)
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info@nti-audio.com www.nti-audio.com

FX100 DD

Alle Angaben sind unverbindlich. Anderungen vorbehalten.
FX100, M2010, M2015, RT-Speaker, RT-MicFX, PureSound
und FX-Control Software sind Warenzeichen der NTi Audio AG.



