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Einflhrung

1.  EINFUHRUNG

Wir gratulieren thnen zum Kauf des Minilyzer ML1! Dieses Messgerat
wurde speziell fur professionelle Audio Anwendungen entwickelt und
bietet Analysefunktionen, die Sie bisher nur von viel grésseren und teu-
reren Produkten erwarten konnten. Wir sind iberzeugt, dass Sie begei-
stert sein werden.

Alle NTI Messgerate werden nach modernen Qualitatskriterien herge-
stellt und sind mit dem CE Zeichen ausgestattet.

Wir empfehlen Ihnen, vor Inbetriebnahme des Gerétes die Bedienungs-
anleitung genau zu lesen.

1.1 CE Konformitatsbescheinigung

Wir, die Hersteller
NTI AG
Im alten Riet 102
9494 Schaan
Liechtenstein, Europe

deklarieren, daB das Produkt Minilyzer ML1, Freigabe in 2000, folgende
Standards oder andere normativen Dokumente entsprechen:

EMC: 89/336,92/31, 93/68
Standards: EN 61326-1

Diese Deklaration wird im Falle von Anderungen am Gerét, ohne schrift-
liche Genehmigung von NTI nichtig.

Datum: 01.04.2000
Unterschrift: W
Position: Technical Director

C€
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1.2 Internat. Garantie & Reparatur

Internationale Garantie

NTI garantiert die Funktion des Minilyzers und dessen Einzelteile fir ein
Jahr ab dem Verkaufsdatum. In dieser Periode werden defekte Gerate
kostenlos repariert, oder ausgetauscht.

Einschrankungen

Diese Garantiebestimmung beinhaltet nicht Schdden verursacht durch
Unfélle, Transport, falsche Verwendung, Unachtsamkeit, Zubehor oder
Einbau jeglicher Teile, die nicht mit dem Gerat geliefert wurden, den
Verlust von Teilen, den Anschluss an Netzspannung, den Betrieb mit nicht
spezifizierte Eingangsspannungen, Adaptertypen oder falsch eingelegte
Batterien. Im speziellen ist NTI nicht verantwortlich fur Folgeschaden jeg-
licher Art.

Die Garantie verfallt bei der Durchflihrung von Reparaturen oder War-
tung durch Dritte, die nicht Teil eines bevollmdchtigten NTI Wartungs-
zentrum sind.

Reparatur von Minilyzer ML1

Im Falle einer Fehlfunktion oder Schadens, senden Sie den NTI Minilyzer,
verpackt in der Originalschachtel, zu der lokalen bevollmachtigten NTI
Vertretung in Ihrem Land. Bitte legen Sie eine genaue Fehlerbeschreibung
bei. Die Kontaktadressen finden Sie auf der NTI Webseite www.nt-
instruments.com

Garantiereparaturen werden nur mit der Vorlage des Originalverkaufs-
beleges durchgefuhrt.
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1.3 Warnungen

Um Problemen bei der Anwendung des Gerates vorzubeugen, beachten
Sie bitte folgende Punkte:
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Lesen Sie die Bedienungsanleitung aufmerksam, bevor Sie
den ML1 zum ersten Mal einschalten.

Beniitzen Sie den ML1 nur fiir den vorgesehenen Zweck.
Schliessen Sie den ML1 nie direkt an eine Hochspannung,
wie z.b. Verstarkerausgange, Netzanschliisse etc.
Die max. zuldssige Eingangsspannung betragt + 38 Vp.
Offnen und zerlegen Sie nicht den ML1.

Verwenden Sie den ML1 nie in nasser Umgebung.

Entfernen Sie die Batterien, sobald sie leer sind, oder falls
Sie den ML1 fiir langere Zeit nicht benutzen.

Einflhrung

1.4 Uberblick

Der Minilyzer ist ein hochentwickeltes Audio Messgerat, das lhnen eine
grosse Anzahl nitzlicher Funktionen bietet. Die Messresultate werden
auf den grossen, hinterleuchtbaren LCD angezeigt:

Pegel RMS absolut oder relativ

Schalldruckpegel SPL

THD+N (Harmonische Verzerrungen + Rauschen)

vu-Meter & PPM (Peak Program Meter)

Frequenz

Polaritdtstest (in Kombination mit dem NTI Minirator MR1)
Signalsymmetrie

Sweep-Aufzeichnung in Abhangigkeit von Frequenz oder Zeit
Terzspektrum

Oszilloskop

Je nach Messfunktion sind folgende Filter verftigbar:

A-gewichtet gem. IEC 60651

C-message gem. CCIR 468-4

22 Hz Hochpass gem. DIN 45045, -120 dB / dec.
60 Hz Hochpass gem. DIN 45045, -120 dB / dec.
400 Hz Hochpass gem. DIN 45045, -120 dB / dec.
Sprachbandpass gem. ITU-T P.48

C-gewichtet gem. IEC 60651

X-Curve' gem. ISO 2969

Der Filter X-Curve-1 ist speziell verwendbar fur das Aufnehmen,
Beobachten und Wiedergabe von Musiksticken in Theatern und Kinos.
Zur Messung der akustischen Verhdltnisse in geschlossenen Raumen
kann der Minirator MR1 z.b. mit einem rosa Rauschen als Signalquelle
fur die Lautsprecher vorgewahlt verwendet werden. Das 1/3rd Oktave
Spektrum wird mittels des Minilyzers, X-Curve-1 vorgewahlt,
aufgenommen. Mit Bezug auf die ISO-Norm soll das Resultat eine
ebene Linie sein.

Im Setupbereich kénnen Sie vier verschiedene Grundeinstellungen an
lhre individuellen Bedurfnisse anpassen:

Automatische Abschaltung des Geréates

Automatische Abschaltung der LCD-Hinterleuchtung

LCD Kontrast

Modus fur die Mehrfachbenutzung (individuelle Einstellungen fur
bis zu 4 Anwender)
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1.5 Einsetzen der Batterie

Nach dem Auspacken setzen Sie bitte 3 Stk. 1.5 V Alkali Batterien vom
Typ AA (LR6, AM3) ins Batteriefach ein, so wie in Fig 1 und Fig 2 darge-
stellt. Die typische Betriebsdauer des ML1, mit frischen Alkali Batterien,
betragt 16 Stunden.

1. Driicken

2. Ziehen

Fig 1 Olffnen des Batteriefachs Fig 2 [Einlegen der Batterien

HINWEIS Bei der Verwendung von wiederaufladbaren NiCd

oder NiMH Batterien verkiirzt sich die spezifizierte

Lebensdauer.

¢ Setzen Sie keine unterschiedlichen Batterietypen zur
gleichen Zeit ein.

¢ Achten Sie beim Einsetzen der Batterien auf die
korrekte Polaritat.

¢ Entfernen Sie leere Batterien sofort.
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2. GRUNDFUNKTIONEN

Trotz der grossen Anzahl von Messfunktionen und verfiigbaren Zusatz-
einstellungen ist die Anwendung des ML1 sehr einfach.

Messfunktionen Filter Setup-Bereich

Betriebsanzeige/

Batteriewarnung
Frequenz

Messresultat ‘m‘ Signalsymmetrie
.,\_ :
M‘ Anzeigemittelung

Balkenanzeige

Skalierung der
Balkenanzeige

Abbruch EIN /AUS, LCD
LCD Hinterleuchtung
Cursor-
Kontrolle

Fig 3 Anzeige- & Kontrollelemente

Das LCD ist in zwei Bereiche unterteilt: Die Menuleiste und die Resultat-
anzeige fur die verschiedenen Messergebnisse & Statusanzeigen.

Die Cursor Kontrolltasten und die Escape Taste erlauben auf einfache
Art und Weise die Anwahl und Anzeige der verfligbaren Funktionen
bzw. Informationen:

¢ Momentanzustand (Messfunktion, Filter)

e Betriebsanzeige und Batteriewarnung

e Messresultate (numerische Werte & Grafik)
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2.1 Ein-& Ausschalten, LCD-Beleuchtung

Die rechte gelbe, ovale Taste hat zwei Funktionen:
¢ Einschalten des Minilyzers ML1; Driicke die Taste fur ca. eine Se-
kunde um das Gerat einzuschalten.
e Kurzes Dricken schaltet die LCD-Hinterleuchtung ein.
¢ Ausschalten des Gerates, driicke die Taste fur ca. zwei Sekunden
um den Minilyzer auszuschalten.

Sobald der ML1 eingeschaltet wird, erscheint der letzte aktive Status.
D.h. das Gerat stellt denjenigen Zustand wieder her (Messfunktion &
Zusatzeinstellungen), in dem es sich beim letzten Ausschalten befand.
Die einzige Ausnahme dieser Regel tritt ein, wenn das Geradt im Sefup-
Bereich ausgeschaltet wurde. In diesem Fall erscheint beim Wiederein-
schalten die zuletzt aktive Messfunktion.

Die LCD-Hinterleuchtung kann jederzeit aktiviert werden, ohne dass der
aktuelle Status beeinflusst wird.

Bitte beachten Sie, dass ML1 Uber zwei unabhdngige, automatische Aus-
schaltfunktionen verftgt: Eine fur den Geratezustand, die andere fir die
LCD-Hinterleuchtung. Beide Funktionen lassen sich individuell
konfigurieren (siehe Kapitel 2.5.c Setup.

2.2 Abbruch (ESC)

Die linke, gelbe ESC Taste dient zum Abbruch einer noch nicht bestatig-
ten Gerdatemanipulation. Je nach Geratestatus hat das Driicken der ESC-
Taste folgende Auswirkungen:
¢ Solange kein Menu offen ist, kehrt der Cursor zu seiner Ursprungs-
position zurtick (oberes linkes Feld.
* Falls ein Meni gedffnet ist, wird es ohne Anderung wieder ge-
schlossen.
* Im Setupbereich werden alle bestatigten Anderungen gespeichert
und die zuletzt aktive Messfunktion wiederaufgerufen.

Mit anderen Worten ein max. 2-maliges Drucken der ESC-Taste setzt

das Gerat in den letzten aktiven Status zurtick, wahrend der Cursor in
seine Ausgangsposition zurickkehrt.
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2.3 Cursor Kontrolle

Der Cursor ist das Hauptkontrollelement des ML1. Er erlaubt den Zugriff
auf die verfligbaren Menus und die aktuellen Gerateeinstellungen. Die
Position des Cursors wird durch invertiert dargestellte Buchstaben ange-
zeigt (weiss auf schwarz.

Durch Druicken der vier grauen Pfeiltasten (< = 1+ &) springt der Cursor
von Menu zu MenU. Dricken der Eingabetaste () 6ffnet entweder ein
Submenu oder bestétigt die darin getroffene Anderung.

Um den aktuellen Status eines MenUs zu andern, mussen Sie die folgen-
den Schritte ausfuhren:

1. Bewegen Sie den Cursor auf das entsprechende Meni und
dricken Sie die Eingabetaste.

2. Wdhlen Sie den gewiinschten Mendeintrag durch Driicken der
Pfeiltasten.

3. Bestatigen Sie Ihre Auswahl tber die Eingabetaste.

In gewissen Menus wird das Messresultat bereits gemass der vorlaufi-
gen Auswabhl aktualisiert, noch bevor die Eingabetaste zur Bestdtigung
gedrickt wurde. Zum Beispiel bei einer Anderung der Messresultat-Ein-
heit wird das Messergebnis auf diese vorlaufige Einheit aktualisiert, ob-
wohl die Bestatigung tber die Eingabetaste noch aussteht. Merken Sie
sich, dass Sie im Falle eines ungewollten Wechsels in irgendeinem Men(
den alten Status einfach durch Driicken der ESC-Taste wiederherstellen
kénnen.

2.4 Anzeigemittelung

Mittels der Anzeigemittelung kann eine bessere Ablesemdglichkeit der
Messwerte eingestellt werden. Sie gibt an, wie schnell eine Anderung
des Eingangssignals auf der Anzeige aktualisiert wird. Die folgenden Ein-
stellungen sind zur Auswabhl:

e SLOW Mittelung Uber 3 sek.

e NRM Mittelung Gber 1 sek.

e FAST keine Mittelung

Falls eine Mittelung aktiv ist, wird dies geglattet in exponentieller Form
durchgefuhrt.
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2.5

Aus der Mendleiste, im oberen Teil des LCD’s, wahlt der Anwender die
Messfunktion aus, aktiviert ein Filter oder steigt in den Setup Bereich
ein. Zusatzlich zeigt das Feld ganz oben rechts an, ob das Gerat korrekt

Grundfunktionen

Die Mendleiste

funktioniert, bzw. die Batterien leer werden.

Um in der Menuleiste eine Auswahl zu treffen, setzen Sie den Cursor

auf das gewiinschte Feld und driicken die Eingabetaste.

a.

Auswahl der Messfunktion

RHS]| AR[SETUR]]
THO+H
U +PPHM [SPL g2——13
POLARITY
EALAMCE
EALH HH dBu
IIrd OCT. MEM
SCOPE [ —

-15.0 5.0 dEus/DIYM_ +10.0
Fig 4 Messfunktionsmenii

Die Eintragungen des Pulldown-Mens (Fig 4) ist folgendes:
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LEVEL RMS

LEVEL REL - der RMS Eingangspegel, relativ zu einem vom An-
wender gewdhltem Referenzpegel gemessen.

LEVEL SPL - Schalldruckpegel.

THD+N - Harmonische Verzerrungen + Rauschen.

vu + PPM - Volume Unit und Peak Program Meter, wahlbare Stan-
dards sind Typ I, Typ 1A, Nordic.

POLARITY - die Polaritats-Analysefunktion fur den Minirator MR1
Testsignal, wird entweder Uber eine Kabelverbindung, dem MiniSPL
oder Uber das im ML1 eingebaute Mikrophon gemessen.
BALANCE - Die Signalsymmetrie zwischen den Signalen von Pin 2
und Pin 3 des XLR Eingangssteckers.

SWEEP - Sweepaufzeichnungen geg. der Frequenz oder Zeit.
1/3 OCT. RMS - Terzspektrum des Eingangssignals.

1/3 OCT. SPL - Terzspektrum des akustischen Eingangssignals.
SCOPE - Oszilloskop, d.h. das Signal im Zeitbereich.

Grundfunktionen

b. Filterauswahl

|LE|.|EL LIMERE|SETUR]-"_-
A-LITO
9.989kH: [T © ——3

-@.w= HBU

HPYOO
%A WOICE HEM
T ]

-1i5.0 5.0 dEu/DIN _ +10.0

Fig 5 Beispiel eines Filterauswahlmeniis

Es sind zwei verschiedene Filtersets verflgbar:

Set 1:
LINEAR Linearer Frequenzgang (keine Filterung)
A-WTD A-gewichtetes Filter gem. IEC 60651
C-MESS C-Message Filter gem. IEC 468-4
HP22 Hochpass 22 Hz gem. DIN 45045, -120 dB / dec.
HP60 Hochpass 60 Hz gem. DIN 45045, -120 dB / dec.
HP400 Hochpass 400 Hz gem. DIN 45045, -120 dB / dec.
VOICE Sprachbandpass gem. ITU-T P.48

Die Set 1 Filter sind verfigbar bei den Messfunktionen LEVEL RMS,
LEVEL REL, THD+N and SWEEP.

Set 2:
LINEAR Linearer Frequenzgang (keine Filterung)
A-WTD A-gewichtetes Filter gem. I[EC 60651
C-WTD C-gewichtetes Filter gem. IEC 60651
X-CRV- invertierte X-Kurvenfilter gem. ISO 2969

Der 2 Filter Set ist bei den Messfunktionen LEVEL-SPL and 1/3¢ OCT
verfligbar, wobei der X-CRV-' Filter nur bei der 1/3¢ OCT. Funktion
maoglich ist.

Ein einmal aktiviertes Filter bleibt solange aktiv, bis es vom Anwender
ausgeschaltet wird. Sollte jedoch eine Messfunktion aktiviert werden,
die keine Filterung zuldsst, so wird die vorher eingeschaltete Filter-
funktion automatisch wieder ausgeschaltet.
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C. Setup-Bereich

Der Setup-Bereich ermdglicht dem Benutzer das individuelle Anpassen
von vier verschiedenen Einstellungen des ML1:
e Bewege den Cursor zum entsprechenden Feld und driicke die
Bestdtigungstaste.
* Selektiere den bendtigten Status mittels der Pfeiltasten.
¢ Drlcke die Bestatigungstaste.

SETUP

AUTOD POMER OFF : FREGECH
AUTO LIGHT OFF : 10 SEC
LCD COHTREAST @ ——
HULTIPLE SETUP: DISAELE

PRESS ESC TO EXIT SETLP

Fig 6 Setup-Bereich

AUTO POWER OFF bestimmt die Verzégerung, mit welcher der ML1
nach dem letzten Tastendruck automatisch ausgeschaltet wird. Die
verfiigharen Modes sind: 3 MIN, 10 MIN, 30 MIN, 60 MIN und DISABLE
(d.h. kein automatisches Ausschalten). Im letzteren Falle muss der
Anwender das Gerat manuell abschalten, sonst lauft es weiter, bis die
Batterien leer sind.

AUTO LIGHT OFF bestimmt, wie lange die Hintergrundbeleuchtung
eingeschaltet bleibt. Die verfugbaren Einstellungen sind: 3 SEC, 10
SEC, 60 SEC und DISABLE (d.h. keine automatische Abschaltung). Je
langer die LCD-Hinterleuchtung eingeschaltet ist, desto kirzer ist die
Batterielebensdauer.

LCD CONTRAST andert den Kontrast der Anzeige. Dieselbe Einstellung
kann mittels gleichzeitigem dricken der ESC- und Auf/Ab-Taste
erreicht werden.

MULTIPLE SETUP ermoglicht die Wahl, um die individuell getatigten
Gerateeinstellungen zu speichern. Im Status DISABLE merkt sich der
ML1 jeweils den vor dem letzten Ausschalten aktiven Zustand. Bei
ENABLE lassen sich hingegen vier verschiedene Gerdtesetups
speichern. Dazu erscheint beim Aufstarten die Meldung SELECT SETUP:
1 2 3 4 auf der Anzeige (siehe Fig 7).
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SELECT SETUP: g 34

AHHOOORORO uz.o0o
INITIALIZIMG SYSTEH

Fig 7 Mehrfachbenutzer Auswahl

Jeder der vier Zahlen reprdsentiert dabei einen eigenen Gerdtestatus.
Der Benutzer muss einer dieser vier Zahlen bestatigen und gelangt so in
den entsprechenden Geratezustand. Beim Abschalten des ML1 wird der
aktuelle Zustand wieder unter der urspringlich gewahlten Nummer ab-
gespeichert.

Achtung Unabhangig von der gewahlten Benutzerauswahl wird
nur die zuletzt aufgenommen Sweepkurve abgespei-
chert.

d. Betriebs- & Batteriewarnanzeige

Ganz rechts oben auf der Mendleiste des ML1 zeigt ein sich bewegen-
des Sinussymbol an, ob das Gerat korrekt funktioniert.

Andererseits befindet sich in diesem Feld auch die Anzeige zur Warnung
vor fast leeren Batterien (Fig 8).

Achtung Sobald die Batterien
leer sind, miissen sie
aus dem Gerat ent-
nommen werden um
eventuelle Schaden,
durch Auslaufen, vor-

=
zubeugen. E d E
. I”

Fig 8 Batteriewarnanzeige

THERR|SETUP[ 3l |
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2.6 Eingange & Monitorausgang

Auf der oberen Seite des ML1 befinden sich drei Ein-/Ausgangsstecker
sowie ein Mikrophon (Fig 9):

e Jeein XLR und RCA Eingang.

e Ein 3.5mm (1/8") Klinkenstecker als Monitorausgang ermdglicht
den Anschluss eines Kopfhorers, damit das Eingangssignal ange-
hort werden kann.

¢ Eininternes Mikrophon fur Polaritdtstests im Zusammenhang mit
dem NTI Minirator MR1.

XLR & RCA Monitor Internal
Inputs Output  Microphone

Fig 9 FEin- & Ausgdnge

Achtung Verbinden Sie nie gleichzeitig den XLR und RCA Ein-
gang.

2.7 Musikerkennung

Eine automatische Verstarkungskontrolle des Monitorausgangsignales
ermoglicht das Mithéren des Eingangssignales mit beinahe konstantem
Schalldruckpegel fur Eingangssignale grésser als -20 dBu. Darunter ist
die Verstarkung konstant bei +20dBu.

Achtung Die automatische Verstarkung ist verfiigbar bei den

Messungfunktionen LEVEL RMS, LEVEL REL, THD+N,
POLARITY, BALANCE, SWEEP und SCOPE.
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3. MESSFUNKTIONEN
3.1 RMS Pegel

Der RMS-Pegel ist ein Mass fir den Energiegehalt des Eingangsignals.

Messfunktion  Actives
Filter

LEUEL LIMERE|SETUP|™_-] |
Signal-
Frequenz —H{(2.388kH3) — gmmetrie

Zoom- - E E E d E | Level RMS
modus —\ - LI Resultat &
HEM

Einheit
Zoom- .~

™ Anzeige-
skalierung 9

-15.0 5.0 dEu/DIM  +10.0] Mittelung

Balkenanzeige mit Skalierung

Fig 10 RMS-Pegel

Zur Auswahl dieser Messfunktion, wahle LEVEL -> RMS im
Messfunktionsmenu.

Signalsymmetrie: Anzeige der Pegelgleichheit des symmetrischen
Eingangssignals von Verbindung 2 und 3 zu 1 (=Bezugserdung) in
Prozent (%). Die Pfeilposition besagt

e Pfeil in der Mitte: Das Eingangssignal ist symmetrisch.

o Pfeil aus der Mitte: Lineare Anzeige eines Symmetrieproblems,
z.B. der Pfeil ist mehr links zur Zahl 2 zeigt an dass der Signal-
pegel an Verbindung 2 héher ist als an 3.

e Pfeil am linken oder rechten Ende der Anzeige: Der Signal-
symmetriefehler ist 33% oder hoher. 33% Fehler entspricht einer
Pegeldifferenz von 6 dB zwischen 2 und 3.

¢ UNBAL: Die Anzeige wechselt auf UNBAL bei einem Symmetrie-
fehler von 90% oder hoher.

Resultat und Einheit: RMS Pegel mit den wahlbaren Einheiten dBu,
dBV oder V.
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Aussteuerungsanzeige: Diese zeigt den RMS Pegel in analoger Form
an. Die Anzeigenskala kann automatisch, oder manuell eingestellt
werden.

¢ Wahle die manuelle (M) oder automatische (A) Anzeigenskala mit-
tels dem Zoomfunktionsfeld.

¢ Innerhalb der manuellen Skala (M) kann die Anzeigenskala ein-
gestellt werden. Wahlen Sie das Zoomkontrollfeld und dricken
die Bestatigungstaste und die Pfeiltasten um so den gewinsch-
ten Anzeigebereich einzustellen.

¢ Bestatigen Sie die Einstellung mittels Driicken der Bestatigungs-
taste.

Anzeigemittelung: siehe 2.4 Anzeigemittelung

Achtung e Zur Messung von symmetrische Signalen mit einem
Pegel > +20 dBu muss ein ML1 Adaptor -20dB ver-
wendet werden (siehe 5. Zubehor).

e Der LEVEL RMS Messwert wird auch in den Funktio-
nen SWEEP (siehe 3.8) und 1/3¥ OCT. RMS angezeigt
werden.
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3.2 Relativer Pegel

Diese Funktion misst den RMS Eingangspegel in Bezug zu einem vom
Benutzer festgelegten Referenzpegel (Fig 11).

Referenzpegel

LEVEL LII‘-IEHF:IEEYi.IFl-"‘-_-I

9.989kHz

%A KEF : -1i0.0 dEu

HERH
[ . : ]
+0.00 5.0 dEr/DIY +25.0

Fig 11 Relativ-Pegel

Der Referenzpegel muss folgendermassen definiert werden:
1) Wahlen Sie die LEVEL -> REL Messfunktion.
2) Legen Sie den gewunschten Referenzpegel an einen Eingangs-
stecker des ML1 an.
3) Setzen Sie den Cursor auf das REF: Eingabefeld unter der nume-
rischen Resultatanzeige und dricken die Bestatigungstaste.

Der aktuelle Eingangspegel wird so fur alle weiteren Relativ-Pegel-
messungen als Referenzpegel gespeichert.

In der Praxis ldsst sich diese Funktion fir die Messungen des Signal-
Rauschabstandes einfach einsetzten:
e Setzen Sie die Einheit der Relativ-Pegelmessung auf dBr.
¢ Verbinden Sie den Ausgang des Pruflings mit dem ML1 Eingang.
¢ Schalten Sie den Ausgang des Priiflings stumm (Mute).
¢ Speichern Sie dieses Signal - d.h. das Eigenrauschen des Priiflings
- als Referenzpegel fur die Relativ-Pegelmessung (wie oben be-
schrieben).
¢ Schalten Sie den Ausgang des Pruflings wieder laut. Das nun an-
gezeigte Resultat wiederspiegelt den Signal-Rauschabstand in dB.
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3.3 Schalldruckpegel

Diese Messfunktion misst den integrierenden, durchschnittlichen Schall-
druckpegel wahrend einer bestimmten Messzeit, den aktuellen, mini-
malen und maximalen Schalldruckpegel.

Achtung ¢ Ein akustisches Eingangssignal wird benétigt. NTI

empfiehlt die Benutzung des Messmikrofons
MiniSPL (siehe 5. Zubehor).

e Vor der ersten Messung muss der Minilyzer beziig-
lich der Mikrofonsensitivitat kalibriert werden. Der
ML1 ist grundsatzlich auf die MiniSPL Sensitivitat ka-
libriert.

e Am XLR-Eingang steht keine Phantomeinspeisung
zur Verfiigung.

a. Schalldruckpegelanzeige

Pause Messuhr

\ /
[LEVEL  MREAERIT |

Kalibrations=f I:HLIB.] @m) % g/lit;[talﬁgjruck-

" | AP1.9 dBwy] "

Minimal, _—RALCT: BE.5 dESPL) it-
maximal oder | EAST Zgl\}vichtun
aktueller SPL M GE 9 9
CHLELD 20 dE DIl izZ0

Balkenanzeige

Fig 12 Schalldruckpegelanzeige

Zur Auswahl dieser Messfunktion (Fig 12), wahle LEVEL -> SPL im
Messfunktionsmenu.

Start der Messung: Die Schalldruckpegelmessung wird in den folgenden
Fdllen neu gestartet:

¢ Die LEVEL SPL Messfunktion werden neu gewahlt
Die Filtereinstellung wird gedndert.

Die Uhr wird auf null (00:00:00) zurlck gesetzt.
Die Zeitgewichtungseinstellung wird geandert.
Der Balkenanzeigebereich wird gedndert.
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Schalldruckpegel: Der dquivalente, kontinuierliche Schalldruckpegel
(auch genannt Schallpegel gemittelt Gber die Zeit) kann in den
Einheiten dBL,,, dBL,_,, dBL._,, je nach Auswahl des Filters, angezeigt
werden.

Aeq !

Beispiel:

e Wahle im Hauptmenu den Filter A-WTD

* Die Messeinheit wechselt zu dBL, , und die minimale, maximale
und aktuelle Schalldruckpegelanzeige sind A-gewichtet.

Unter der zeitlich gemittelten SPL-Anzeige kann einer der folgenden
Werte angezeigt werden (wahle mit den Pfeiltasten):

e ACT: aktueller Schalldruckpegel (SPL)

e MIN: minimaler Schalldruckpegel, gemessen wahrend der Zeit,
angegeben bei der Messuhr. Der minimale Wert wird gespeichert
bis ein neuer kleinerer Wert gemessen wird, der wiederum neu
abgespeichert wird.

e MAX: maximaler Schalldruckpegel, gemessen wahrend der Zeit,
angegeben bei der Messuhr. Der maximale Wert wird gespeichert,
bis ein neuer hoherer Wert gemessen wird, der wiederum neu
abgespeichert wird.

Pause: Die L., und min./max. Messung kann fur eine bestimmte Zeit
gespeichert werden:

e Wahle das Pausesymbol und dricke die Bestatigungstaste.

e Das Pausesymbol blinkt.

e Der aktuelle SPL Messwert wird weiter gemessen und angezeigt
und nicht gespeichert.

e Wahle das Pausesymbol und driicke die Bestdtigungstaste um mit
der Messung fortzufahren; Ersichtlich bei der zahlenden Messuhr.

Messuhr: Messzeit in Stunden:Minuten:Sekunden der aktuellen
Messung; Wdhle mit dem Cursor die Messuhr und dricke die
Bestdtigungstaste um die Uhr auf 00:00:00 zurtickzustellen und eine
neue Messung zu beginnen.

Zeitgewichtung: Alle Schalldruckpegelmessungen beinhalten eine
zeitliche Gewichtung. Ein Wechsel des Schalldruckpegels wird mit
einer kurzeren oder langeren Verzdgerung angezeigt.

Maégliche Verzégerungszeiten, nach IEC 60651, sind

¢ SLOW (lange Anstieg- und Abfallzeit)

e FAST (kurze Anstieg- und Abfallzeit)

¢ IMP (=Impuls, sehr kurze Anstieg- und lange Abfallzeit)
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Balkenanzeige: Die Balkenanzeige ist eine analoge Darstellung des
aktuellen Schalldruckpegels.
Verfuigbare Balkenanzeigebereiche sind:
e 20-100dB,,
e 40-120dB,,
e 60-140dB,,

Der gewahlte Balkenanzeigebereich folgt der Messbereich des
Messgerates. Der richtige Bereich muss gewahlt werden, damit die
Messgenauigkeit laut den Spezifikationen ist. Dieser richtige Bereich
wird Primaranzeigebereich genannt. Die zwei Pfeile unter RNGE helfen
hierbei zur Einstellungen des optimalen Balkenanzeigebereichs. Sobald
der gemessene Balkenanzeigewert unter dem Primaranzeigebereich
liegt, beginnt der linke Pfeil zu blinken, symbolisierend der aktuelle
Messwert ist ungenau. Der Balkenanzeigebereich muss manuell
gewechselt werden. Wahle den blinkenden Pfeil mit dem Cursor und
dricke die Bestatigungstaste zur Bereichsanderung.

LEVEL A-LITD [SETUR]-"]

CALIE. 1l O0:02:38

LIzx I:IE'-H-H

ouL ACT: ---.- dESPL FRST

Fi W
4wyl 2O dE/ D1l iz20

Fig 13 SPL Anzeige mit zu hohem Eingangspegel

Beim Uberschreiten des Primaranzeigebereichs werden vier Pfeile
anstattdes dBL_, Wertes angezeigt. (siehe Fig. 13). Wahle den rechten
Pfeil mit dem Cursor und driicke die Bestatigungstaste um den ndchst
hoheren Bereich zu erreichen. Im Falle von kurzzeitigen Messwerten
Uber dem maximalen Messgerateeingangsbereich blinkt das Wort OVL
Uber dem RNGE Feld solange dieser Spitzenwert den integrierenden
Schalldruckpegel massgeblich beeinflusst. Zum Beispiel ein spitzenwert
fur 0.1 sec. wir den L Messwert fur einige Sekunden beeinflussen
jedoch kann vernachla55|gtwerden bei einer Messdauer grosser zehn
Minuten.
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b. Kalibrationanzeige

Der Minilyzer ML1 ermdglicht die Kalibration von Mikrofonen, wie z.B.
das MiniSPL.

SET SEMSITINITY...

TO DEFALULT
G0 HINISPL-HILC

USINL
GO ERT. REF.: 114.0dESPL
HAMUALLY: 20.0mU/'PA

PEESS ESC TO EWIT CHLIE.
Fig 14 Kalibrationsanzeige

Wahle mit dem Cursor CALIB. im LEVEL SPL Feld und dricke die
Bestatigungstaste. Die Kalibrationsanzeige SET SENSITIVITY ... wird an-
gezeigt (Fig 14). Die folgenden drei Kalibriermoglichkeiten stehen zur
Auswahl:

TO DEFAULT MINISPL-MIC: Jedes Messmikrofon MiniSPL ist auf
kalibriert eine Sensitivitdat von 20.0 mV/Pa kalibriert. Die
Orginaleinstellung auf diesen Wert erfolgt mittels:

e Widhle das GO! Feld auf der linken Seite.
¢ Drlcke die Bestatigungstaste, um die Kalibration zu starten.
¢ OK! wird zur Bestatigung, das die Kalibration fertig ist angezeigt.

USING EXT. REF.: Die Sensitivitat kann mittels eines externen geeichten
Kalibrators eingestellt werden.

e Wadhle den dB,, -Wert, dricke die Bestatigungstaste und stelle

mittels der Pfeiltasten den Schalldruckpegel ein, der vom Kalibrator

produziert wird. Verwende Auf/Ab-tasten fir 1.0 dB_, Schritte

und die Links/Rechts-tasten fur 0.1 dB,, Schritte. Ein EirslpsLtellungs-
bereich von 80 - 140 dB, wird unterstutzt.

e Bestdtige die Einstellung mittels der Bestdtigungstaste.

¢ Der Kalibrator wird auf das Messmikrofon gegeben und einge-
schaltet.

e Wahle mit dem Cursor das GO! Feld und driicke die Bestatigungs-

taste, um die Kalibration zu starten.
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Falls die Kalibration erfolgreich durchgefihrt wurde, wird die An-
zeige WORKING ... gefolgt von CALIBRATION FINISHED! abge-
bildet (siehe Fig 15). Ansonsten erscheinen verschieden Fehler-
meldungen, um detailierte Uber das Kalibrationsproblem Aus-
kunft zu geben.

Der externe Kalibrator kann ausgeschaltet werden.

Die neue berechnete Sensitivitat wird unten bei USING EXT. REF.:
in mV/Pa angezeigt.

Drucke die ESC Taste, um zurtick zur SPL Messanzeige zu gelan-
gen.

Uberpriife die durchgefiihrte Kalibration mittels erneutem Start
des produziertem Referenzschallpegels des externen Kalibrators.
Der gemessene Schalldruckpegel muss mit dem Referenzschall-
druckpegel Ubereinstimmen.

Fehleranzeigen kénnen durch einen zu hohen/niederen
Eingangspegel, oder die berechnete Sensitivitdt ist ausserhalb des
Bereiches von 2 - 80 mV/Pa, verursacht werden.

Messfunktionen

3.4 THD+N

THD+H LINERR[SETUP[-™~_|

9.989kHz g——13

-83.1dB

RMS-
— Eingangs-
pegel

-i00 30 dE /DI +0.00

Fig 16 THD+N Messung

ML1 misst den THD+N (Total Harmonic Distortion + Noise = Harmoni-
sche Verzerrungen + Rauschen).

MANUALLY:

e Wahle mit dem Cursor die Sensitivitatseinstellung xx.x mV/Pa .

SET SEMSITINITY...
GO TO DEFRALLT

HTWTCOI _HTF
CALIERATION
FINISHED! PL

HAWUALLY: 20.0~U/PA

PRESS ESC TO ERIT CHLIE.

Fig 15 Beendete Kalibration

Diese Messung wird in einer Bandbreite von 10 Hz - 20 kHz ausgefuhrt
und in dB oder in % ausgedriickt. Zusatzlich wird unterhalb dieses Wer-
tes der aktuelle RMS Eingangspegel angezeigt.

Achtung Der THD+N Messwert wird mit einer Messbandbreite
von 10 Hz - 20 kHz berechnet.

Neben der Uberpriifung der Signalqualitdt eines z.B. Sinussignales, kann
im speziellen diese Messung zur Messung von ungewollten Stérungen
und Rauschen verwendet werden.

¢ Dricke die Bestatigungstaste und stelle mittels der Pfeiltasten die

Sensitivitat des angeschlossenen Mikrofones ein. Verwende Auf/
Ab-tasten fur 1.0 mV/Pa Schritte und die Links/Rechts-tasten fur
0.1 mV/Pa Schritte. Ein Einstellungsbereich von 2 - 80 mV/Pa wird
unterstutzt.

Dricke die ESC Taste, um zurlck zur SPL Messanzeige zu gelangen.
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3.5 vu+ PPM Die folgenden Beispiele erklaren die Beziehung zwischen dem Referenz-
pegel und dem Referenzwert.
Der Minilyzer ML1 erméglicht eine vu und PPM (Peak Program Meter) Beispiel 1

Anzeige laut IEC60268. Gegeben vu-Meter Referenzpegel auf +4 dBu gesetzt

Eingangssignal = stationdre Sinuswelle mit +4 dBu

M [SETUP]"] Resultat ~ Anzeige vu-Meter: O (= Referenzwert)

wis_(REF: +HdEu) -2E| Gt Beispiel 2
Referenz_<f ——__moa. anzeige Gegeben vu-Meter Referenzpegel auf 0 dBu gesetzt
pegel 3.30 20 -0 -E -3 ‘ Eingangssignal = stationare Sinuswelle mit +4 dBu
SGF:;SQ%SVCVZ(;_ Resultat ~ Anzeige vu-Meter: +4 (+4 dB Uber Referenzwert)
anzeige Beispiel 3
Gegeben PPM Nordic, Referenzpegel auf +12 dBu gesetzt
Eingangssignal = stationdre Sinuswelle mit +6 dBu
Integrationszeit Referenzwert )
Resultat ~ Anzeige PPM: TST (-6 dBu unter Referenzwert)
Fig 17 vu + PPM (Type 1) Panel
Der PPM kann nach drei verschiedenen Standards gemessen werden: b. Spitzenwertanzeige
e Typel
e Type A Im vu+PPM Modus gibt es zwei verschiedene Spitzenwert-Anzeigen:

* Nordic standard ¢ Die beiden numerischen Werte rechts oberhalb der vu- und PPM-

Balkenanzeige. Diese beiden Werte wiederspiegeln die Allzeit-Spit-
zenwerte seit dem letzten Einschalten des vu + PPM Modus. Sie
kénnen zurtickgesetzt werden, indem Sie den Cursor darauf set-
zen und die Eingabetaste drucken.
Um beide numerische Spitzenwertanzeigen gleichzeitig zurick-
zusetzen, starten Sie den vu+PPM Modus nochmals.
¢ Die beiden graphischen Anzeigen, dargestellt durch je eine nach-
laufende, vertikale Linie in den beiden Balkenanzeigen. Die gra-
a. Referenzpegel & -wert phischen Spitzenwertanzeigen haben eine Abfallzeit von ca. ei-
ner Sekunde.

Die Wahl eines dieser Standards ist in jedem Fall beim Einstieg in die vu
+ PPM Messung auszufthren.

Das folgende Kapitel beschreibt die verschiedenen Eingabe- und Anzei-
gefelder im vu + PPM Modus.

Nach Normdefinition entspricht der vom Anwender zwischen -20 dBu

und +14 dBu einstellbare Referenzpegel dem RMS-Pegel einer 1 kHz

Sinuswelle, welcher fur die Messung als Referenzwert dient (d.h. demije- C. Integrationszeit
nigen Pegel, ab welchem das Eingangssignal Gbersteuert).

Die PPM Anzeige weist ein zusatzliches Eingabefeld auf, um die An-
stiegs- & Abfallzeiten auf A#M (normal) oder £AST zu setzen.
¢ Im NRM Modus gibt der aktuelle Standard diese Integrationszeiten
vor (Typ I: 5 ms; Typ lIA: 10 ms; Nordic: 5 ms)
¢ Im FAST Modus ist die Integrationszeit unabhdngig vom gewahlen
Standard fix bei 1 ms.
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Die Norm-Referenzpegel betragen laut Standards:
e +4 dBu fur das vu-Meter.
e +6 dBu fur das PPM Typ I und Nordic.
e +8 dBu fur das PPM Typ IIA.
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3.6 Polaritatstest

In Kombination mit dem Minrator MR1 bildet der Minilyzer ein leistungs-
fahiges System, um die Polaritdt einer Verdrahtung oder akustischen Si-
gnales zu bestimmen.

POLAEITY |SETUP]-™_-|
Eingangs-
schnittstelle —{{IH: MIC (IHT)

POSITIVE

COKY

USE MFK1 POL.TEST SILHAL

Fig 18 Polaritditsmessung

Diese Messung kann zur Uberprifung von z.B.

e Lautsprecherpolaritat
e Polaritdt von symmetrischen Kabeln
durchgefuhrt werden.

Um ein Polaritdtstest durchzufihren, machen Sie folgendes:

o Stecken Sie den MR1 an das prufende Gerat.
e Wahlen Sie den PolTest Signal und den gewdiinschten Pegel.
e Aktivieren Sie die Polarity Messfunktion auf dem ML1.
e Wahlen Sle die Eingangsquelle
- MIC(INT), das interne Mikrofon oder
- XLR/RCA, Eingangsanschlisse
indem der Cursor neben IN: plaziert wird und die Bestatigungs-
und Pfeiltasten zur Auswahl der Quelle verwendet werden.

Achtung e Das interne Mikrophon des ML1 befindet sich oben
am Gehause. Richten Sie es fiir einen Polaritatstest
auf den zu testenden Lautsprecher aus.

¢ Der Polaritatstest kann mit dem externen Mikrofon
MiniSPL (wahle XLR/RCA als Eingangssignalquelle)
durchgefiihrt werden.

Fir Messpegel Uber dem maximalen Eingangsberich des
Messinstrumentes erscheint eine Uberbereichsanzeige. In diesem Fall
muss die Distanz zum Lautsprecher erhéht werden, oder die Lautstdrke
gl_e1522u messenden Signales reduziert werden.

Messfunktionen

3.7 Signalsymmetriefehler

Der Signalsymmetriefehler zeigt den Unterschied zum perfekten sym-
metrischem Signal in % an. Kein Signalsymmetriefehler (= 0.0%) heisst,
dass die RMS Pegel an XLR-Pin 2 und Pin 3 relativ zu Pin 1 (Masse) sind
identisch und mit umgekehrter Polaritat.

Frequenz des Signal- Symmetrie-
Eingangssignals unsymmetrie anzeige
\ /

[SETUR[{ ™|
i.000kHz g % 3

Zoom- _|

o
modus E li d
& LUL:-10.0 dE . Eingangs-
_Zoom-— I:h' [ U]_ pleggel RgMS
skalierung [ ——
+0.00 0.2 /Dl +:I..I]I]]

1
Balkenanzeige mit Skalierung

Fig 18 Symmetriemessung

Bei der BALANCE messen wir den Signalsymmetriefehler in numeri-
scher Form, als Unterschied zum Optimum in Prozent angezeigt.

Symmetrieanzeige: Die Richtung eines Symmetriefehlers wird mittels
Pfeilen angezeigt, z.B. 2 < 3 oder 2 > 3, wobei die Nummer 2 und 3
das Signal an XLR-Pin 2 bzw. Pin 3 reprasentieren.

In der Pegel-, THD+N- und Polaritats- (nur XLR-Eingang) Messfunktion
wird die aktuelle Signalsymmetrie permanent mittels einer graphischen
Anzeige links oben dargestellt. Dies erméglicht z.B. die Uberpriifung
der richtigen Verdrahtung im Audiokabel.

Balkenanzeige: Diese zeigt den Signalsymmetriefehler in analoger Form
an. Die Anzeigenskala kann automatisch oder manuell eingestellt
werden.

e Wahlen Sie die manuelle (M) oder automatische (A) Anzeigen-
skala mittels dem Zoomfunktionsfeld.

¢ Innerhalb der manuellen Skala (M) kann die Anzeigenskala ein-
gestellt werden. Wéahlen Sie das Zoomkontrollfeld, drticken die
Bestatigungstaste und die Pfeiltasten um den gewdinschten An-
zeigebereich einzustellen.

¢ Drlicken Sie die Bestatigungstaste.
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3.8 Sweep

ML1 unterstatzt zwei Sweep Arten,
* RMS-Pegel bezlglich Frequenz
e RMS-Pegel, THD+N und Frequenz bezlglich Zeit

Der gewdinschte Sweepmodus wird Uber den Sweep Eintrag im
Messfunktions-Menu gewahlt.

a. Frequenz Sweep

Wahrend eines Frequenz-Sweeps zeichnet der ML1 den RMS-Pegel von
jedem Eingangssignal, mit stabiler Frequenz & Pegel, auf. Dabei muss
die Frequenz hoher sein, als diejenige des vorangegangenen Signals, da
die Aufzeichnung sonst gestoppt wird.

Messfunktion Filter
| I
A-LITD |SETUP]-_-]
Kurven- __|
ana|yse +1u-u .1E3|-:HI +|'|_:uEdBu'
V-Ach dEu l
-ACNnsen- | = _'_'_,_4—\_:\_
skalierung " :
c/ P REC|L :
REC / ARM i
Feld -10.0 e
80 i00Hz ik \| 10k
\

Anzeige der Kurvenanalyse

Fig 20 Frequenz Sweep

Innerhalb einer Grafik wird jeder aufgezeichnete Messwert durch eine
gerade Linie, mit dem vorhergehenden & dem folgenden Messwert ver-
bunden (Fig. 20).

Folgende Schritte sind notwendig /vorhanden, um ein Frequenz Sweep
auszufuhren:
e Durch Anwahl des Messfunktionsuntermentis SWEEP -> FREQ,
steigen Sie in den Frequenz-Sweep ein .
e Aktivieren Sie einen Filter falls benotigt.

Messfunktionen

e Plazieren Sie den Cursor auf das REC Feld und driicken Sie die
Bestdtigungstaste.

e Sobald der ML1 einen Startton erkennt (315 Hz oder 1 kHz, mit

darauf folgender tieferer Startfrequenz) startet er automatisch
mit der Aufzeichnung. Dieser Status wird durch das blinkende
REC Feld angezeigt.
Alternativ Iasst sich die Sweep-Aufzeichnung manuell starten: Be-
wegen Sie den Cursor auf das ARM Feld und dricken Sie die
Eingabetaste. Folglich wird der ML1 jedes Eingangssignal mit ei-
ner hoheren Frequenz als das vorherige aufzeichnen.

¢ Jede Sweep-Aufzeichnung stoppt, sobald ein Eingangssignal mit
einer niedrigeren Frequenz anliegt, oder sobald die Eingabetaste
gedruckt wird, solange sich der Cursor auf dem blickenden REC
Feld befindet.

¢ Um die aufgezeichnete Kurve detaillierter analysieren zu kon-
nen, mussen Sie den Cursor auf das Symbol Kurvenanalyse set-
zen, die Bestatigungstaste drticken und durch betétigen der rechts/
links Tasten die gestrichelte, vertikale Linie auf den gewlinschten
Punkt der Kurve bewegen. Die entsprechenden Messdaten wer-
den oberhalb der Grafik angezeigt.

¢ Um die Skalierung der Y-Achse zu andern, setzen Sie den Cursor
auf das entsprechende Feld und drticken die Bestatigungs- sowie
die rechts/links bzw. die auf/ab Tasten.

Die zuletzt aufgezeichneten Sweeps bleiben im ML1, auch nach Verlas-
sen des Sweep-Modus, gespeichert. Sobald dieser erneut aufgerufen
wird, erscheint die Kurve wieder auf der Anzeige und bleibt solange
erhalten, bis ein neuer Sweep gestartet wird.

Achtung ¢ Mit dem Aufrufen des Sweep-Modus wird auch der
Filter, welcher wahrend der Sweep-Aufzeichnung
eingeschaltet war, wieder aktiviert.

¢ Die automatische Gerateabschaltung ist wahrend ei-
ner Frequenz-Sweep Aufzeichnung deaktiviert.
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b. Zeit Sweep

Bei einem Zeit-Sweep nimmt der ML1 eine benutzerdefinierte Anzahl
von Messwerten in fixen Zeitintervallen auf.

Messwertanalyse Resultat-Anzeige
Position des F A-LITD |SETUP{-"™._-
sichtbaren — w00:22:00 FrERI[RECIH— REC /Stop
Ausschnitts Feld
1.020 ; _ =
Mittel- / kHz T T
Spitzenwert—\_C '-\-'-.J-'I—:F-\-"_'-'-"-"_ = T
Anzeige -- 1 Zeitangabe
Y-Achsen-_~1"0-380 XL F 7 bezieht sich
) ) ) .n3a- T auf diese Linie
Skalierung oo:0z:00\ |/ @0Zmm| ouf deseti
N

Anzeige der Resultatanlyse
Fig 21 Zeit Sweep

Dabei zeichnet das Gerat gleichzeitig die Durchschnitts- und Spitzen-
Messwerte

¢ des RMS-Pegel und

e des THD+N und

e der Frequenz auf.

Die Ergebnisse dieser Messfunktionen sind in individuellen Graphen ge-
speichert, wobei die Messwerte durch einzelne, nicht miteinander ver-
bundene, Punkte dargestellt sind (Fig 21).

Mit den folgenden Schritten fiihren Sie einen Zeit-Sweep aus:

¢ Starten Sie den Zeit-Sweep Modus indem Sie im Messfunktions-
MenU den Eintrag SWEEP -> TIME wahlen.

o Aktivieren Sie, falls notwendig, einen Filter.

¢ Setzen Sie den Cursor auf das Feld Resultat-Anzeige, und wahlen
die anzuzeigende Messergebnisse (Level-RMS, THD+N oder Fre-
quenz) mit Hilfe der Bestatigungs- und Pfeiltasten.

¢ Die Wahl zwischen Mittel- und Spitzenwertanzeige erfolgt tber
das gleichnamige Feld. Die Wahl der Resultat- sowie Mittel- /
Spitzenwertanzeige kann auch nach der Zeit-Sweep Aufzeichnung
erfolgen.

e Setzen Sie den Cursor auf das REC Feld und dricken Sie die
Bestatigungstaste, um die Aufzeichnung zu starten.
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Daraufhin 6ffnet sich eine Dia-

log-Box (Fig. 22), Uber die Sie m__“ LITD [SETUR[-...
die Sweepdauer (60 Sek. - 100 ——
Std.) und die Aufzeichnungs- | *20.0 - - -
intervalle (> 1 Sek.) eingeben dEut [EMD: OO:26:40
konnen. Bitte beachten Sie, IEI':'!" H&ETIZ : o0:00:01
dass die Anzahl der Messun- .

gen zwischen 60 - 1600 liegen | =B0.0 . . :
muss. oo:0o:0 0o:0i:00

Fig 22 Time Sweep Setup

¢ Um die Aufzeichnung zu starten, setzen Sie den Cursor auf das
GO! Feld und drucken die Bestatigungstaste.

e Der Zeitsweep stoppt automatisch, sobald die eingegebene Zeit
abgelaufen ist oder manuell durch Plazieren des Cursors auf das
REC Feld und driicken der Bestatigungstaste.

¢ Die Anzeige der Mittel- bzw. Spitzen-Werte erfolgt durch Setzen
des Cursors auf das entsprechende Feld und Dricken der
Bestatigungs- und Pfeiltasten.

¢ Um die aufgezeichneten Messwerte detaillierter analysieren zu
konnen, massen Sie den Cursor auf das Symbol Messwertanalyse
setzen, die Bestatigungstaste dricken und mittels der rechts/links
Tasten die gestrichelte, vertikale Linie auf den gewinschten Punkt
der Kurve bewegen. Die entsprechenden Messdaten werden in-
& oberhalb der Grafik angezeigt.

e Um die Skalierung der Y-Achse zu andern, setzen Sie den Cursor
auf das entsprechende Feld und drticken die Bestatigungs- sowie
die rechts/links bzw. die auf/ab Tasten.

Die zuletzt aufgezeichneten Sweeps bleiben im ML1, auch nach Verlas-
sen des Sweep-Modus, gespeichert. Sobald dieser erneut aufgerufen
wird, erscheint die Kurve wieder auf der Anzeige und bleibt solange
erhalten, bis ein neuer Sweep gestartet wird.

Achtung ¢ Mitdem Aufrufen des Sweep-Modus wird auch der
Filter, welcher wéahrend der Sweep-Aufzeichnung
eingeschaltet war, wieder aktiviert.

¢ Sollte wahrend eines laufenden Zeit-Sweeps die Bat-
terien versagen, bleiben alle aufgezeichneten
Messwerte gespeichert.

¢ Die automatische Gerateabschaltung ist wahrend ei-
ner Zeit-Sweep Aufzeichnung deaktiviert.
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3.9 1/3 Oktave RMS Spektrum
Die drittel Oktave RMS Spektrum teilt das Audio-Frequenzband (20 Hz
- 20 kHz) in 31 Bander.

Einzelbandmesswerte Terzspectrum

\ /

Einzelband- LIMERR|SETUP .
analyse J15Hz-12dE.L

Ein/Pause
Pegel-
Skalierung skala
(Y-Achse)
Zeit-
konstante # -0 20dEu/0DI +20

Balkenanzeige Breitbandeingangspegel

Fig 23 1/3" Octave RMS Screen

Um diese Messfunktion aufzurufen (Fig. 23), wéhlen Sie 1/3rd OCT. ->
RMS aus dem Messfunktionsuntermen.

Einzelbandmesswerte: Anzeige der Frequenz und des Pegels mit einem
Pfeil markierten 1/3< Oktavebands. Der Pfeil zeigt automatisch auf
das Band, mit dem hochsten Pegel im 1/3 Oktavespektrum, oder
kann manuell kontrolliert werden.

Einzelbandanalyse: Der Pfeil kann manuell zu einer gewinschten,
speziellen 1/3 Oktaveband gefuhrt werden.

e Wadhlen Sie die Einzelbandanalyse Feld und dricken die
Bestdtigungstaste.

e Fuhren Sie den Pfeil zu dem gewunschten Frequenzband mittels
den Links-/Rechts-Pfeiltasten.

Ein/Pause: Das 1/3Oktavespektrum kann gespeichert werden.

e Wahlen Sie das Ein/Pause Feld und driicken die Bestatigungstaste
zur Speicherung des 1/3 Oktavespektrums.

e Zur genauen Untersuchung des aktuellen, gespeicherten Spek-
trums, kann die Einzelbandanalyse aktiviert oder Skalierung ver-
andert werden.

¢ Bei der Selektion eines anderen Anzeigefeldes wird die Messung
weitergefuhrt.

¢ Dricken Sie die Bestatigungstaste, um mit der Messung fortzu-

fahren.
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Skalierung (Y-Achse): Die Skalierung der Spektrum Y-Achse (Sensitivitat)
ist manuell veranderbar.
e Widhlen Sie das Skalierungsfeld (Y-Achse) an.
e Mittels den Auf/Ab Pfeiltasten kann durch den kompletten An-
zeigebereich geblattert werden und mittels der Links/Rechts Pfeil-
tasten die Anzeige vergrossert, bzw. verkleinert werden.

Zeitkonstante: Die Zeitkonstante korrespondiert mit der Integrationszeit
der 1/34 Oktavemessung. Diese kann auf 0.2 /0.5/1.0/2.0/5.0
Sekunden eingestellt werden. Eine kleinere Zeitkonstante ergibt eine
schnellere Anzeige, wahrend eine hohere Zeitkonstante ein stabileres
Spektrum als Messresultat zeigt.

Balkenanzeige: Unter dem Spektrum wird der breitbandige RMS
Eingangspegel (20 Hz - 20 kHz) angezeigt. Drei verschiedene
Anzeigebereiche kénnen mittels der Selektion des linken oder rechten
Pfeils, unter RNGE angewahlt werden.

e -120 bis -20 dBu, Eigenrauschen des ML1 < -120dBu (<1uV), er-
maoglicht Messungen von sehr kleinen Pegeln.

e -100 bis 0 dBu

e -80 bis +20 dBu, in diesem Bereich wird das Eigenrauschen des
Gerdtes um 20 dBu verstdrkt.

3.10 1/3" Oktave SPL Spektrum

Das drittel Oktave SPL Spektrum zeigt die Signalfrequenzspektrum des
akustischen Signales an, welches in 31 Bander aufgeteilt wird.

Arrow Readout Terzspectrum

\ /

Einzelband-
analyse

Ein/Pause
Pegel-
Skalierung skala

(Y-Achse)

Zeit-
konstante

Balkenanzeige Breitbandeingangspegel

Fig 24 1/3 Octave SPL Screen
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Um diese Messfunktion aufzurufen (Fig. 24), wéhlen Sie 1/3rd OCT. ->
SPL aus dem Messfunktionsuntermend.

Einzelbandmesswerte: Anzeige der Frequenz und des Pegels mit einem
Pfeil markierten 1/3< Oktavebands. Der Pfeil zeigt automatisch auf
das Band mit dem hdochsten Pegel im 1/3¢ Oktavespektrum, oder
kann manuell kontrolliert werden.

Einzelbandanalyse: Der Pfeil kann manuell zu einer gewinschten,
speziellen 1/3 Oktaveband gefuhrt werden.

e Wadhlen Sie die Einzelbandanalyse Feld und dricken die
Bestdtigungstaste.

¢ Fuhren Sie den Pfeil, mittels den Links-/Rechts-Pfeiltasten, zu dem
gewdinschten Frequenzband.

Ein/Pause: Das 1/3 Oktavespektrum kann gespeichert werden.

¢ Wahlen Sie das Ein/Pause Feld und driicken die Bestatigungstaste
zur Speicherung des 1/3 Oktavespektrums.

e Zur genauen Untersuchung des aktuell, gespeicherten Spektrums
kann die Einzelbandanalyse aktiviert oder die Skalierung verdn-
dert werden.

¢ Bei der Selektion eines anderen Anzeigefeldes wird die Messung
weitergefuhrt.

e Drlcken Sie die Bestatigungstaste, um mit der Messung fortzu-
fahren.

Skalierung (Y-Achse): Die Skalierung der Spektrum Y-Achse (Sensitivitat)
ist manuell veranderbar.
e Widhlen Sie das Skalierungsfeld (Y-Achse) an.
e Mittels den Auf/Ab Pfeiltasten kann durch den kompletten An-
zeigebereich geblattert werden und mittels der Links/Rechts Pfeil-
tasten die Anzeige vergrossert, bzw. verkleinert werden.

Zeitkonstante: Die Zeitkonstante korrespondiert mit der Integrationszeit
der 1/34 Oktavemessung. Diese kann auf 0.2/0.5/1.0/2.0/5.0
Sekunden eingestellt werden. Eine kleinere Zeitkonstante ergibt eine
schnellere Anzeige, wahrend eine hohere Zeitkonstante ein stabileres
Spektrum als Messresultat zeigt.

Balkenanzeige: Unter dem Spektrum wird der breitbandige RMS
Eingangspegel (20 Hz - 20 kHz) angezeigt. Drei verschiedene
Anzeigebereiche kénnen mittels der Selektion des linken oder rechten
Pfeils unter RNGE .angewahlt werden

e 20-100dB
e 40-120dB
e 60-140dB

SPL
SPL
SPL
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3.11 Oszilloskop

Um den Oszilloskop-Modus zu aktivieren, wahlen Sie die Eingabe SCOPE
auf dem Messfunktionsmenu.

Messfunktion

(Scure] . NEETEG

SI].:I.r-.E.-'IIIIU) f::l..EI]I]I-:HI]:

Skala X-Achse Hauptfrequenz
des Signales

=) 1

= I
Skale_:- —— ———
Y-Achse =I|":

=]

ba)

Fig 25 Oszilloskop

Das Oszilloskop visualisiert die Wellenform des Eingangsignals. Es syn-
chronisiert sich automatisch auf die Grundfrequenz und wahlt die
Skalierung der X-Achse (Zeit) und der Y-Achse (Pegel) .

Zudem wird der aktuelle Wert der Grundfrequenz in der Zeile unter dem
Oszilloskop angezeigt.

Achtung Die Skalierung des Oszilloskops lasst sich nicht manu-
ell einstellen.



Fehlerbehebung

4. FEHLERBEHEBUNG

4.1 Systemfehler

¢ Schalten Sie das Gerat aus.

e Initialisieren Sie den Minilyzer zum orginalen Status mittels Driik-
ken der ESC Taste und gleichzeitigem Einschalten des ML1.

¢ Das unten angezeige Bild, Fig 26, sollte auf der Anzeige erschei-
nen. In der untersten Zeile steht LOADING DEFAULT SETUP.

o Uberprifen Sie die korrekte Funktion des Gerates.

AHHOOORORZ

ML1

LOADIHG DEFAULT SETUP

uz.00

Fig 26 Anzeige nach Systemreset
Falls Systemfehler 6fters behoben werden mussen, oder das Gerat nicht
funktioniert, kontaktieren Sie einen lokalen NTI Vertreter in Ihrem Land.
Kontaktdetails sind auf unserer Webseite aufgelistet:

www.nt-instruments.com

4.2 Messung von kleinen Pegeln

Der Minilyzer erkennt automatisch
den Eingang des anliegenden Signals
(XLR oder RCA). Zur Messung von
kleinen Pegeln (< 70 dBu) sollte nur
der symmetrische XLR-Eingang ver-
wendet werden. Unsymmetrische Si-
gnale mussen mittels eines XLR/RCA-
Adapters an den XLR-Eingang ange-
schlossen werden.
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Fig 27 XLR/RCA Adapter

Zubehor

5. ZUBEHOR

5.1 MiniSPL

Der MiniSPL ist das perfekte Zubehor fur akusti-
sche Messungen. Zusammen mit dem Minilyzer
ML1 bildet der MiniSPL ein umfassendes, integrie-
rendes Schallpegelmessgerat.

Der MiniSPL ist ein alleinstehendes,
omnidirektionales 1/2" Messmikrofon mit einge-
bautem Impedanceumformer, Vorverstarker und
Versorgung. Es ist Batterie betrieben und weist ei-
nen symmetrischen Ausgang auf. Der MiniSPL ist
klassifiziert als Typ 2 nach IEC 60651.

Fig 28 MiniSPL

5.2 ML1 Adapter -20dB

Der ML1 Adapter -20dB wird zur Messung von sym-
metrischen Eingangspegeln grosser als +20 dBu
bendtigt. Dieser passive Adapter erweitert den sym-
metrischen Eingangsbereich des Minilyzers auf +40
dBu. Wahrend der Messung muss 20 dBu zum ak-
tuellen Messwert hinzu addiert werden, oder Sie
verwenden die LEVEL REL Funktion mit einem
Referenzpegel von -20 dBu.

-~

.3

Fig 29 MLI Adapter -20 dB
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5.3 Pouch

Die Gurteltasche schiutzt lhr
Minstrumentsgerat gegen Schlage, Staub
und Wasser. Sie kdnnen den Minilyzer ML1
in threr Nahe wagen trotzdem Sie beide Han-
de fur andere Tatigkeiten benotigen.

Fig 30 MLI Pouch

5.4 Minstruments System Case

Geben Sie lhren wertvollen
Minstruments-Systeme die richtige
Hulle. Das in elegantem Grau gehal-
tene Minstruments-System-
kofferchen, aus schlag- und bruch-
festem Polydthylen-Hartschaum,
bietet Platz fir den Minilyzer ML1,
Minirator MR1 und MiniSPL. Zusdtz-
lich ist ein grosses Fach fur Kabel,
Stecker und anderes Zubehdr, das in
einem mobilen Audiosysteme nicht
fehlen darf reserviert.

Fig 31 System Case

5.5 Copy Cable

Das Copy Cable ermdglicht die Installation einer
neuen Software im Minilyzer ML1, die z.B. neue,

zusdtzliche Messungen beinhaltet. Dazu missen .
Sie nur zwei Minilyzer mittels des Copy Cables ver- ]
binden und das neue Programm kann direkt von l
einem ML1 aus den anderen Minilyzer Ubertra-

gen werden.

Fig 32 Copy Cable
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6. TECHNISCHE SPEZIFIKATION

6.1 Technische Daten allg. Funktionen

Messungen - Frequenz
- RMS Pegel, Pegel Relativ
- THD+N
- Vu+PPM
- Polaritatstest
- Signalsymmetriefehler
- Sweep, Frequenz Sweep, Zeit Sweep
- 1/3 Oktav Spektrum

- Oszilloskop
Frequenz
Bereich 10 Hz to 20 kHz
Auflésung 4 digits
Genauigkeit <+0.1%
Pegel
Einheit dBu, dBV, V.
Auflésung 3 digits (dB-Skala) oder 4 digits (V-Skala)
Genauigkeit +0.5% @ 1 kHz
Bandweite 20 Hz to 20 kHz
Flachheit +0.1dB
THD+N (Totale Harmonische Storungen + Rauschen)
Bandweite 10 Hz to 20 kHz
Auflésung 3 digits (dB-Skala) oder 4 digits (%-Skala)
Eigen THD+N symmetrisch < -85 dB @ -10 dBu to +20 dBu

unsymmetrisch <-74 dB @ 0 dBu to +14 dBu

vu+PPM (vu-indikator und Peak Program Meter)
konform mit IEC 60268 und DIN 45406.
PPM Typ I, lla und Nordic.
Beide Anzeigen mit einstellbaren Referenz-
werten und analogen & nummerischen
Spitzenwertspeicheranzeige.

Polaritétstest (mit MR Testsignal)
Positiv / Negativ Messung mittels internem
Mikrofon oder Gber XLR/RCA Eingang.
Uberpruft die Polaritdt von Lautsprechern tiber
das ganze Audiofrequenzband und Kabeln. Bis
zu 10 dB S/N Verhaltnis des Eingangssignales.
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Signalsymmetriefehler

Sweep

1/370Oktave

Oszilloscope
Filter

Anzeigebereich 0.0 % bis 100 % in % or *1

Frequenzsweep: Pegel als Funktion von Frequenz.
Zeitsweep: Messung von Pegel, THD+N und
Frequenz als Funktion der Zeit.

Spektrum konform zu IEC 1260, Klasse Il und ANSI
S1.11-1976, Klasse Il von 50 Hz bis 20 kHz,
Balkenanzeige fur RMS Pegel 20 Hz to 20 kHz

Autom. Triggering und -Bereichskalierung

Linear, A-gewichtet, C-gewichtet, C-Nachricht,
Hochpass 22 Hz / 60 Hz / 400 Hz, X-Kurve™,
Sprach Bandpass

Eingangsanschliisse XLR symmetrisch, RCA unsymmetrisch

Eingangswiderstand 40 kOhm symmetrisch,

20 kOhm unsymmetrisch

Eingang RMS' ( obere Messgrenze)

Max. DC Pegel
Eigenrauschen

symmetrisch +20dBu (7.75 V,,,J)
unsymmetrisch  +14 dBu (3.8 V

+ 50V,
< 12 uV, XLR-eingang kurzgeschlossen

RMS)

Microfoneingang (nur fir Polaritdtsmessung)

Monitorausgang
Anzeige
Batterien

Abmasse (L x Bx H)

Gewicht
Temperatur
Luftfeuchtigkeit

Omnidirectional

Jack 3.5 mm (1/8"), verwendbar fir Kopfhorer
Graphisches LCD 64 x 100 pixel, mit Licht

3x AA Pack Trockenbatterien (alkaline)
Typische Batterielebensdauer > 16 hrs

163 x86x42 mm (6.4" x 3.38" x 1.63")
300 g (10.5 0z) inklusive Batterien

0°to +45° C (32°t0 113°F)

<90 % R.H., nicht kondensierend

" fur Eingangspegel > 20 dBu (symmetrisch) ist als Zubehor der ML1
Adapter -20 dB verfiigbar
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6.2 Technische Daten

Akustische Funktionen
(Software 2.00 oder hoher, nur galtig mit MiniSPL)

Messungen

- Schalldruckpegel
- 1/3 Oktave Spektrum

Akkustische Funktionen
konform mit IEC60651 und IEC 60804
¢ augenblicklicher Schalldruckpegel (Lp)

Filter

Schalldruckpegel
Einheit
Auflésung
Anzeigebereich

Maximaler/Minimaler Schalldruckpegel (Lmax/Lmin)
Zeitkonstante wahlbar

Aquivalenter kontinuierlicher Schalldruckpegel (Leq)
Pausefunktion

dBS'PL’.dBLeq’ dBLAeq’ dBLCeq
3 digits

20-140 dB, in 3 Bandern 20 - 100 dB,,,
40- 120 dB,,

60 - 140 dB.,

Bandbreite 20 Hz to 20 kHz
Flachheit konform zu Klasse 1
Zeitkonstante Wahlbar schnell, langsam, Impuls
Filter Wahlbar A, C, linear,
X-Kurve™ (nur fur 1/3 Oktave Spektrum)
Start / Stop Pausefunktion
1/39Octave Spektrum
31 Oktavebandanzeige 20 Hz bis 20 kHz
Sensitivitat Wahlbarer Grundwert (MiniSPL),

Kalibration mit externer Signalquelle,
editierbarer Sensitivitatswert
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Test & Kalibrationszertifikat

Model: Minilyzer ML1

Seriennummer:

Kalibrationsdatum:

Dies ist zur Bestatigung, dass das oben genante Messgerdt nach den
Spezifikationen des Herstellers getestet und kalibriert wurde.

Das empfohlene Kalibrationsintervall ist ein (1) Jahr.

Kalibriert fur: NTI AG
Im alten Riet 102
9494 Schaan
Liechtenstein / Europe

Schneller Uberblick
Minilyzer ML1

Menuleiste

Messresultats-
anzeige

Abbruch

Bestatigungs-/
Cursortasten
(Pfeiltasten)

o -
:@ Ein / Aus (2 sek)

ke W

Messfunktionsmenu:

— LEVEL RMS
E REL
SPL

— THD+N
— VU+PPM TYPE |
ETYPE A
NORDIC
— POLARITY
— BALANCE

— SWEEP _E FREQUENCY
TIME

— 1/39 OCTAVE RMS
SPL

— SCOPE



