AFILS

Induktionsschleifen System

Int. Symbol fur Induktions-schleifensystem

Diese Anwendungsschrift beschreibt Induktionsschleifensysteme,
deren Inbetriebnahme und Einstellung laut internationalem
Standart.
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1. Allgemein

Kirche mit installiertem AFILS System

AFILS Verstarker

AFILS System

Zur Verbesserung der Sprachverstandlichkeit von Horgerate-
benltzern werden vielerorts Induktionsschleifensysteme (AFILS
Audio Frequency Inductive Loop System) installiert. Diese wandeln
die vom Mikrofon aufgenommene Sprache in ein magnetisches
Feld um, welches von der T-Spule des Horgerats empfangen und
ricktransformiert wird. Somit lassen sich Verstandlichkeitsprob-
leme fir den Horgeratetrager minimieren. Benutzer von Hoérger-
aten klagen oft Uber eine schlechte Sprachverstandlichkeit, z.B.
an Orten mit lautem Hintergrundlarm, langem Nachhall, hinter
Schutzfenster usw. Mit zunehmender Distanz zum Sprechenden
kénnen Horgeratetrager Uberdies die Richtung der Schallquelle
kaum mehr erkennen. Akustische Kommunikation ist einfacher bei
kleinen Distanzen. Genau diese Problematik wird mit der Bentt-
zung eines AFILS Systems geldst.

Das induktive Schleifensystem muss ein, den Spezifikationen
entsprechendes, magnetisches Feld erzeugen. Das Audiomessgerat
~Minilyzer ML1” von NTI erlaubt die exakte Vermessung von in-
stallierten Induktionsschleifensystemen. Zu diesem Zweck benétigt
der ML1 einen speziellen Sensor, dessen Signal Uber ein spezielles
AFILS Men( ausgewertet wird.

Typischerweise sind solche AFILS Systeme in Kirchen, Theatern,
Kinos, Aufziigen sowie an Bahnhofsschaltern oder TicketbUros etc.
eingebaut.

Die nachfolgend beschriebene Anleitung produziert wiederhol-
bare, genaue Ergebnisse fur die meisten verflgbaren Induktions-
schleifensysteme. Daneben existieren zwar auch andere Methoden
wie z.B. die Verwendung eines klnstlichen Sprachsignals, welche
jedoch kaum wiederholbar genaue Ergebnisse liefern kénnen.

Audioanlage
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2. Messwerkzeug

Zur Messung von Induktionsschleifensystemen wird die folgende

Ausristung benétigt:

e NTI Minilyzer ML1, Audiomessgerat mit Firmware V3.11
oder hoher inklusive einer installierten MiniLINK USB
Schnittstelle. Die Firmware beinhaltet einen speziellen
AFILS Modus. Die aktuelle Firmwareversion ist auf der Webseite

www.nti-audio.com

e NTI Minirator MR-PRO, Audiosignalgenerator fur das
Einspeisen der Testsignale in das System.
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e Kalibrierter Feldempfanger fur Induktionsschleifensysteme
mit Verbindungskabel zum Minilyzer (zurzeit gibt es nur
einen kalibrierten Feldempfanger mit flachem Frequenzgang,
den Ampetronic CMR-3, kalibriert auf 0 dBu = 400 mA/m, siehe

www.ampetronic.co.uk.
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e Induktionsempfanger, um die Testsignale akustisch Gberprifen
zu kdnnen. Dieses Zusatzgerat ist notwendig, um mégliche
Artefakte zu horen. (erhaltlich von verschiedenen Anbietern,
z.B. ILR3 von www.ampetronic.co.uk.
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3. Kalibration

Stellen Sie zuerst die Sensitivitat des benttzten Sensors im Mini-
lyzer Kalibrationsmenu ein, z.B. 0 dBu = 400 mA/m fir den CMR-3
(bzw. 0 dBu = 280 mA/m fiur das Vorgangermodel CMR-2, d.h. +3
dB im Minilyzer-Men).

Das A-Gewichtungsfilter am Induktionsschleifensensor ist aus-
zuschalten.
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4. Technische Standards

_—

Messung in Kirche

Professioneller Messsystemkoffer

Der internationale Standard IEC 60118, Teil 4 (auch bekannt unter
SN, EN oder BS 60118-4) spezifiziert die folgenden Bedingungen
(in Bezug auf 400 mA/m oder 0 dBL [= dB Loop]):

a) Durchschnittliche Feldstarke -12 dBL +/- 3 dB (= 100 mA/m)
b) Maximale Feldstarke 0 dBL (= 400 mA/m)

c) Frequenzgang 100 - 5,000 Hz +/- 3 dB

d) Hintergrundpegel -32 dBL, A-bewertet

Diese Spezifikationen beziehen sich auf die senkrechte Kompo-
nente des magnetischen Feldes. Die T-Wicklung im Hérgerat ist
normalerweise immer senkrecht eingebaut. Nicht alle Horgerate
entsprechen jedoch diesem Standard, was 6fters zu Reklamatio-
nen Uber Induktionsschleifensysteme fluhrt. In speziellen Situ-
ationen mussen Ausnahmen gemacht werden, wie z.B. wenn der
Hoérer nicht sitzt, sondern kniet (z.B. im Tempel) oder liegt (z.B. im
Krankenhaus).

Die durchschnittliche Feldstarke (Spezifikation a.) ist schwer mess-
bar, weil dazu ein Langzeitdurchschnitt ermittelt werden muss
und kein standardisiertes Testsignal spezifiziert ist. Deshalb wird
empfohlen, die maximale Feldstarke mittels der Minilyzer ,,FAST”
Zeitgewichtung aufzunehmen. Die Messung der durchschnittlichen
Feldstarke ist nicht Teil dieser Anwendungsschrift und wirde auch
den verfligbaren Rahmen sprengen. Stattdessen wird am Ende des
Dokuments ein subjektiver Systemtest vorgeschlagen.
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AFILS System

Sollten zwei aneinander grenzende Rdume mit Induktionsschleife
nsystemen versehen sein, entsteht in der Regel eine gegenseitige
negative Beeinflussung. Fir diesen Fall ist der maximal erlaubte
Ubersprechpegel wie folgt spezifiziert:

e) Max. Ubersprechpegel zwischen zwei Systemen -40dBL @ 1 kHz
(bei kritischen Fallen wie z.B. Kinos: -48dBL)

Die aktive Flache des Induktionsschleifensystems ist diejenige,
welche diesen Spezifikationen genligt. Mehrere Messungen sollen
dafur an zufallig gewahlten Messpunkten wiederholt werden.
Die Position des Sensors betragt dabei 1.2 Meter fur sitzende

und 1.7 Meter fur stehende Personen. In Spezialfallen sind evtl.
andere Hohen entsprechend der tatsachlichen Kopfposition zu
verwenden. Der Sensor ist dabei immer so zu halten, dass die
senkrechte Komponente des magnetischen Feldes gemessen wird.
Fur den CMR-2 bzw. CMR-3 heisst das, daB deren Langsachse
senkrecht orientiert sein muss.

Induktionsschleifenmessung

5. Messung des Hintergrundrauschpegels
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ML1 Einstellung:
LVL Slow & A-WTD

Vor der Planung bzw. Installation eines Induktionsschleifensystems
muss zunachst der aktuelle Hintergrundlarm im Raum gemes-

sen werden. In R&umen mit hohen magnetischen Streuungen
kann méglicherweise kein AFILS System eingebaut werden. In
diesem Fall muss ein anderes System, wie Infrarot oder FM mit den
Horgeratetragern abgestimmt werden.

Messung:
e Schalten Sie das Induktionsschleifensystem aus.

* Verbinden Sie den Sensor mit dem Minilyzer ML1, selektieren Sie
das Men0 , LVL SLOW" und aktivieren das A-Gewichtungsfilter.

e FuUhren Sie die Hintergrundlarmmessung an verschiedenen
Positionen durch, wobei der Messwert nirgendwo héher als -32
dBL sein darf.
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* Wiederholen Sie die Messung mit jeglichen elektrischen Anlagen
Ein- oder Ausgeschaltet (z.B. Bodenheizung, Licht). Falls

o \are 00T, GETEE AT E) das Licht gedimmt werden kann, muss die Messung auch in
S ERE R verschiedenen Dimmpositionen durchgefihrt werden.

b 1

g T e Wahlen Sie die ML1 ,,1/3 OCT” Funktion mit einer Zeitkonstante

R e von 5 Sekunden, wiederholen Sie die obigen Messungen

und speichern Sie das Hintergrundlarmspektrum zur weiteren

ML1 Einstellung: Dokumentation ab.
1/3 OCT & 5 sec

e Suchen Sie mit dem Induktionsempfanger den Raum nach
impulsivem Hintergrundlarm ab. Dazu kénnen Sie auch den ML1
mit einer kurzen Zeitkonstante verwenden, z.B. 1 Sekunde im
. 1/3 OCT” Mend.

e Wiederholen Sie diese Messung an verschiedenen Positionen

im Raum und speichern Sie ggf. die resultierenden Spektren zu
Dokumentationszwecken ab.

6. Messung der maximalen Feldstdrke

Messung:

n

e Schalten Sie das Induktionsschleifensystem ein.

1\;/ _ * Verbinden Sie den Minirator mit dem Verstarkereingang des In-
’ duktionsschleifensystems (z.B. den Line- oder CD-Eingang).
Wahlen Sie das Sinussignal und stellen Sie den Ausgangspegel
bei 1 kHz so ein, dass ein AFILS-Signal mit mdéglichst hohem

ML1 Einstellung: Scope Pegel erreicht wird, wobei jedoch keine Verzerrungen auftreten
(Uberprufen Sie dies mittels der ML1 ,,SCOPE” Funktion).

0.002Ame'DIN

0.2m5/0IN  1.000kHz

e Verbinden Sie den Induktionssensor mit dem Minilyzer ML1 und
wahlen die Messfunktion ,,LVL FAST” ohne Filterbewertung (=
FLAT)

: LUL FhsT NGNS EE0TE | |
R 2-¥-3 e Messen Sie nun die Feldstarke an verschiedenen typischen

':%IE_EE':EFE.LF Positionen am Induktionsschleifensystem. Die maximale

p— Feldstarke soll 400mA/m (= 0 dBL) und die maximale Toleranz

+3 dB betragen.

-B0.0 20 dELF /DIV +20.0

ML1 Einstellung:
LVL FAST & FLAT
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Anwendungstipps:

e i —— L.
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ML1 Einstellung:
LVL FAST & HP400

Ein hoher Hintergrundrauschpegel kann die maximal gemessene
Feldstarke beeinflussen. Mit Hilfe des ML1 Hochpassfilters HP400 las-
sen sich dabei 50/60 Hz Stérungen ausfiltern. Der Messwert bei 1 kHz
wird indessen davon nicht beeinflusst.

FUhren Sie die Messung der maximalen Feldstarke moglichst rasch
und an wenigen Positionen durch, um Uberhitzungsprobleme beim
Verstarker fur das Induktionssignal zu verhindern. Moéglicherweise
kann nur eine Position mit der maximalen Feldstarke gemessen wer-
den, fur andere Positionen kann die Feldstarke z.B. um 6 dB reduziert
und die Resultate entsprechend korrigiert werden.

7. Messung des Frequenzgangs
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ML1 Einstellung:
1/3 OCT & FLAT

Messung:

e Verbinden Sie den Minirator mit dem Verstarkereingang des In-
duktionsschleifensystems. Wahlen Sie das rosa Rauschsignal beim
gleichen Testpegel wie oben (Kapitel 6).

e Verbinden Sie den Induktionssensor mit dem Minilyzer ML1 und
wahlen Sie die Messfunktion ,,1/3 OCT” ohne Bewertungsfilter (=
FLAT) und einer langen Zeitgewichtung (t= 5.0).

* Messen Sie nun das durchschnittliche Spektrum. Der Frequenzgang
soll sich maximal um £3 dB in Bezug auf den 1 kHz Pegel im
Frequenzbereich von 100 Hz - 5 kHz abweichen.

e Fuhren Sie diese Messung an verschiedenen typischen Positionen
des Induktionsschleifensystems durch und dokumentieren Sie die
Ergebnisse.

8. Uberpriifung des Geriuschpegels

Messung:

e Wiederholen Sie die Messung von Kapitel 5, jedoch mit
eingeschaltetem Induktionsschleifensystem.

e \Wahlen Sie nun die normale Standardeinstellung am
Systemverstarker.

e Schalten Sie alle Mikrofoneingénge ab.

AFILS
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ML1 Einstellung: ML1 Einstellung:
LVL Slow & A-WTD 1/3 OCT & 5 sec

e FUhren Sie die Messung an verschiedenen typischen Positionen
des Induktionsschleifensystems durch und dokumentieren Sie die
unterschiedlichen Ergebnisse. Der Hintergrundgerduschpegel
darf nicht héher als —32 dBL sein.

e Das Messergebnis soll gleich sein bzw. darf nur wenig héher

(nicht mehr als 3 dB) als das Ergebnis aus der Messung von Kapi
tel 5 sein.

9. Uberpriifung des Einflusses benachbarter AFILS Systeme

Messen Sie gegenseitige Beeinflussung benachbarter Induktions-
schleifensysteme wie folgt:

A i AA— .
* [If3rd QCT.JFLAT [SETUF[HEH]
1.00kHz/-HOdEL

Messung:

e Schalten Sie das Induktionsschleifensystem im auszumessenden
- -80.0 20 dELADIV.  +ED. Raum aus.

ML1 Einstellung: e Schalten Sie das Induktionsschleifensystem des benachbarten
13 OCT & 1 kHz Raums ein und stellen sie dort die maximale Feldstarke ein (siehe
Kapitel 6).

e Verbinden Sie den Induktionssensor mit dem Minilyzer ML1,
wahlen die Messfunktion ,,1/3 OCT” und lesen Sie den Messwert
bei 1 kHz ab.

® Fuhren Sie diese Messung an verschiedenen typischen
Positionen des Induktionsschleifensystems in der Nahe zur
Wand des angrenzenden Systems durch. Dokumentieren Sie die
unterschiedlichen Ergebnisse. Die maximale Beeinflussung darf
-40 dBL, bei 1 kHz betragen.
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10. Systemiiberprifung
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ML1 Einstellung:
LVL SLOW & FLAT

Zur Uberprifung des Induktionsschleifensystems eignen sich am
besten BenUtzer von Hoérgeraten. Die Funktion der verwendeten
Horgerate muss vor Testbeginn geprift werden. Bitte informieren
Sie zusatzlich alle Personen Uber die Testdetails.

Die Systempridfung kann mit einem Sprecher an der normalen
Position vor dem Mikrofon, oder mit einem CD Spieler erfolgen.

Messung:

e Wahlen Sie die Minilyzer Messfunktion ,,LVL SLOW"” ohne
Filtergewichtung (= FLAT) und prufen Sie den durchschnittlichen
Feldstarkepegel.

e Beobachten Sie den durchschnittlichen Feldstarkepegel tber
mehrere Minuten und bilden Sie den Durchschnitt. Dieser sollte
ca. bei —10 dBL liegen.

® Bei einer Minilyzer Einstellung von ,LVL FAST” ohne
Filtergewichtung (= FLAT) darf der maximale Pegel bei ca. -3 dB
liegen.

e Lassen Sie nun die Hoérgeratebenutzer priafen, wie gut die
Signale gehoért und erkannt werden. Bei ausgeschalteten
Lautsprechern soll die gehdrte Lautstarke tber das
Schleifensysteme gleich sein wie akustisch Uber das Horgerate
ca. 1 Meter vor dem Sprecher.

11. Ergdnzende Informationen und L6sungen mogl. Probleme

Alle hierin beschriebenen Messprozeduren sollen in den Minilyzer
gespeichert werden und kénnen flr einen spateren Testbericht
verwendet werden.

Das abgebildete AFILS Symbol (Abb. 1) soll bei Orten mit instal-
lierten Induktionsschleifensystemen an einer leicht erkennbaren
Position, wie z.B. am Eingang angebracht werden. Da manche
Lander ein anderes Symbol verwenden, ist vorab die lokale Horbe-
hindertenorganisation fir detaillierte Auskunft zu kontaktieren.
Zudem soll ein Lageplan der installierten Induktionsschleifen mit
den Spezifikationen der aktiven Bereiche neben dem AFILS Symbol
angebracht werden. Bei installierten AFILS Systemen an 6ffentli-
chen Schaltern, z.B. in Bahnhofen, ist das Symbol ebenfalls an
einer leicht sichtbaren Stelle zu fixieren.

AFILS
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PROBLEM

Die folgende Liste beinhaltet einige mogliche Probleme und
Lésungsvorschlage, die bei der Uberprifung von Induktionssch-
leifensystemen auftreten kénnen. Diese Liste deckt nicht alle Prob-
lemen ab, nur die regelmaBige auftretende Problemen.

MOGLICHE URSACHE

FEHLERBEHEBUNG (Vorschlag)

Feldstarke zu niedrig
im gesamten Gebiet

im gesamten Gebiet

im Zentrum des AFILS Systems

Falscher Verstarker verwendet

Die Schleife wurde zu hoch positioniert
der Hohenkorrekurfaktor nicht
berucksichtigt

Metallische Beeinflussung

Verstarker wechseln

Schleifenposition oder Verstarker und
wechseln

Eine andere Schleifenkonfiguration,
welche die metallische Beeinflussung
kompensiert, ist zu verwenden

Feldstédrke zu niedrig bei der Systemiiberpriifung

im gesamten Gebiet

im gesamten Gebiet

Die automatische Verstarkung ist
ausgeschaltet bzw. nicht richtig
eingestellt

Der Feldstarkepegel ist abhangig von
der Lautstarkeeinstellung des
Lautsprechersystems

Prafen Sie die Verstarkereinstellung
bzw. ersetzen Sie den Verstarker

Verbinden Sie das AFILS System mit
einem Ausgang, der nicht von der
Lautstarkeregelung der Lautsprecher
abhangt

Feldstarke variiert stark
Niedrige Feldstarke an der

Schleifenmitte

Niedrige Feldstarke an der
Schleifenmitte

Metallische Beeinflussung

Schleife ist zu gross verlegt

Eine andere Schleifenkonfiguration,
welche die metallische Beeinflussung
kompensiert, ist zu verwenden

Die maximale Schleifenbreite fur eine
im Boden verlegte Schleife fur sitzende
Personen ist ca. 15 Meter

Schlechter Frequenzgang

Hohe Frequenzanteile fehlen

Variierender Frequenzgang

Variierender Frequenzgang

Hohe Frequenzanteile fehlen in der
Schleifenmitte

Verwendung eines Spannungsverstarkers
(z.B. mit einem Transformator)

Der verwendete EQ fur das Lautsprecher-
system beeinflusst den Frequenzgang
Schleifenverstarker oder Elektronik

der Tonanlage defekt

Metallische Beeinflussung

Ersetzen Sie den Verstarker mit einem
neuen Modell

Verbinden Sie das AFILS System mit
einem Ausgang, der nicht von der EQ
Regelung der Lautsprecher abhangt

Prafen und ersetzen Sie gegebenenfalls
die defekten Teile

Eine andere Schleifenkonfiguration,
welche die metallische Beeinflussung
kompensiert, ist zu prufen
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PROBLEM POSSIBLE CAUSE

POSSIBLE REMEDY

Hoher Gerauschpegel bei ausgeschaltetem AFILS System

50/60 Hz mit harmonischen

Komponenten Gerate

50/60 Hz mit starken harmonischen Stérungen von Lichtdimmer

Komponenten

Beeinflussung durch andere Induktions-  Schlechtes Schleifendesign

schleifensysteme

Storung durch Netzverkabelung oder

Priufen Sie, wo der Netztransformator
oder Hauptleitungen eingebaut sind.
Falls diese nicht versetzt werden
kénnen, muss ein alternatives System
fur die Horbehinderung gepruft
werden

Prufe die Lichtdimmer und die
Verdrahtung, modernen Dimmer und
korrekte Verdrahtung produzieren
keine Stéorungen mehr

Neue Planung des Induktions-
schleifensystems

Hoher Gerauschpegel bei eingeschaltetem AFILS System

50/60 Hz mit harmonischen
Komponenten

Tonanlage ist schlecht installiert

Breitbandiges Rauschern Tonanlage verursacht Gerdusch

Prufe die Erdverbindungen,
Verkabelung, usw. des Tonanlage

Prufen Sie die detaillierten Ursachen
und verbessern Sie gegebenenfalls das
Tonanlage

Diese Anwendungsschrift wurde von Herrn David lan Norman verfasst,
Mitglied des IEC Komitee fiir AFILS Standards, siehe www.david-norman.ch

Vielen Dank !
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