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MefSbesteck

Dieter Kahlen

Von den Vorteilen einer seriosen NF-Mef3technik im Studio muf3 man
kaum jemanden iiberzeugen - schwieriger wird die Argumentation
erst dann, wenn die bisher recht abschreckenden Kosten fiir die

Auch wenn Minirator und Minilyzer, so die
zugegeben etwas sperrigen Namen der
beiden NTI-Gerédte, auschlieBlich die ana-
loge NF-Mef3technik bedienen, nutzen sie
intern konsequent die Vorteile moderner
Digitaltechnologie. Im Sinne einer moglichst
hohen Flexibilitat herrscht bei den beiden
batteriebetriebenen Geraten strikte Aufga-
benteilung: Der Minirator erzeugt Testsigna-
le, und der Minilyzer mif3t sie und wertet
sie aus. Wer lediglich einen preiswerten Si-
gnalgenerator benoétigt, profitiert von dieser
Aufteilung ebenso wie ein Anwender, der
Generator und Analyzer an verschiedenen
Orten einsetzen mochte, um etwa langere
Ubertragungswege zu checken. Beide Gerite
sind in einem Kunststoffgehduse mit inte-
griertem Girtelclip untergebracht und besit-
zen ein LC-Display, das beim Minilyzer auch
beleuchtet werden kann. Die Bedienung
erfolgt jeweils tiber ein leicht verstandliches
Meniisystem mit Hilfe einiger Drucktasten.

bendtigten Geradte ins Spiel kom-
men. Im Zweifelsfall gibt man
sein Geld aus verstandlichen
Griinden dann eben doch lieber
fiir ein neues Nachhallsystem
aus. Der Mef3geratehersteller NTI
aus Liechtenstein, friiher Teil von
Neutrik und seit einem Jahr im
Rahmen eines Management-
Buyouts eigenverantwortlich ak-
tiv, ist mit zwei interessanten
handgehaltenen Kompaktgeraten
fiir Studio, Beschallung und Ser-
vice angetreten, die einen er-
staunlichen Funktionsumfang
besitzen und gleichzeitig in Sa-
chen Preis/Leistungsverhiltnis
neue Maf3stdbe setzen. Also, es
geht doch: Nachhall gekauft,
Mef3gerdt ebenfalls...

Der Minirator
Der fiir die Signalerzeugung zustéandige
Teil des NTI-Duos erzeugt Sinussignale
zwischen 20 Hz und 20 kHz in einem Pegel-
bereich zwischen -76 und +6 dBu. Aulerdem
verfiighar sind Rechtecksignale bis 5 kHz,
breitbandiges rosa oder weif’es Rauschen
sowie ein spezielles Polaritatssignal zum
Checken der Phasenlage von Lautsprechern
und Ubertragungsstrecken im Zusammen-
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spiel mit dem Minilyzer. Zudem beherrscht
der Minirator Sweeps auf der Frequenzebe-
ne, die zwischen 50 Millisekunden und
5 Sekunden lang sein konnen und die bei-
spielsweise mit dem Minilyzer interpretier-
bar sind. Der Pegel des Ausgangssignals
kann tiber das Meni wahlweise in dBu, dBV
oder Volt eingestellt werden und a3t sich
klein genug wéahlen, um beispielsweise auch
empfindliche Mikrofonverstarker-Eingange
zu bedienen. Die Ausgabe der analogen
Testsignale erfolgt symmetrisch tiber einen
ausklappbaren XLR-Stecker sowie asym-
metrisch iiber eine auf der Kopfseite ange-
brachte Cinch-Buchse. Versorgt wird das
Gerét iber zwei Mignonzellen; ein Anschluf}
zur externen Stromversorgung ist nicht
vorhanden.

Der Minilyzer
Das Gehduse des Minilyzers hat eine
dhnliche Form wie das des Minirators, ist
aber insgesamt etwas grofier geraten und
beinhaltet zudem ein wesentlich hoheres LC-
Display, das 100x64 Pixel darstellen kann.
Auf der Kopfseite stehen ein symmetrischer
XLR-Signaleingang, ein asymmetrischer
Cinch-Eingang sowie ein Monitorausgang auf
Miniklinke zur Verfiigung; letzterer dient bei-
spielsweise zum Abh&ren des Mef3signals.

Zusatzlich ist hier ein kleines Mikrofon ange-
ordnet, das allerdings keine SPL-Pegelmes-
sungen durchfiihrt, sondern ausschlie3lich
fir den Lautsprecher-Polaritatstest zum
Einsatz kommt.

Die Auswahl der Mefart und des verwen-
deten Bewertungsfilters erfolgt tiber eine
Mendiileiste am oberen Displayrand. Im
Level-Modus mifit der Minilyzer den einge-
henden RMS-Signalpegel als Absolutwert
oder relativ zu einem vorher als Referenz
angelegten Bezugssignal in dBu, dBV oder
Volt. Die Messung erfolgt wahlweise unbe-
wertet in der Linear-Einstellung oder mit Be-
wertung durch eines von sechs verfiigbaren
MefRfiltern. Im Angebot sind dabei neben
A-Gewichtung und C-Message gemafd CCIR
468-4 Hochpaffilter bei 22, 60 oder 400 Hz
sowie ein ,Voice’-Bandpafl gemaf3 ITU-T P.48.
Die Ergebnisdarstellung erfolgt gleichzeitig
iber eine grofBe dreistellige Zahlenanzeige
und Uber einen horizontalen Bargraph mit

verschiedenen Zoom-Optionen am unteren
Rand des Displays. Um auch stark schwan-
kende MeRergebnisse besser numerisch
darstellen zu kénnen, sind seit der aktuellen
Softwareversion 1.1 die drei Reaktionszeiten
Slow, Normal und Fast mit jeweils unter-
schiedlicher Integrationszeit einstellbar.
Falls der Minilyzer die Frequenz des gemes-
senen Signals ermitteln kann, wird diese
zusdtzlich im Display angezeigt. In diesen
Tagen hat NTI eine Mikrofon-Option fiir den
Minilyzer vorgestellt, die aus dem Gerat
einen vollwertigen und preisgiinstigen SPL-

Schallpegelmesser mit verschiedenen Aku-

stikfunktionen macht. Das einfach auf
den XLR-AnschluB gesteckte MeBmikrofon
,MiniSPL’ entspricht der Klasse Il gemaf
IEC60651, besitzt eine Kugelcharakteristik
und bietet neben SPL-Messungen mit den
Standard-Frequenzbewertungen und Zeit-
konstanten auch Terzanalysen, inetgrierende
Mittelwertberechnungen sowie die Anzeige
von Minimum- und Maximumpegeln.

Im THD+N-Modus ermittelt der Minilyzer
harmonische Verzerrungen und Rauschen
in einem MeBbereich von 10 Hz bis 20 kHz;
die Anzeige erfolgt wiederum numerisch in
Prozent oder dB sowie als Bargraph. Der
MeBmodus ,VU+PPM’ bietet eine vielseitige
Bargraph-Pegelanzeige mit gleichzeitiger
Darstellung des VU-Pegels nach DIN 45406
und PPM-Darstellung nach Typ I, Typ IIA oder
im Nordic-Standard; zusatzlich erlaubt die-
ser Modus das Setzen eines Referenzpegels.
Im Sweep-Modus gestattet der Minilyzer
wahlweise Frequenz-Sweeps des RMS-Pegels
oder die Messung von Pegel, THD+N und
Frequenz gegen die Zeit. Frequenz-Sweeps
werden automatisch nach Erkennen eines
Starttons (315 Hz oder 1 kHz) oder auch
manuell gestartet; mit Hilfe einer Zoom-
Funktion ist dabei die Auflosung der Pe-
gelskala einstellbar. Der eingebaute Terz-
Analyzer arbeitet mit 31 Bandern gemaf
IEC 1260, Klasse Il und bietet ebenfalls
verschiedene Optionen hinsichtlich der
Achsen-Skalierung und des angezeigten
Pegelbereichs. Mit Hilfe eines Cursors, der
sich auf der Frequenzachse verschieben




laBt, konnen Mittelfrequenz und
aktueller Pegel jedes Filters nume-
risch angezeigt werden. Schlief3lich
umfafit das Angebot der wahlbaren
MefSmodi noch eine einfache Oszil-
loskop-Funktion sowie die Anzeige
der Symmetrie des Mef3signals. Im
Setup-Menii bietet der Minilyzer un-
ter anderem die Option, vier unter-
schiedliche Geratekonfigurationen
zu speichern, die nach dem Neu-
start angewdhlt werden konnen;
alternativ startet das Gerdt beim
Einschalten immer mit den zuletzt
gewdbhlten Einstellungen.

Wer viel mif3t...
Vor die nicht ganz alltdgliche
Aufgabe gestellt, die Prazision
eines unbekannten Mefigerdtes
zu Uberpriifen, betrachteten wir
kurzerhand unsere hauseigene
Meftechnik (Audio Precision Sy-
stem Two Cascade) als Referenz -
streng wissenschaftlich nicht ganz

korrekt, aber angesichts des Einsatzgebietes
fiir die Minstruments in der Praxis sicher
vertretbar. Wir haben die vom Minilyzer
gelieferten Ergebnisse anhand verschiede-
ner Stichproben mit denen des AP-Systems
verglichen und sind bei praktisch allen Tests
zu lUberraschend dhnlichen MeBwerten
gekommen. Aber zundchst zum Minirator:
Die erzeugten Testsignale sind durchweg von
guter Qualitdt; die eingestellten Parameter
wie Pegel und Frequenz werden prazise
eingehalten. Die grofiten bei unseren Tests
ermittelten Abweichungen liegen auf der
Pegelseite in der GroBenordnung von 0,02

MiniSPL: Mikrofon fiir den Minilyzer

dB; bei den Frequenzeinstellungen
waren dank der digitalen Signaler-
zeugung praktisch keine Abwei-
chungen feststellbar. Die mit dem
AP-System gemessenen Klirr- und
Rauschanteile (THD+N) bei einem
vom Minirator erzeugten Sinussi-
gnal lagen fiir einen Ausgangspegel
von o dBu und eine Mef¥frequenz
von 1 kHz bei etwa 0,025%. Die-
ser Wert entspricht auch prazise
den Herstellerangaben und sollte
natiirlich vom Anwenderim Auge be-
halten werden, wenn man mit Mini-
rator und Minilyzer kritische THD+N-
Messungen vornehmen mdchte -
hier liefern hochwertige stationdre
Signalgeneratoren natiirlich noch
signifikant bessere Ergebnisse. Das
Diagramm 1 zeigt die FFT-Spektren
eines vom Minirator erzeugten Si-
nussignals im Vergleich zu dem
unseres AP-Mef3systems; besonders
deutlich ist hier der unterschied-

liche Rauschteppich erkennbar.
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Diagramm 1: Klirrkomponenten und Rauschteppich bei Minirator
(blau) und S2-Generator (rot) mit Sinus 3,15 kHz, +4 dBu

Diagramm 2: FFT: Rosa Rauschen erzeugt vom Minirator (blau)
und dem S2-Generator (rot)




Als Option zu haben: Kunststoff-Koffer mit viel Platz fiir Zubehdor

Diagramm 2 zeigt flir beide Gerdte das Spek-
trum eines erzeugten rosa Rauschens.

Die dreistellige numerische Pegelanzeige des
Minilyzers arbeitet, gleiche Mefcharateristik
und Filter vorausgesetzt, iber einen weiten
Pegelbereich ausgesprochen prazise, so
wurde beispielsweise ein vom Audio Pre-
cision mit -60 dBu erzeugtes Sinussignal
auch exakt mit -60,0 dBu angezeigt. Bei
der Pegelanzeige von Rechtecksignalen
stimmten beide Ergebnisse ebenfalls sehr
gut Uberein, und auch die ausgelesene
Frequenz des Testsignals erreichte miihelos
die spezifizierte Genauigkeit von +/-0,1%.
Erst bei noch sehr viel kleineren Pegeln
werden die ,natirlichen’ Grenzen des Mini-
lyzers erkennbar: Ein mit -9o dBu erzeugtes
Sinussignal wurde immerhin noch mit -89,7
dBu angegeben, und bei einem Signal mit
-110 dBu, das vom AP noch mit -109,6 dBu
erkannt wurde, zeigt das NTI-Gerdt dann
mit -98,8 vermutlich das Rauschen seiner
MeBverstarker an. Aber das Messen von
Sinussignalen in diesem Pegelbereich zahlt
ganz sicher nicht zu den bevorzugten Auf-
gabengebieten fiir einen handgehaltenen
NF-Analyzer, und Rauschmessungen bis in
den Bereich um -9o dBu herunter sind mit
dem Minilyzer nach unseren Erfahrungen
durchaus noch mit recht guter Genauigkeit
realisierbar. Die Ergebnisse von AP und Mi-
nilyzer lagen bei solchen Rauschmessungen,
die sich in diesem niedrigen Pegelbereich

ohnehin kaum als eindeutiger statischer
Wert ,festnageln® lassen, um maximal ein
halbes dB auseinander. Auch bei Klirrfaktor-
Messungen (THD+N) machte der Minilyzer
hinsichtlich seiner Genauigkeit eine gute
Figur, solange man die obere Grenzfrequenz
des Analyzers von 20 kHz im Auge behalt.
Die Mef3frequenz sollte dabei sinnvoller-
weise so niedrig gewdhlt werden, daf die
vom Priifling erzeugten Oberwellen den
MeBbereich nicht verlassen.

Der mit Hilfe eines vom Minirator erzeugten
Spezialsignals durchgefiihrte Polaritdtstest
funktionierte bei elektrischer Eingabe des
MefBsignals erwartungsgemaf3 sicher; bei
Verwendung des internen Mikrofons ergaben
sich je nach gemessenem Lautsprecher und
MeBabstand bei unseren Tests zuweilen
Irritationen und widerspriichliche Ergebnisse
etwa zwischen den einzelnen Chassis von
Mehrwege-Boxen. Oder sollte da tatsdchlich
etwas mit der Phasenlage der Hochtoner..?
Vorsichtig sein sollte man beim Einschalten
des Signalgenerators mit angeschlossenen
Lautsprechern, da der Minirator zuweilen
laute Einschaltgerdusche von sich gibt.
Der praktische Umgang mit beiden Geradten
ist dank eines intelligent strukturierten
Meniisystems so einfach und logisch wie
nur denkbar; solange man weif3, was genau
man messen mdchte, kommt man mit dem
NTI-Gespann schnell und prdzise zu den
gewiinschten Ergebnissen. Die Kunststoff-

Gehduse der Gerdte sind relativ leicht ge-
baut, erwiesen sich aber als hinreichend
stabil und durchdacht gestaltet. Der eben-
falls relativ leichte Koffer, der als Option
angeboten wird, bietet guten Schutz fir
Gerate und Zubehor beim Transport. Der
beim Minilyzer regelbare Displaykontrast war
bei unserem Testexemplar am Linksanschlag
eindeutig am besten aufgehoben; andere
Einstellungen fiihrten dagegen zu stérenden
Nebeneffekten.

Zum Schluf8
Der Preis fiir den Minirator liegt nach Aus-
kunft des deutschen Vertriebspartners, der
Firma Adam GmbH aus Dachau, bei etwa
275 Mark zuziiglich der Mehrwertsteuer;
der Minilyzer wird fiir rund 700 Mark plus
Steuer angeboten und der Tragekoffer kostet
noch einmal rund 100 Mark. Ein echter
Schndppchenpreis, wenn Sie uns fragen
- qualitativ und funktional halbwegs ver-
gleichbare NF-MeBwerkzeuge waren bisher
nicht anndhernd in dieser Preiskategorie
zu finden. Wenn man bedenkt, was allein
ein brauchbarer Terz-Analyzer (wenn auch
mit besserem Display) kostet... Niitzliche
Dienste kann das NTI-Set eigentlich nahezu
jedem Anwender professioneller analoger
Audiotechnik aus dem Studio-, Broadcast-
und Beschallungsbereich leisten, und bis-
herige Ausreden wegen zu hoher Kosten
ziehen ab sofort nicht mehr so richtig.
Ihre Grenzen erreichen die Minstruments
erst dort, wo eine externe PC-Anbindung
und damit verbunden Speicher- und
Dokumentationsmoglichkeiten gefragt sind.
Nicht zuletzt sind die handlichen NTI-Geréte
ein gutes Beispiel dafiir, wie Fortschritte
in der Digitaltechnik auch fiir die analoge
Audiowelt von Nutzen sein kénnen... [ |
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