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Vielen Dank fir den Kauf des XL2-TA Audio- und Akustik-Ana-
lysators. Der XL2-TA bildet einen leistungsfahigen Schallpegel-
messer, einen umfangreichen Akustik-Analysator und ein préazi-
ses, tragbares Audiomessgerat. Das breite Funktionsspektrum
wurde fur die folgenden vielféltigen Anwendungen optimiert:

e Sprachalarmanlagen

- Sprachverstédndlichkeit
Elektroakustische Installationen
- Festinstallation

- AV-Installationen

- Kino

Larm-Messung

- Autarke Larmuberwachung
- Umgebungslarm

- Arbeitslarm

- Fahrzeuglarm

- Schallleistung

Live Sound

- Schallpegeliberwachung
- Front of House

- PAVerleih

Rundfunk & Studio

JdNTi

AUDIO

EinfGhrung

e Raum- & Bauakustik
- Raumakustik
- Bauakustik
- Nachhallzeit
- Noise Curves
e Qualitatsprifung
- ZustandsUberwachung

Die XL2-Tasten sind als Symbole angezeigt: , @, , |I|,
, @, @, @, @. Die detaillierte Beschreibung der Tasten wird

Die Menupunkte der XL2-TA-Anzeige sind in dieser Anleitung
als fette Schriftart dargestellt, z.B. SLMeter, Parameter, ...
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Packungsinhalt der verschiedenen XL2-TA-Konfigurationen:

XL2-TA +
M2230:

XL2-TA Analysator

M2230 Messmikrofon

bestehend aus

- Mikrofon-Vorverstarker MA220

- Mikrofonkapsel MC230 oder MC230A
50 mm Mikrofonwindschirm
Mikrofon-Halterung MHO1

mit Adapter 5/8" - 3/8"

Individuelles Frequenzgang-Diagramm
USB-Stick mit Testsignalen

Akku

USB-Kabel

Handschlaufe

e Anleitung
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11) Stativanschluss

Der XL2-TA bietet folgenden Schnittstellen: 10) Laut-
sprecher A

6 ) Digitaler /O

Kopfhorer
ausgang

1 5) USB-Anschluss
XLR-Eingang 3

Einsprechmikrofon 8 ) TOSLink-Ausgang

2 4) Externe Spannungs-

RCA-Eingang versorgung 7)SD-Karte
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Symmetrischer Audioeingang und Anschlussbuchse fir ein
NTi Audio Messmikrofon oder den Mikrofonvorverstarker
MA220. Der XLR-Eingang unterstlitzt die automatische
Sensordetektion ASD. Sobald ein NTi Audio Zubehér an-
geschlossen wird, wahlt der XL2-TA automatisch den XLR-
Eingang und schaltet die 48 V Phantomspannung flr das
Mikrofon ein.

Unsymmetrischer Audioeingang.

Internes Mikrofon zur Aufnahme von Kommentaren, zur
Messung der Lautsprecherpolaritdt und der Laufzeit. Flr
die Polaritdtsmessung kann auch ein externes Messmikro-
fon verwendet werden.

gund.
Mini-B USB-Anschluss; direkter Zugriff auf die SD-Karte.

Programmierbare digitale Eingangs/Ausgangs-Schnittstelle.

Zum Speichern von Messergebnissen im ASCII-Format,
Anzeigengraphiken, Kommentaren, Wav-Dateien.

24 Bit linearer PCM-Audiosignalausgang. Fur zuklnftige An-
wendungen; derzeit nicht aktiviert.

Das XLR/RCA-Eingangssignal kann am Kopfhorerausgang
Uberwacht werden (Stereoklinke mit Monoabhdrsignal auf
beiden Kanalen). Der Lautsprecher (10) wird beim Anschluss
einen Kopfhorers automatisch deaktiviert.

Falls der Kopfhorerausgang mit einem elektrischen Ein-
gang verbunden wird, muss die Lastimpedanz kleiner als
8 kOhm sein. Hierzu kann zum Beispiel ein 1 kOhm Wider-
stand beide Anschllisse dieses Ausgangs verbinden.

Das XLR/RCA Eingangssignal kann am Lautsprecher Uber
wacht werden. Dricken Sie die Lautsprechertaste @ um
den Lautsprecher ein- oder auszuschalten bzw. die Laut-
starke mit dem Drehrad % zu regulieren.

Anschluss zur mechanischen Befestigung des XL2-TA.
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2 <)
* Driicken Sie die Taste @ um den Lautsprecher ein- oder
auszuschalten.

e Halten Sie die Lautsprechertaste Q) gedruckt. Das Fens-
ter ,Volume” wird angezeigt.

(RME/THO]  TSCR[ B )4 o 1348
=13

Filter — Z-WEIGHTING

LYLRMS (B ]
4 Yolume EI.EIdB_‘IBu

I I
-60 0dE +80

[amm® _pre ot | B

THOH

FREG 1.00000kHz

® Nun kénnen Sie mit dem Drehrad die Lautstarke des

Selektiert weitere verfligbare Seiten im gleichen Funktions- Lautsprechers regeln. Die installierte digitale Verstar
menu. kungskontrolle verhindert die Signal-Ubersteuerung.
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e Die Verstarkung kann erhdht werden solange keine Uber
steuerung eintritt. Die maximale Verstarkung hangt somit
vom Eingangssignal ab.

e Der Kopfhorerausgang bietet in der SLMeter Messfunk-
tion ein linearproportionales Ausgangssignal Uber einen
Messbereich von 57 dB. Minimaler Z-gewichteter Schall-
druckpegel bei Referenzsensitivitat:

- M2230, M2340: 58 dB
- M2211: 64 dB
- M4261: 66 dB

®
Ein kurzer Druck auf die Ein/Aus-Taste ® schaltet den XL2-
TA ein. Der XL2-TA ist sofort betriebsbereit. Danach kann
mit einem nochmaligen Driicken von ca. 2 Sekunden das
Messgerat wieder ausgeschaltet werden. Zusatzlich schal-
tet wahrend des Betriebs ein kurzzeitiges Dricken der Ein/
Aus-Taste ® die Anzeigenbeleuchtung ein bzw. aus.

e SLMeter: Die Limit-Taste leuchtet griin, orange oder
rot je nach den eingestellten Grenzwerten. Mittels DrU-
cken der Limit-Taste @ gelangen Sie direkt zur Limit-Sei-

[t i B A

* FFT + Tol: Die Limit-Taste leuchtet grin bei Messer
gebnissen innerhalb der Toleranz und rot ausserhalb der
Toleranz.

® Polaritat: Die Limit-Taste leuchtet griin bei positiver
Polaritat und rot bei negativer Polaritat.

¢ 1/12 Oct + Tol: Die Limit-Taste leuchtet grin bei
Messergebnissen innerhalb der Toleranz und rot ausser
halb der Toleranz.

(]

Laufende Messungen werden mittels der Pause-Taste (]
unterbrochen. Mit nochmaligem Drlcken der Pause-Taste
0] oder der Start/Stopp-Taste LE] wird die Messung fort-
gesetzt. Bei der Messfunktion SLMeter/RTA wird die Da-
tenaufzeichnung wahrend der Pause-Zeit fortgesetzt und
mit einem individuellen Eintrag pro Logintervall markiert.

D]

Startet und beendet die Messung.



)
Mit der Enter-Taste @ bestatigten Sie lhre CursorAuswahl
z.B. zur Wahl einer Messfunktion oder dndern einer Para-
metereinstellung.

Mit dem Drehrad kénnen Sie die gewlinschte Messfunkti-
on auswahlen oder individuelle Messparameter einstellen.

esc

Die ESC-Taste beendet jegliche Auswahl und schliesst offe-
ne Fenster. Das Auswahlfeld springt zurlick auf die Mess-
funktionsauswahl im Hauptmend.

Ubersicht

JdNTi

AUDIO
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Der XL2-TA zeigt die aktuellen Schalldruckpegel an auch falls
keine Messung gestartet wurde. Die angezeigten gemittelten
Pegel beziehen sich auf die vorangegangene Messperiode.
Solange kein vorausgehendes Ergebnis vorliegt, werden statt
eines numerischen Werts vier waagerechte Striche angezeigt.

e Driicken Sie die Escape-Taste und drehen gleichzeitig
das Drehrad bis der gewinschte Kontrast eingestellt ist.

® Numerische Werte
Aktualisierung jede 500 ms unabhangig von einem mit der
Messart verbundenem eventuell abweichendem Rhythmus.
Die maximale Zeitspanne zwischen Ablauf einer Integration
und der ersten oder weiterer Anzeigen ist daher 500ms.

e Graphiken und Spektren
Aktualisierung jede 50 ms.

iLMeter FEEIEGISIREEEESIE |

" 88.7dB

Leq 78.6dB
Lepk 92.44dE

T p ST
S0 RHIGE 150 CNT {33 (33 |




Messergebnisse der ausgewahlten Messfunktion.

SLMeter/RTA
FFT +Tol

RT60
Polarity
Delay Time
RMS/THD+N
Oscilloscope

1/12 Oct +Tol

Noise Curves
STIPA
Calibrate

Profile ...

System

SPL & Terzband-Messung

FFT-Analyse mit optionalem Toleranz-
Management

Nachhallzeit

Polaritat

Laufzeit

RMS-Pegel und THD+N
Ostzilloskop

Hochauflosende Spektralanalyse mit To-
leranz-Management (optional)

Noise Curves
Sprachverstandlichkeit (optional)
Kalibriermenu fur das Messmikrofon
Speichern und Laden von Profilen

Systemeinstellungen

Ubersicht

JdNTi
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Zum Wechseln zwischen den verschiedenen Seiten, die im
gleichen Funktionsmen verfligbar sind. Alternativ kann die
Seitenauswabhltaste gedriickt werden.

Auswahl, ob der XLR- oder RCA-Eingang analysiert wird.

Das Speichermen( bietet die beschrieben Moglichkeiten
des Speicherdaten-Managements. Eines der folgenden
Symbole blinkt vor oder wahrend der Messung:

9-8-7

Run

LOG

AUD

Evt

Stabilisierungszeit (max. 10 Sekunden) bis der
XL2-TA mit den Umgebungsbedingungen im
Gleichgewicht ist und die Messung startet.
Aktuell erfolgt eine Messung.

Messung erfolgt mit Datenlogging.

Messung erfolgt mit Datenlogging und Aufnah-
me der Audiodaten.

Messung erfolgt mit Datenlogging und Aufnah-
me von Event-Daten.
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Das Speichersymbol nach Abschluss der Messung in-
formiert, dass die Messdaten noch manuell zu speichern

6
Anzeige flr aktivierten Lautsprecher bzw. Kopfhérerausgang.
7
48V Der XL2-TA liefert die 48 V Phantomspannung
fir das Messmikrofon oder andere Sensoren.
ASD Ein NTi Audio Messmikrofon mit ei-
nem elektronischen Datenblatt ist an-
geschlossen. Der XL2-TA liest das elek-
tronische Datenblatt und schaltet die
48V Phantomspannung automatisch ein.
Phantomspannung ist ausgeschaltet.
8

Die Echtzeituhr ist im MenUlpunkt System einstellbar.

Das Batteriesymbol zeigt den Batteriestatus wie folgt an:

Mit eingelegtem Akku:

Flllstandsanzeige 100% (U > 4.0 Volt).

(ein angeschlossenes Netzteil ladt den Akku)
Fullstandsanzeige:

75%: U =3.9-4.0Volt

50%: U =3.8-3.9Volt

25%: U =3.7-3.8Volt

Flllstandsanzeige 0% (U < 3.7 Volt). Der Akku
ist beinahe leer und muss geladen werden.
Der Akku wird Uber den Netzadapter aufgela-
den.

Der XL2-TA ist Uber USB an einen Computer
angeschlossen. Der Akkuladestand reduziert
sich langsam wahrend des Betriebs.

B Wil

Mit AA Batterien:
Keine Flllstandsanzeige solange U > 4.5 Volt.

Flllstandsanzeige 0% (U < 4.5 Volt). Die Batte-
rie ist beinahe leer und muss ersetzt werden.

Mit Netzadapter:
Keine Anzeige.
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Der XL2-TA kann Uber den optionalen NTi Audio Netzspan-

nungsadapter versorgt werden. Dabei sollen eventuell einge-

legte Batterien oder der Akku im XL2-TA belassen werden.
Der XL2-TA kann mit folgenden Versorgungen betrieben wer

den:
e Auswechselbarer, wiederaufladbarer Lithium-Polymer Akku
(Teil des XL2-TA-Lieferumfangs) e Elektrisch-isolierendes, lineares Netzteil
e 4x AA-Batterien e Nicht-originale Netzspannungsadapter kon-
e Netzspannungsadapter nen die Messergebnisse beeintrachtigen.
e Mit einem geschalteten Netzteil kann das
Der neue Akku ist bei Auslieferung ca. zu 50% geladen und THD+N Messergebnis bei unsymmetrischen
sollte vor der ersten Benltzung komplett geladen werden mit Eingangssignalen um ca. 3 dB schlechter
sein.
Akku-Ladegerat Ladezeit: ca. 3 Stunden e \erursachte Schaden durch die Verwendung
(optional) NTi Audio #: 600 000 332 eines nicht-originalen Netzteiles sind von
den angebotenen Garantieleistungen aus-
Netzteil (optional)  Ladezeit: ca. 6 Stunden geschlossen.
Schalten Sie das Messgerat aus
und belassen den Akku zum La-
den im XL2-TA; bei eingeschaltetem
XL2-TA verlangert sich die Ladezeit.
NTi Audio #: 600 000 333 e Spannung: 7.5 - 20,0 Volt
e | eistung: minimum 6 Watt
USB-Spannung Ladezeit: ca. 6 Stunden e Anschluss: 2,1 x 5,6 x 9,56 mm
vom PC Schalten Sie den XL2-TA aus; bei einge- e Polaritat; + —=— -,

schaltetem XL2-TA ist die Ladeleistung
kleiner-gleich dem Verbrauch. 15



JNTi Inbetriebnahme

AUDIO

e Offnen Sie den Batteriefachdeckel.

e Geben Sie den Akku mit der Kontaktseite voraus in das Bat-
teriefach.

e Schliessen Sie den Batteriefachdeckel.

Zur Reduzierung der Akkuladezeit sollte der
XL2-TA ausgeschaltet werden.

Schalten Sie den XL2-TA vor dem Offnen des

Batteriefachs aus um elektrostatische Entla-

dungen zu vermeiden.

e Kurzschllisse am Akku sind zu vermeiden.

e Der Akku soll zwischen 0°C und 45°C betrie-
ben und aufgeladen werden. (32°F - 113°F).

e Erhitzen Sie den Akku nicht Gber 60°C.

e Den Akku zur Entsorgung nicht verbrennen.

e Am Akku darf nicht geldtet werden.

e Der Akku darf nicht gedffnet werden.

e Der Akku darf nicht in verpolter Richtung be-
trieben werden.

e Entfernen Sie den Akku fur Anwendungen

mit einem permanent angeschlossenen Netz-

teil Uber mehrere Wochen.
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Alternativ kann der XL2-TA mit AA-Batterien betrieben werden.

e Offnen Sie den Batteriefachdeckel.

e Geben Sie 4x AA-Batterien mit gleichem Ladestatus und
unter Beachtung der angezeigten +/- Markierung in das Bat-
teriefach.

e Schliessen Sie den Batteriefachdeckel.

e \erwenden Sie nur Batterien vom selben Typ
des gleichen Herstellers.

e Ersetzen Sie leere Batterien mit neuen Bat-
terien.

¢ Neue und angebrauchte Batterien sollen nicht
vermischt werden.

e \Wahrend des Betriebs kann die Batterietem-
peratur steigen. Dies ist korrekt.

Entfernen Sie die Batterien vom Messgerét,
falls der XL2-TA langer als einen Woche nicht
verwendet wird.

17
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Zur Sicherung wahrend der Arbeit wird eine Handschlaufe mit-
geliefert. Damit liegt der XL2-TA fest in der Hand.

e Ziehen Sie die Handschlaufe durch die Offnung.
e Ziehen Sie das hintere Ende durch die vordere Schleife.
e Ziehen Sie die Handschlaufe fest.
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Der praktische Geratestander ist auf der Rlckseite befestigt.
Um den XL2-TA auf einen Tisch zu stellen, konnen Sie den Flr akustische Messungen schliessen Sie ein NTi Audio Mess-
Stander laut Bild unten ausklappen. mikrofon am XLR-Eingangsstecker an.
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e FUr Audiomessungen an symmetrischen Audiosignalen wird e Fir Audiomessungen an unsymmetrischen Audiosignalen

das zu prifende Signal tGber den XLR-Eingang am XL2-TA an- wird das zu prifende Signal Gber den RCA-Eingang am XL2-
geschlossen. TA angeschlossen.
e Selektieren Sie den XLR-Eingang im Messmendi. e Selektieren Sie den RCA-Eingang im Messmen(.

20
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e Die Messfunktion kann im HauptmenU mit dem Drehrad
und der Enter-Taste @ ausgewahlt werden.
Drlcken Sie die Ein-/Austaste ®.

SLMeter! ATH ASD 15:40
FFT + Tal
RTEA
Folarity
e XL2-TA ausschalten Delaw Time
RMS/THO+H
O=scilloscope
Driicken Sie die Ein-/Austaste @ fiir 2 Sekunden. 1M1z Dct+Tol | g
Hoize Curves
ETIPH Met
lhema e1er
=+ Wibration 8 2 . 3 d B
Calibrate
Profile.. EO.04E
Swetem Settings
M m| T
30 RHGE 130 ChT 00:00:0

Hauptmen( mit aktivierten Optionen

e Wahlen Sie mit dem Drehrad& die gewlnschte Messfunk-
tion und driicken die Enter-Taste ©.

21
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Drehen Sie am Drehrad um den Auswahl-Cursor zu ver-
schieben.

Bestatigen Sie lhre Auswahl mit der Enter-Taste @.

Zur Auswahl eines der verfligbaren Parameter drehen Sie
am Drehrad € oder driicken Sie die Enter-Taste @.

Driicken Sie die EnterTaste @ um Ihre Auswahl zu bestéti-
gen.

Zur Funktionsprifung und Sicherstellung einer hohen Messge-
nauigkeit von Schallpegelmessungen empfehlen wir die Kom-
bination aus XL2-TA Analysator und Messmikrofon vor einer
Messung mit einem Schallkalibrator zu prifen.



Schallpegelmessung JANTi

AAAAA

23
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Schallpegelmessung

Der XL2-TA bildet zusammen mit dem Messmikrofon einen
prazisen Schallpegelmesser fir die Veranstaltungsltberwa-
chung sowie fiir die Messung von Umgebungs- oder Arbeits-
platzlarm.

Die TA-Option erweitert das Messgerat zum XL2-TA. Der XL2-
TA bildet zusammen mit dem M2230 bzw. M2340 Messmik-
rofon und dem ASD-Kabel einen eichfahigen Klasse 1 Schall-
pegelmesser entsprechend den Normen DIN EN 61672,

DIN 45657:2005 und DIN EN 61260 (siehe Kapitel Optionen|

Lind Zubehsy).
Alle Messergebnisse stehen gleichzeitig zur Verfigung, wie
z.B. der aktuelle Schalldruckpegel, Lmin, Lmax, Leq mit den Fre-
quenzbewertungen A, C, Z und den Zeitbewertungen F und S.
Die ermittelten Messwerte loggt der XL2-TA inklusive Echtzeit-
informationen auf die wechselbare SD-Karte. Zur lickenlosen
Dokumentation der gemessenen Schalldruckpegel kann paral-
lel eine Wav-Datei aufgenommen werden. Diese dient z.B. der
nachtraglichen, akustischen Verifizierung hoher Schallpegelwer-
te. Zusatzlich kdnnen gesprochene Sprachnotizen mit detaillier
ten Informationen die Schallpegelaufzeichnung komplettieren.
In einer spezifischen Messreihe ermittelt der XL2-TA die Korrek-
turwerte zwischen Immissionsort und Messort und bertcksich-

24

tigt diese bei der Pegelmessung automatisch. Neben den Breit-
bandpegeln misst der XL2-TA parallel das Echtzeitspektrum in
Terzband- oder Oktavbandauflésung nach IEC 61260 Klasse 1.
Die Echtzeitanalyse ist ein ideales Werkzeug zur Optimierung
von Soundsystemen.

Das , Erweiterte Akustikpaket” bietet zusatzliche Funktionen
fUr Schallpegel- und Akustikmessungen:
e S| Meter/RTA Messfunktion

- Aufnahme von linearen Wav-Dateien (24 Bit, 48 kHz)

- Perzentilpegel / Pegel der Pegelhaufigkeitsverteilung flr
Breitband- und Spektralmessungen mit flexibler Einstel-
lung von 1% bis 99%

- Schallexpositionspegel LAE

- 100ms Logging

- Terz-/Oktavband-Logging von Lmin und Lmax

- Event getriggerte Audio- und Messdatenaufnahme

- Zeitgewichtung: Impuls (LxI, Lxleg mit x= A, C, Z)

- Echter Spitzenwertpegel in 1/1 und 1/3 Oktavbandauf-
l6sung

- TaktMax nach DIN 45645-1 und DIN 45657

- Impulshaltigkeit nach BS4142:2014 und NT ACOU 112

e FFT Messfunktion

- Hochauflésende Zoom-FFT mit wéahlbaren Frequenzberei-

chen, einer Auflésung bis 0,4 Hz, von 5 Hz bis 20 kHz
e RT60 Messfunktion
- Nachhallzeit in Terzbandaufldsung



Die Schallpegelmessfunktion bietet verschieden Seiten.

e Mit der Seitentaste kénnen Sie zwischen den Anzeigen
der Breitbandpegel und des Echtzeitspektrums wechseln.

e Wahlen Sie die Seite fur Breitbandpegel 123 SLMeter.
e Bestatigen Sie lhre Auswahl mit der Enter-Taste @.

|5LMeter ip 11:30

ill RTH
LaF Reporting

Logging

Event Trigger

Limit LED

(Y Kser Correction

Set EQr, LH
35.5dB
Lcp 21 dE
[ SET ——t——i--
00 RHGE 100 B gt

Meni mit aktivierten Optionen

JdNTi
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Schallpegelmessung

Zeigt die ausgewahlten Breitbandwerte an. Die Schriftgrosse
der angezeigten Messwerte kann verandert werden, sodass
entweder drei oder finf Messwerte gleichzeitig angezeigt wer-
den. FUr jeden der angezeigten Messwerte kann die Frequenz-
bewertung, Zeitbewertung, der aktueller Live-Wert, Maximum,
Minimum sowie Korrekturwerte gewahlt werden.

Zeigt das Terzband- oder Oktavbandspektrum mit der gewahl-
ten Frequenzbewertung an. Dabei ist die Frequenzskala wahl-
bar. Zusatzlich wird der A- und Z-gewichteten Breitbandpegel
als Bargraph angezeigt.

Der XL2-TA kann nach einer Messung automatisch einen
Messbericht als txt-Datei erzeugen. Dabei werden individuelle
einzelne oder alle Schallpegelmesswerte abgespeichert.

ALL Speichert die Messwerte aller Schallpegel.

Selected Speichert bis zu 10 definierte Schallpegel.
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Schallpegelmessung

Die leistungsfahige Messdatenaufzeichnung ermaoglicht indivi-
duelle einzelne oder alle Schallpegel gleichzeitig in einstellba-
ren Zeitabstanden abzuspeichern.

ALL Loggt die Messwerte aller Schallpegel.

Selected Loggt bis zu 10 definierte Schallpegel.

Die Event-Funktion ist mit dem optionalen Erweiterten Akustik-
paket verflgbar. Der XL2-TA bietet die folgenden Funktionali-
taten:

e Automatisches Triggern der Aufnahme beim Uberschreiten/
Unterschreiten eines definierten Grenzwertes. Zuséatzlich kdn-
nen Sie verschiedene Marker wéhrend der Messdauer setz-
ten. Anwendungsbeispiel: Aufnahme bei einem Larmpegel
LAF > 80 dB.

e Die Aufnahme von Events kann manuell durch Tastendruck
auf der externen Beschwerdeflihrer-Taste ausgeldst werden.
Anwendungsbeispiel: Kategorisierung von stérendem Indus-
trielarm durch Anrainer.
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Die Limit-Seite steuert die Funktion der Limit-LED @. Der XL2-
TA zeigt Schallpegel, die einen eingestellten Grenzwert Uber
schreiten, in oranger oder roter Farbe an. Zusatzlich kénnen
externe Einrichtungen, wie z.B. eine Anzeigeampel, Uber die
digitale I/0-Schnittstelle gesteuert werden. Weitere Informatio-

Diese Seite dient der Bestimmung von Korrekturwerten, die
bei Veranstaltungen hilfreich sein kénnen. In einer Messrei-
he wird der Korrekturwert zwischen aktuellem Messort und
massgeblichem Immissionsort im Zuschauerbereich ermittelt.
Damit ist der Sound-Techniker Uber den lautesten Schallpegel-
wert im Publikumsbereich informiert. Die Messung der Korrek-
turwerte entspricht den Anforderungen in Deutschland, Os-
terreich und der Schweiz. Mehr Details hierzu sind im Kapitel



Auf dieser Seite lassen sich folgende Parameter einstellen:

e Gleitender zeitlich-gemittelter Schalldruckpegel

Der XL2-TA stellt vier verschiedene gleitende zeitlich-ge-

mittelte Schalldruckpegel zur Verfligung, die gleichzeitig ge-

messen werden. Fur jeden dieser Werte lasst sich hier die
gleitende Mittelungszeit im Bereich von einer Sekunde bis
zu einer Stunde individuell einstellen.

e Perzentile Schalldruckpegel (Erweitertes Akustikpaket)

- LN-Funktion: Der XL2-TA stellt sieben gleichzeitig ermittel-
te Perzentilpegel zur Verfligung, die individuell im Bereich
von 0,1% bis 99,9% einstellbar sind. Falls z.B. 1% ausge-
wahlt wird, dann resultiert der Pegel, der wahrend 1% der
Messzeit Uberschritten wird.

- Broadband Source definiert den Pegel, der zur Erstellung
der Pegelstatistik verwendet wird. Die Frequenzgewich-
tung des Pegels lasst sich mit A, C oder Z auswahlen. Als
Zeitgewichtung stehen Fast und Slow sowie der gleitende
zeitlich-gemittelte Pegel Uber eine Sekunde zur Verfligung.

Schallpegelmessung

JdNTi

AUDIO
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Der Schallpegelmesser 123 SLMeter zeigt die ausgewahlten
Breitbandwerte an. Die Schriftgrésse der angezeigten Mess-
werte kann verandert werden, sodass entweder 3 oder 5
Messwerte gleichzeitig angezeigt werden. Fur jeden der an-
gezeigten Messwerte kann die Frequenzbewertung, Zeitbe-
wertung, der aktueller Live-Wert, Maximum, Minimum sowie
Korrekturwerte gewahlt werden 8

SLMeter FERIEMAN-NREERECIE

" 88.7dB

2 LAeq TB.EdB

31|k 92.44dB
[ SET —-i-=i--
50 RHGE 150 4 COT Do nn
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Das Echtzeitspektrum RTA zeigt das Terzband- oder Ok-
tavbandspektrum mit der gewéhlten Frequenzbewertung an.
Dabei ist die Frequenzskala wahlbar. Zusatzlich wird der A- und
Z-gewichteten Breitbandpegel als Bargraph angezeigt.

17
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Der XL2-TA misst und speichert alle moglichen Schallpegel
gleichzeitig. Der angezeigte Messwert kann individuell aus-
gewahlt werden.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad &) den Parameter Lxx.

e Zur Offnung des Auswahimentis driicken Sie die Enter
Taste @.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den gewlnschten Schall-
pegel und dricken die Enter-Taste @.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den aktuellen Messwert.

e Die Schriftgrésse kann auf klein, mittel oder gross ein-
gestellt werden indem Sie die Enter-Taste @ 1x, 2x oder
3x dricken.

Der XL2-TA zeigt je nach eingestellter Schriftgrésse bis zu
funf Schallpegelwerte gleichzeitig an.

Die Einstellung erfolgt analog zum Schallpegelmesswert 1.

Die Einstellung erfolgt analog zum Schallpegelmesswert 1.

Schallpegelmessung

JdNTi
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Um den grossen Dynamikbereich méglicher Eingangssig-
nale abzudecken verfligt der XL2-TA Uber drei Pegelberei-
che. Der XL2-TA wahlt die Grenzen der Pegelbereiche ab-
hangig von der Sensitivitdat des Messmikrofons. Bei einer
Sensitivitdt von S=20mV/Pa ergeben sich beispielsweise
die folgenden Pegelbereiche:

e Low: 10 - 110 dBSPL

e Mid: 30 - 130 dBSPL

e High: 50 - 150 dBSPL

Passen Sie den gewahlten Pegelbereich des XL2-TA dem
zu erwartenden maximalen Schallpegel an. Damit erhal-
ten Sie eine Aufzeichnung mit optimaler Dynamik. Bei-
spielsweise falls der zu erwartende Messpegel unter
110 dB bleiben wird, wahlen Sie den untersten Pegelbereich
10 - 110 dBSPL.

Der Statusindikator zeigt an, ob die Messung lauft, unter
brochen wurde oder gestoppt ist. Wahrend einer laufenden
Messung sind verschiedene Einstellungen fixiert, z.B. der
Pegelbereich und die vordefinierte Messzeit.
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Zeigt die aktuelle Messdauer in Stunden:Minuten:Sekun-
den an. Weiteres unterstltzt der Messzeitzahler die ver
schiedenen Messzyklenarten im SLMeter Modus: kontinu-
ierlich, einmalig, wiederholend oder wiederholend synchro-

Schallpegelmessung

nisiert zur internen Echtzeituhr.

cnT

(typische Standardeinstellung)

Nach dem Driicken der Starttaste 8] werden alle
Messwerte kontinuierlich aufgenommen bis die
Stopptaste [n] gedrtckt wird. Der Messzeitzahler
zeigt die gesamte Messdauer an.

Stoppt die Messung automatisch nach der vorein-
gestellen Messzeit.

e Definieren Sie zuerst die Messzeit.

e Starten Sie die Messung mit )

e Alle aufgezeichneten Messwerte bleiben sicht-
bar.

Ly

Die Schallpegel werden in automatisch wieder
holenden Messzyklen aufgezeichnet. Die Dauer
eines Messzykluses entspricht der eingestellten
Messzeit.

e Definieren Sie zuerst die Messzeit.

e Starten Sie die Messung mit )

L]

e Stoppen Sie die Messung mit )



15: Die Schallpegelmessungen werden von der Echt-

zeituhr synchronisiert und in wiederholenden
Messzyklen aufgezeichnet.

e Definieren Sie zuerst die Messzeit.

e Starten Sie die Messung mit )

Der erste Messmodus wird mit der ersten Uber
einstimmen Synchronisationszeit abgeschlossen
und kann daher klrzer sein als die vorgegebene
Messzeit.

Beispiel: Die Dauer eines Messzykluses ist 30 Mi-
nuten. Die Messung wird um 7.50 Uhr gestartet.
Der erste Messzyklus dauert von 750 - 8.00 Uhr.
Danach startet der nachste Messzyklus Uber 30
Minuten automatisch. Die Messzyklen wiederho-
len sich bis die Stopptaste ] gedruckt wird.

Die synchronisierte, wiederholende Messung
wird fir Schallpegelmessungen nach der deut-
schen Norm DIN 15905 durchgefihrt. Messungen
beginnen zu jeder halben und vollen Stunde.

Schallpegelmessung
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Einstellung der Messdauer fir einmalige und wiederholen-
de Messungen.

48V

ASD

Der XL2-TA liefert die 48 V Phantomspannung
fir das Messmikrofon oder andere Sensoren.

Ein NTi Audio Messmikrofon mit ei-
nem elektronischen Datenblatt ist an-
geschlossen. Der XL2-TA liest das elek-
tronische Datenblatt und schaltet die
48V Phantomspannung automatisch ein.

Phantomspannung ist ausgeschaltet.

Dieses Feld bietet zwei Funktionen:
e Symbol flr die Messwertanzeige (11

Oberer Parameter als Linie.

Unterer Parameter als Bargraph.
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e Referenzkurve (=Capture)
Eine der angezeigten Spektralkurven kann als Referenz-
kurve fur weitere Vergleichsmessungen auf dem XL2-TA
gespeichert werden, z.B. Vergleich der Charakteristik des
linken und rechten Lautsprechers.
¢ \Wéahlen Sie den zu speichernden Parameter.
e Bestatigen Sie die Auswahl mit der Enter-Taste @
; somit speicherte der XL2-TA diese Referenzkurve
e \Wahlen Sie fiir den oberen Messwert (15 Capt aus.
e Zur Bestatigung dricken Sie die Enter-Taste @.

10
Aktuelle Messwertanzeige des im Spektrum ausgewahlten
Frequenzbandes. Zwei der Messwerte kdnnen gleichzeitig
angezeigt werden.

Oberer Parameter als Linie.

. Unterer Parameter als Bargraph.
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e \Wahlen Sie die Y-Skala und drlicken Enter.

e \Wahlen Sie mit den Drehrad zwischen den Zoomfak-
toren 20, 10, 5, 2.5 dB/div.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

e \erschieben Sie die Y-Achse mit den Drehrad nach
oben oder unten.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

Echtzeitanalyse in Oktavband- oder Terzband-Aufldsung.
Wahlen Sie die Auflésung mit (17).

Auswahl des angezeigten Frequenzbereichs

20 Hz-20kHz  RTA-Pegel und Breitbandmesswerte
6.3 Hz - 8 kHz RTA-Pegel und Breitbandmesswerte
6.3 Hz-20 kHz RTA-Pegel

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad die X-Skala und dricken
die Enter-Taste @),

e \Wahlen Sie die X-Messbereichsskalierung.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.



14

Hier werden wahlweise Live-Pegel mit Zeitgewichtung Fast
oder die Breitbandschallpegel Leqg, Lmin, Lmax angezeigt.

A A-gewichteter Breitbandschallpegel

Z Breitbandschallpegel ohne Frequenzbewertung

15,

Sie koénnen die Pegel jedes angezeigten Frequenzbandes
mit dem Cursor ablesen.

Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:

H
-

Der Cursor folgt automatisch dem hochsten Pegel,

z.B. um Ruckkopplungsfrequenzen bei Live Sound-

Anwendungen sofort zu erkennen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.

* Driicken Sie die Enter-Taste @©.

e Nun koénnen Sie die Pegelwerte individueller Fre-
quenzen ablesen.

* Driicken Sie die EnterTaste @ um wieder zuriick
in den Auto-Modus zu gelangen.

Schallpegelmessung JANTi

AUDIO

Sie kénnen den Cursor manuell auf eine Frequenz
= fixieren, sodass die angezeigten Messwerte den

Pegeln dieser Frequenz entsprechen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % die Frequenz.

e Driicken Sie die EnterTaste @,

¢ \Wahlen Sie das gewinschte Frequenzband aus.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

Wahlen Sie die Oktavband- oder Terzbandaufldsung fir das

RTA-Spektrum wie folgt:

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter (17).

e Driicken Sie die EnterTaste @ und die Anzeige wechselt
zwischen 1/1 OCT und 1/3 OCT.

e Driicken Sie die Escape-Taste zur Bestatigung der
Auswahl.
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17 e Der Messpegel nahert sich dem Eigenrauschens des ange-
Wahlen Sie eine der folgenden Einheiten aus: schlossenen NTi Audio Messmikrofons. Dadurch verringert
sich die Messgenauigkeit. Wahlen Sie ein alternatives Mess-

dB Schallpegel in dBSPL mikrofon mit kleinerem Eigenrauschen.

Diese Einheit wird permanent verwendet sobald
eine NTi Audio Messmikrofon mit elektronischem
Datenblatt an den XL2-TA angeschlossen wird. Rl 127 [LF] B ]« asb 13:a4

dBu Eingangspegel in dBu

LAF
dBV Eingangspegel in dBV < 5 2 1dB
n

\" Eingangspegel in Volt
Lheq <b2.2dB

Lep b4.28dE
il SET ——t--i-—
YO RHGE 140 B orooionn

Der Indikator fUr die Unterschreitung des linearen Messberei-

ches eines individuellen Pegels , <" wird wie folgt angezeigt: Die Bereichsunterschreitung wird in den Messberichten in

e Der Pegel hat den linearen Pegelarbeitsbereich mindestens  der Spalte ,Low(eqg/peak)” angezeigt. Dabei wird fir jede Fre-
kurzzeitig unterschritten. Der angezeigte Messwert ist wahr-  quenzgewichtung zwischen EQ- und Peak-Werten unterschie-
scheinlich hoher als der reelle Schallpegel. Wahlen Sie einen  den.
tieferen Pegelbereich.
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Tritt eine Bereichslberschreitung auf, so zeigt der XL2-TA das
Bereichsliberschreitungssymbol dhdh anstatt eines Messwer-
tes an. Dieses Symbol wird solange angezeigt, wie die Uber
schreitung andauert - jedoch mindestens 1 Sekunde. Eine Be-
reichstiberschreitung wird in der Fusszeile mit OVR signalisiert,
die wahrend der gesamten weiteren Messdauer bestehen
bleibt. Die BereichslUberschreitungsanzeige erlischt mit Neu-
start einer Messung. In den Messberichten erfolgt die Anzeige
in der Spalte ,,Overload”

Mogliche Grinde fir die Bereichstberschreitung sind
e Der Pegel hat die obere Grenze des gewahlten Pegelbe-
reichs mindestens kurzzeitig Uberschritten. Wahlen Sie den
nachst hoheren Pegelbereich oder reduzieren den Pegel des
Eingangssignals.
- Die OVR Anzeige bleibt bis zum Abschluss der Messung
bestehen.
- Starten Sie eine neue Messung mit einem hoheren Pegel-
bereich zur Léschung dieser Fehleranzeige.
e Das Messsignal ndhert sich im obersten Pegelbereich dem
Maximalpegel des angeschlossenen NTi Audio Messmikro-
fons.

Schallpegelmessung

SLHeter FEEIENIN-DEREFECE |

::IIdB

Lieq === 1R
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i0 RHiGE 110
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Der XL2-TA liest das elektronische Datenblatt eines ange-
schlossenen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die 48 V
Phantomspannung fir das Messmikrofon automatisch ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2-TA an.

e Schalten Sie den XL2-TA mit der Ein-/Austaste ® ein.

e Positionieren Sie den XL2-TA am Messort z.B. montiert auf
einem Mikrofonstander.

¢ \Wahlen Sie die Messfunktion SLMeter und driicken die Sei-
tentaste um zwischen der Schallpegel- und Spektrum-
Seite zu wechseln.

¢ \Wahlen Sie die Schallpegelseite aus.

Der XL2-TA zeigt drei oder finf Schallpegel
gleichzeitig an. Alle nicht angezeigten Pegel
werden im Hintergrund ermittelt und parallel auf
der SD-Karte aufgezeichnet.
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In diesem Beispiel wird der typisch zu messende aktuelle
Schallpegel Lag (Frequenzbewertung A, Zeitbewertung F) aus-
gewahlt.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den ersten Parameter.
* Driicken Sie die Enter-Taste @.

(SLHeter [1Z3 [#LA] B ) Ash 13:34

"403dB

LAeq -———dE
LAFina:: —— - dB
N m T
i0 RHGE 140 onT S5O0 00

Alle mit ---- angezeigten Schallpegel werden er
mittelt und angezeigt, sobald die Starttaste [n]
gedruckt wird und der Messmodus beginnt.



e \Wahlen Sie die Frequenzbewertung A.

Schallpegelmessung

e \Wahlen Sie die Zeitbewertung F (=Fast).

(SLMeter [ 123 [#LAL B | Ase 13:24
FRER HEIGHTING

Gic iz

40.9dB

LAeq ———dE
LAFma: ——— dB

N g ST oo
10" RHGE 110 T 0 0

LAF

(SLHeter [1Z3 [#LA] B ) Ash 13:34
FRER HEIGHTING

LAF

I@ﬂmm3
\Em [EJ PR

LAeq -———dE
LAF maz ——— dB

Hm m T
10 RHiGE 110 C L O T

CNT oo

Dieses Auswahlfenster erscheint mit der

installierten Option , Erweitertes Akustikpaket”

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

JdNTi

AUDIO
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Schallpegelmessung

e \Wahlen Sie den Parameter live.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
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e \Wahlen Sie den Parameter off.

(SLMeter [ 123 [#LAL B | Ase 13:24

FRER HEIGHTING
LAF
TIHE HEIGHTING
l 3
FARAHETEFR
Lieq 1E
T3es
LAFmax = = = =] B
L g ST
10 RHGE 110 COT 80 00:00

(SLHeter [1Z3 [#LA] B ) Ash 13:34
FRER HEIGHTING

TIHE HEIGHTING
| 3

LAF

FRERHETER
LAeq m :]B

LAFmaz | CoRKERTION B
TS -k 1 :
i0 RHGE 110 Mot g0:00:00

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.




Schallpegelmessung JANTi
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e \Wahlen Sie den kleinsten moglichen Pegelbereich des XL2-
TA entsprechend des maximalen zu erwartenden Schall-

(SLMeter [ 123 [#LAL B | Ase 13:24 pegels. Eine Uber oder Unterschreitung des Pegelbereichs
wird mit einem < vor dem Messwert oder einem blinkenden
OVR angezeigt.
e \Wéahlen Sie den Parameter RNGE und bestédtigen mit @.
40 3 dB e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den zu verwendenden Pe-
™ gelbereich und drlicken die EnterTaste @.
LAeq - dB
LAFmas m——— dB . . . .
Der Pegelbereich wird parallel fir die Breitband-

[ SET --i--i--
10 RHGE 140 B ironoonon und Spektralmessung verwendet.

e \Wahlen Sie nun weitere gewinschte Schallpegel auf der
Anzeige entsprechend der vorangegangenen Anleitung zum
ersten Schallpegelwert, z.B. Lgq und LAFmax:-
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¢ Der XL2-TA ist bereit zur Messung der Schallpegel LaF, Leq e Driicken Sie die Stopptaste )

und LAFmax-
e Driicken Sie die Starttaste [>®].

(SLHeter [1Z3 [#LA] B )+ AsD 15:38

Test autosaved as
= MwProject

LAF

sLleter TREIFN IRt E 2A15-A1-22_SLM_AAl

LaF £ Record Voicenote
L B

7 7 T
4 dB LAF maz bY.2dE
[

n m | SETooio-ie-
30 RHGE 130 onT 30000 30

LAeq dgE‘l dB

LAFmas

6 1 - 8 d B e Bestatigen Sie OK mit der EnterTaste @; der Messbericht
[ SET - -t -—i-- . . }
10 RHGE 1i0 [ i aminn b wird als ASCII-Datei gespeichert.
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XL2-TA speichert alle Messwerte in Textformat (txt-Datei) fir
die Dokumentation und weiterfihrende Analysen auf der SD-
Karte ab. Die Dateien kdénnen mit einem Texteditor getffnet
werden, z.B. Notepad oder Wordpad, oder direkt in MS Excel
importiert werden.

DarUber hinaus bieten verschiedene kostenlose Excel-Messbe-
richte eine schnelle Erstellung einfacher Messberichte. Diese
sind fur alle registrierten XL2-TA Kunden als Download verfig-
bar auf der Support-Seite von https://my.nti-audio.com. (Akti-
vieren Sie alle Makros beim Offnen des Dokuments)

Far umfangreichere Analysen von geloggten Schallpegelmess-
daten ist die optionale XL2 Data Explorer Software verflgbar.

JdNTi

AUDIO

Schallpegelmessung

Der XL2-TA liest das elektronische Datenblatt eines ange-
schlossenen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die 48 V
Phantomspannung fir das Messmikrofon automatisch ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2-TA an.

e Schalten Sie den XL2-TA mit der Ein-/Austaste ® ein.

e Positionieren Sie den XL2-TA am Messort z.B. montiert auf
einem Mikrofonstander.

e \Wahlen Sie die Messfunktion SLMeter aus und drlicken die
Seitentaste um zwischen der Schallpegel- und Spekt-
rum-Seite zu wechseln. Wahlen Sie die Spektrum-Seite aus.

Der XL2-TA misst alle Breitbandwerte und
Spektralwerte gleichzeitig und speichert die
Messergebnisse auf der SD-Karte.
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Der XL2-TA zeigt zwei Spektren gleichzeitig an. Die zu mes-
senden Schallpegel kénnen individuell ausgewahlt werden z.B.
den Lzpmax und LzF.

e Priifen Sie ob nicht schon eine Messung lauft. Die Messsta-
tusanzeige soll das Stopp-Symbol g darstellen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den ersten Parameter LZF.

(SLHeter Jalna [FLA] B )+ Ase 13:24
- Blgax  —--dE 103 0CT
i [BEiue EE.E-:IB g cBEHz

£
a

250 20k A2

SET ==i=-i=-
10 RHGE 110 u

[ala P Ta ity
ENT G o

« Driicken Sie die Enter-Taste @.
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e \Wahlen Sie die Frequenzbewertung Z.

(ELHeter Tulnal [HLE] B 1+ Aso 13:24 4

- LzF ocT
i LzF BHz

FRER HEIGHTING

(A]C) I (x

250 g0k A2z

SET - -: i -
10 RHGE 110 u

el
ENT gt

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

Alle mit ---- angezeigten Schallpegel werden er
mittelt und angezeigt, sobald die Starttaste [n]
gedruckt wird und der Messmodus beginnt.
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e \WWahlen Sie mit dem Drehrad den oberen Parameter
rechts neben LZF.
* Driicken Sie die Enter-Taste @.
e \Wahlen Sie die Zeitbewertung F (=Fast).

e \Wahlen Sie den Parameter max.

(SCHeter [alu [SLR[ B ) - so 1324 S (SLreter [l [RLA] B1) < Ast 13:24
tzF FRED WEIGHTING DEIEHT == LZFmax  |FARARETER CT
i ..EF [Z] z we LzFlive  |[tive] [ [min][H=
8D TIHE uzmurznﬁ r

EO

i Ealeal.
4o
‘ “““““““ “‘“l .
2n
1 : ||||| O
0
Esd Blk AZ 801 B0 250 B0k 2

I SET =t --i-- T oo oe
il RHGE 110 B onropinoon HH"'E'HE'E'M il 33 nninn

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @. e Folgen Sie derselben Anleitung und wahlen als unteren
Messparameter LZF.
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* Wahlen Sie den kleinsten moglichen Pegelbereich des XL2- e Der XL2-TA ist bereit zur Messung der Schallpegel L7Fyax
TA entsprechend des maximalen zu erwartenden Schall- und LzF.
pegels. Eine Uber oder Unterschreitung des Pegelbereichs e Driicken Sie die Starttaste )
wird mit einem < vor dem Messwert oder einem blinkenden
OVR angezeigt.
e \Wahlen Sie den Parameter RNGE und bestatigen mit @.
e Wahlen Sie mit dem Drehrad den zu verwendenden Pe-
gelbereich und driicken die EnterTaste @.

' ' _ _ sLMeter MMMIEGRI-DEEEEECIE |
Der Pegelbereich wird parallel fir die Breitband- < L7Fnm:  B5.6dB 144 OeT

und Spektralmessung verwendet. e LZFIjge  38.24dE £ 2088H=z

I
BO - - -
4o o memeTe
20
801 B0 250 ik 4k 20k AZ

nnmmm > SET -—i--:--
i0 RHGE 140 onT G0 0000
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e Driicken Sie die Stopptaste )

SLMeter MTTIEGE-N
- LZFmg:x  T34dE
i LZFjge BE.TdE

Test autozawved
50

[
10 RHGRE 110 u

RS0 13:24

143 0cT
£ 28.8Hz

as
[= MwProject
0| E Zals-al-22_SLHM_Aaz
an 2 Record “oicenote

NEREERNENERNEREANSRRERENRRRRERY
el g0 250 ik Hk gk RE

SET --i--:1--

LT =111
CNT Lisiu g

e Bestadtigen Sie OK mit der Enter-Taste @; der Messbericht

wird als ASCII-Datei gespeichert.

Schallpegelmessung

JdNTi
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Der XL2-TA kann nach Abschluss der Schallpegelmessung au-
tomatisch einen Messbericht erzeugen. Der Messbericht wird
auf die SD-Karte gespeichert. Die Messdatensind damit flr
eine spatere Auswertung und Dokumentation am PC verflg-
bar. Der Messbericht kann im Rep Menu konfiguriert werden.

SLMeter [EIENGN-BRECEEE
Report Setting

1 Add Spectta: ALl

2 Report Yalues:  Selected

3 0 LAeq 5 ---
L LePEmasx B ---
2 - 1 ---
1 - g ---
y -—- g -—-

1
No Der Messbericht wird ohne Oktav/Terz-

bandmesswerte erzeugt.
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Leq Die Oktav/Terzbandmesswerte Leq wer
den im Messbericht gespeichert.

Leq, Lmax, Die Oktav/Terzbandmesswerte Leq, Lmin,
Lmin Lmax werden im Messbericht gespeichert.

All Alle verfligbaren Oktav/Terzbandmesswer-
te werden im Messbericht gespeichert.

ALL Loggt die Messwerte aller Schallpegel.
Selected Loggt bis zu 10 definierte Schallpegel.

e \Wéhlen Sie mit dem Drehrad den Parameter Repor-
ted Values.
e Toggeln Sie mit Enter @ zwischen All und Selected.

Mit der Auswahl von Selected bei (2) kdnnen bis zu zehn

individuelle Pegelarten selektiert werden.

e \Wéahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter Lxx und
driicken die Enter-Taste @©.

e \Wé&hlen Sie mit dem Drehrad @ den gewlinschten Schall-
pegel und dricken die EnterTaste @.



Der XL2-TA bietet eine leistungsfdhige, umfangreiche Datener
fassung (Logger) fir die Schallpegelmessung. Alle gleichzeitig
ermittelten Schallpegel werden kontinuierlich Uber die Zeit er
fasst und auf der SD-Karte abgespeichert. Die Messergebnisse
kdénnen zur Visualisierung und Dokumentation auf den PC ge-
laden werden. Im MenU LOG koénnen Sie die Messdatenauf-
zeichnung definieren.

SLMeter [MEIEGI-DEREEEVELR |
1 Laogaing 0n
2 Interual dt: HHEEHUE
3 Add Spectra: Hio
4 Log Audio: 0n
5 Forinat: Compressed+AGE
6 Log “alues: Selected
7 U LAeq §---
L LAF o B ---
2 LAFmin 1---
3 LPKmasx B ---
y --- g ---

Schallpegelmessung JANTi
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Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter Logging
und driicken die Enter-Taste ©.

On XL2-TA loggt die Messdaten entspre-
chend dem Intervall dt (2).

Off Kein Logging
Einstellung des Zeitintervalls zwischen zwei Aufzeichnun-

gen in Stunden:Minuten:Sekunden. Das optionale Erwei-
terte Akustikpaket bietet zusatzlich ein100 ms Logging.

Wahlen Sie hier das gewlnschte Logging des Echtzeit-
spektrums.

No Deaktiviert das Loggen des Spektrums.
Leq Das Leg-Spektrum wird geloggt.
Leq, Lmax, Das Leg-, Lmax und Lmin-Spektrum wird

Lmin gleichzeitig geloggt (bendtigt optionales
Erweiterte Akustikpaket).

47



JNTi

AUDIO

Schallpegelmessung

Der XL2-TA speichert Audiodaten als \Wav-Datei.

4
Off
On
Events Only
WavDateiert.
5

Keine Aufnahme von Audiodaten.

Die Aufnahme der Audiodaten ist
aktiv fUr die gesamte Messdauer.

Aufnahme von Audiodaten nur fir
Events.

Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:

Compressed
Compressed

+AGC

24Bit_48kHz

48

ADPCM-komprimierte Audioaufnahme.

ADPCM-komprimierte Audioaufnahme
mit automatischer Lautstarkeneinstel-
lung.

Lineare Audioaufnahme in 24 Bit,
48 kHz Auflésung (optional mit dem Er
weiterten Akustikpaket)

Der XL2-TA bietet die folgende Auswabhl:
ALL Loggt alle Schallpegelmesswerte.

Selected Loggt die Messwerte von bis zu 10 verschie-
denen, kundenspezifischen Schallpegeln.
Die ausgewadhlten Schallpegel kénnen auch
Korrekturwerte enthalten.

Mit der Auswahl von Selected bei (5) konnen bis zu zehn

individuelle Schallpegel selektiert werden.

e \Wéhlen Sie eines der Felder 0 - 9 und driicken die Enter
Taste @.

e \Wé&hlen Sie mit dem Drehrad % die gewlinschten Schall-
pegel und dricken die EnterTaste @.

Beim 100 ms Logging ist die Pegelauswahl auf 5 \Werte be-
schrankt



Der XL2-TA speichert Audiodaten des akustischen Signals auf
der SD-Karte ab. Die verfligbaren Formate sind:

Compressed (default), verwendet ADPCM-Komprimierung.
Alle 12 Stunden wird automatisch mit der Aufzeichnung einer
neuen Wav-Datei begonnen (typische maximale Wav-Datei-
grosse = 512 MByte).

Compressed+AGC, mit automatischer Lautstdrkenrege-
lung; Die Lautstarkenregelung erhoht z.B. den aufgenomme-
nen Audiopegel bei leisen Signalen, flr eine gute Aussteue-
rung der Wav-Datei beim Abspielen auf dem PC.
24Bit_48kHz, Aufnahme einer linearen \Wav-Datei mit 24 Bit,
48kHz Auflésung (verfliigbar mit dem optionalen Erweiter
ten Akustikpaket). Der XL2-TA beginnt nach jeder einzelnen
Stunde automatisch mit der Aufzeichnung einer neuen Wav-
Datei (typische maximale Wav-Dateigrosse = 512 MByte).

Der XL2-TA speichert Skalierung, Seriennum-
mer, Datum, Uhrzeit und Zeitzone der Audio-
Aufnahme mit der Wav-Datei. (entsprechend
der Norm EBU TECH 3285). Diese Daten sind
mittels professionellen Audio/Video-Tools ver-
flgbar (typische Anwendung im Rundfunk).

JdNTi

AUDIO

Schallpegelmessung

Typischer Dateiname:

MyTest_SLM_000_Audio_FS133.0dB(PK)_00.wav

Frei wahlbarer Dateiname.

Messfunktion.

Automatisch inkrementierende Dateinummer.

Audiodatei-Kennung bei vollausgesteuertem Spitzenpegel.
Bei Compressed+AGC beinhaltet der Name "AGC" anstatt
des Spitzenpegels und enthélt nur korrigierte Pegel.

Der XL2-TA Analysator erzeugt bei komprimierter Aufnah-
me eine neue Wav-Datei nach 12 Stunden bzw. bei linearer
Aufnahme nach einer Stunde. Dadurch bleibt die Dateigros-
se klein. Somit ist dies der automatisch ansteigende Index
der Uber mehrere Stunden aufgenommenen Wav-Dateien.
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Mit den Wav-Dateien kdnnen Sie nach einer Veranstaltung
Uberprifen, welches Schallereignis zu Uberhéhten Schallpe-
geln fUhrte. Beispielsweise kdénnen schreiende Zuschauer in
der Nahe des Messmikrofons eine Ursache gewesen sein. Bei
Umgebungslarmmessungen kénnen Sie die aufgenommenen
Wav-Dateien zur akustischen Nachbeurteilung der dominanten
Schallguelle verwenden.

Wird eine laufende Messung mittels der Pau-
se-Taste (1] unterbrochen, so fuhrt der XL2-TA
die Aufnahme von Wav-Dateien ohne Unterbre-
chung weiter. Der XL2-TA zeichnet die Audioda-
ten wahrend der Messpause auf. Der Zeitbezug
der Messdaten und Audiodaten kann Uber die
mitgespeicherten Echtzeitinformationen herge-
stellt werden.

Die Wav-Dateien werden in einen sepa-
raten Ordner gespeichert, z.B. 2011-11-
30_SLM_000_AudioEvent_0001-0200. Da-
bei werden die einzelnen Wav-Dateien z.B.
xxxx_FS133.0dB(PK)_00.wav benannt. (xxxx =
inkrementierende Nummer)

50

Um den grossen gesamten Pegelbereich abzudecken verflgt
der XL2-TA Uber drei Pegelbereiche. Der Dynamikbereich der
aufgenommenen Wav-Datei wird Uber den gewahlten Pegel-
bereich eingestellt. Zum Beispiel bei einer Mikrofonsensitivitat
S=20mV/Pa ergeben sich die folgenden Vollaussteuerungspe-

gel:

Name des Pegel des Pe- \ollaussteuerungs-
Pegelbereichs gelbereichs pegel
Low 10- 110 dBSPL 1178 dBSPL
Mid 30-130 dBSPL 135.9 dBSPL
High 50 - 150 dBSPL 159.9 dBSPL

Passen Sie den gewahlten Pegelbereich des
XL2-TA dem zu erwartenden maximalen Schall-
pegel an. Damit erhalten Sie eine Aufzeichnung
mit optimaler Dynamik. Beispielsweise falls der
zu erwartende Messpegel unter 110 dB bleiben
wird, wahlen Sie den untersten Pegelbereich
10 - 110 dBSPL.



Die Event-Funktion ist mit dem optionalen Erweiterten Akustik-
paket verfligbar. Sie ermdglicht Schallereignisse (Events) wah-
rend der Messung gesondert zu behandeln. Der XL2-TA be-
rechnet charakterisierende Pegel der Eventdauer und speichert
zusatzlich die Audiodaten des Events.

e Spart Speicherplatz fir Langzeitmessungen (im Vergleich zu
einer kompletten Aufnahme der Audiodaten einer Messung).
e \ereinfacht die Nachbearbeitung der Messdaten.

Der XL2-TA Analysator loggt alle in der LOG-Sei-
te definierten Parameter wahrend der komplet-
ten Messdauer. Die Marker und Eventergebnis-
se werden in der gleichen Logdatei gespeichert.

Die XL2-TA BeschwerdefiihrerTaste ist als Zu-
behor verfligbar. Weitere Details hierzu finden

JdNTi
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Aufgrund der grossen Speicherverfligbarkeit empfiehlt NTi
Audio die Aufzeichnung von Schallpegeln mit einem Logging-
Intervall von einer Sekunde oder kirzer durchzufiihren. Das
erlaubt eine prazise Aufzeichnung der Event-Daten; ein Event
wird pro Logintervall gespeichert. Falls Schallpegel fir ldngere
Messperioden bendtigt werden, z.B. eine Stunde, dann kon-
nen die gesuchten Pegel mit der Software XL2 Data Explorer
berechnet werden. Fur diese Berechnung kann die markierte
Event-Dauer automatisch exkludiert werden.

Der XL2-TA bietet die folgenden Funktionalitaten:

e Automatisches Triggern der Aufnahme beim Uberschreiten/
Unterschreiten eines definierten Grenzwertes. Zusatzlich kon-
nen Sie verschiedene Marker wahrend der Messdauer setz-
ten, um spezifische akustische Ereignisse subjektiv zu markie-
ren. Anwendungsbeispiel: Aufnahme bei einem Larmpegel
LAF > 80 dB.

e Die Aufnahme von Events kann manuell mittels Tasten-
druck auf der externen BeschwerdeflihrerTaste aus-
gelost werden. Dabei koénnen Sie 4 Tasten (1-4) fir die
individuelle Charakterisierung des Larms, bzw. welche
Messperiode bei der Nachbearbeitung geldscht werden
kann, verwenden. Anwendungsbeispiel: Kategorisierung von
storendem Industrielarm durch Anrainer.
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Aufnahme beim Uber/Unterschreiten des Grenzwertes

100

) Eventdauer
=)
©
(@)
90 ¢ /
2)80 /
3)70
_f\,/ \,—
13 12
60 <> I —

Zeit [Sekunden]

Features:

* Die Pegel Laeq, LZeq und LCPeak werden fir jede Event-
dauer einzeln berechnet und gespeichert.

e Audiodaten werden nur fir wahrend der Eventdauer aufge-
nommen, somit wird Speicherplatz gespart fir Langzeitmes-
sungen.

e Marker kdnnen mittels der externen BeschwerdeflhrerTaste
gesetzt werden, um spezifische akustische Ereignisse sub-
jektiv zu markieren.
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SLHeter EAEGIEIRELEEEN |

Trigger Events: on Lewel above ..

Start [dE]:  S8.8 for BZs
Stop [dB1: 888 - 18 for A3s

Level = Lpf

Log Audio: Events Onlw

Format: Compressed
Record whole event

Status: Stopped

Curr Lewel = E4.5dB HOMITOR
Event count:  BAEA




Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:

Off Ereignisfunktionalitdt deaktiviert.

on level Events werden ausgeldst durch eine ununter

above brochene Uberschreitung des Grenzwertes
2) wahrend der Startdauer (13).

on level Events werden ausgeldst durch eine ununter

below brochene Unterschreitung des Grenzwertes
2) wahrend der Startdauer (13).

on ext. Events werden manuell durch Tastendruck

keypress auf der externen BeschwerdeflihrerTaste
ausgelost.

Einstellung des Startpegels (Grenzwertes) flr den Beginn
der Event-Aufnahme.

13
Die Event-Aufnahme beginnt falls der Grenzwert wahrend
der gesamten Stoppdauer Uber/unterschritten wird.

JdNTi
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Einstellung des Pegels fiir das Ende der Event-Aufnahme.

onlevel Stopp-Pegel = Startpegel (2) - Hysteresis (14
above
onlevel Stopp-Pegel = Startpegel (2) + Hysteresis (14
below

12
Die Event-Aufnahme endet, falls der Grenzwert wahrend
der gesamten Stoppdauer unter-/Uberschritten wird.

14

Eine entsprechend eingestellte Hysteresis verhindert die
Aufnahme von kurzen Events bei sich um den Grenzwert
andernden Pegeln.

Das Event wird entsprechend des Messwertes des hier
ausgewahlten Pegels ausgeldst.

53



JNTi Schallpegelmessung

AUDIO

5 7
Der XL2-TA speichert Audiodaten als Wav-Datei. Falls Events Only bei Log Audio (5) eingestellt wird, dann
kann die Aufnahmedauer hier weiter definiert werden:
Off Keine Aufnahme von Audiodaten.
Recording Aufnahme der Audiodatei wahrend
On Die Aufnahme der Audiodaten ist whole event der ganzen Eventdauer.

aktiv fUr die gesamte Messdauer.
Stop recording  Aufnahme der Audiodatei fir die de-
Events Only Aufnahme von Audiodaten nur flr after finierten ersten Sekunden der Event-
Events. dauer.

Wav-Dateien. Informiert Uber den aktuellen Triggerstatus:
e Waiting for trigger (wartet auf Auslésen des Triggers)
6 e Armed (wahrend der Startdauer (13))
Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen: e Audio + data recording (Aufnahme der Audio- und
Messdaten)
Compressed ADPCM-komprimierte Audioaufnahme. e Completing log cycle (Aufnahme beendet)
Compressed ADPCM-komprimierte Audioaufnahme 9
+AGC mit automatischer Lautstarkeneinstel- Messergebnis des ausgewahlten Pegels (4).
lung.
10
24Bit_48kHz Lineare Audioaufnahme in 24 Bit, Zahlt die Anzahl der Events wahrend der fortlaufenden
48 kHz Auflésung (optional mit dem Er Messung.

weiterten Akustikpaket)
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Beantwortet die Frage wahrend der Messung: Welches Er
eignis loste die Event-Aufnahme aus?

Lvl Event durch Pegel ausgeldst.

1 Marker oder Event getriggert durch Dricken der
Taste 1 auf der externen Beschwerdefiihrer-Taste.

2 Marker oder Event getriggert durch Dricken der
Taste 2 auf der externen Beschwerdefiihrer-Taste.

3 Marker oder Event getriggert durch Dricken der
Taste 3 auf der externen Beschwerdefiihrer-Taste.

4 Marker oder Event getriggert durch Dricken der
Taste 4 auf der externen Beschwerdefiihrer-Taste.

JdNTi
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Aufnahme durch Tastendruck auf der externen Beschwerde-
fihrer-Taste mit automatischer oder manueller Beendigung
des Events.

100 15 Eventdauer Eventdauer
=
o
jo)
o ] /\/\’\
80
70 ,_/
@ 15 2 15
60 S — > Qe — —
[e o
> >
[0} (0]
4 av4
Zeit [Sekunden]
Features:

* Die Pegel Laeq, LZeg und LCPeak werden fir jede Event-
dauer einzeln berechnet und gespeichert.

e Audiodaten werden flr die minimale Eventdauer (15 aufge-
nommen.

e Retrigger mit jedem Tastendruck innerhalb der Eventdauer.
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iLMeter EEGIEIEREREEE |

Start Event=:  on ext kewpress

End Events: on kew releaze
Min. Event Duration: BA:AE:AS

Rews: treat each kew separatels

Log Audio: Event= Onlw
Format: Compressed+AGC
Status: Stopped
HONITOR

Ewvent count: BABA

on key release

on ext. key-
press

treat each key
separately

treat all keys as
Key 1

Die Event-Aufzeichnung dauert so lan-
ge wie Sie die externe Beschwerde-
flhrer-Taste gedrlckt halten, mindes-
tens jedoch die bei der Min. Event
Duration eingestellte Dauer.

Das EventwirdmiteinemweiterenTas-
tendruck auf der externen Beschwer-
deflihrerTaste beendet, spatestens
jedoch nach der bei der Max. Event
Duration eingestellten Dauer.

Die vier Tasten arbeiten individuell,
z.B. drlicken Sie die Taste 2, dann wird
auch Taste 2 im Messbericht doku-
mentiert. Damit kdnnen unterschied-
liche akustische Merkmale charakteri-
siert werden.

Alle Tasten sind parallel und werden
als Taste 1 im Messbericht dokumen-
tiert.



¢ \Wahlen Sie die LOG-Seite, stellen die folgenden Parameter
ein Logging On, Interval dt: 00:00:01 und wéhlen die ge-

winschten zu loggenden Pegel aus.

e \Wahlen Sie die Evt-Seite und stellen die Parameter z.B. wie

in der folgenden Anzeige ein:

iLMeter FTAEGIIELEEECEE |

Triager Ewvents: on lewel abowve..

Start[dE]: 368 for B2s
Stop [dE]: 868 - 18 for B3s
Lewvel = Lgf

Log Audio: Event= Onl:w

Format: Compressed
Record whole event

Status: Stopped

Curr Lewel = E4.5dE HONITOF
Event count: BAEE

e Dies startet die Event-Aufnahme nachdem der Pegel LAF fur
2 Sekunden Uber 80 dB ist und stoppt die Aufnahme nach-

dem LAF flr 3 Sekunden unter 70 dB ist.

Schallpegelmessung JANTi
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e \Wahlen Sie das Speichermeni aus und erstellen einen neu-
en Speicherordner, der danach im Speichermenl angezeigt
werden soll. Alle Messdaten werden in diesem Ordner ge-

speichert.

Die Aufnahme von Events setzt das aktivierte
Loggen von Messdaten voraus. Dabei wird die
Einstellung Interval dt: 1 Sekunde empfohlen.

Falls Events Only bei Log Audio (5) eingestellt
wird, dann speichert der XL2-TA die Messdaten
automatisch auf der SD-Karte (Naming+Sa-
ving: auto). Falls mehr als 20 Events aufge-
nommen wurden, ist die Autosave -> Delete
(Loschfunktion) deaktiviert, da ein Loschen auf
dem XL2-TA langere Zeit in Anspruch nehmen
kénnte.

Alle Audiodaten der Events werden in einem
separaten Unterordner gespeichert. Weitere

Details hierzu finden Sie im Kapitel Loggen den

Messdaten.

57



JNTi Schallpegelmessung

AUDIO

Wéhlen Sie mit dem Drehrad den Parameter Limit LED

Die Limit-Einstellung bietet zwei Funktionen: und driicken die EnterTaste @. Damit aktivieren Sie die
e Steuerung der Limit-LED-Funktion @. Der XL2-TA zeigt alle Funktion der Limit-LED.
Schallpegel, die die eingestellten Grenzwerte Uberschreiten,
in oranger oder roter Farbe an. 2
e Steuerung eines extern angeschlossenen Zubehors, wie z.B. Sie kénnen zwischen einem oder zwei aktiven Schallpegel
der Digitalen I/O-Adapter PCB, der Pegelampel oder der Sig- fur die Funktion der Limit-LED @ wahlen.
nalsaule. Dieses Zubehor wir an die digitale I/O-Schnittstelle e \Wé&hlen Sie mit dem Drehrad % den Schallpegelparame-
des XL2-TA angeschlossen. ter (2).

e Driicken Sie die Enter-Taste @ und wiahlen den aktiven
Schallpegel fir die Funktion der Limit-LED @.

gLMeter [WIEN =R e
3
1 Limit LED: 0
0 L Die Grenzwerte fUr die Limit-Anzeige kénnen Sie hier
2 Leqst k1 - 8 einstellen
Red > 99.8dB ' '
3 Orange > 95.8dE e \Wé&hlen Sie mit dem Drehrad & den ersten Schallpegel-
Gresen ¢ 95.AdE parameter und dricken die Enter-Taste @.
Digital 1/0: 0 « Wihlen Sie mit dem Drehrad € den gewdlnschten Grenz-
4 AaLia Ak AN STAT: 173 wert und bestétigen diesem mit der EnterTaste @.
5 LReqg"*k1 LAeqs"+k1 7
out 1 » 99.AdE and > 39.6dE n
6 out 2 » 95.AdE and £ 38.6dE - o .
oot < 9584 and ¢ 95.AdR Waéhlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter Digital I/0
Qut 4 2 AAdE and ¢ A.AdE und aktivieren/deaktivieren Sie die Steuerung eines extern
angeschlossenen Zubehors mit der Enter-Taste @,
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Sie kénnen zwischen einem oder zwei aktiven Schallpegel

fir die Steuerung des extern angeschlossenen Zubehors

wahlen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Schallpegelparame-
ter (3).

e Driicken Sie die EnterTaste @ und wahlen den aktiven
Schallpegel.

Die Grenzwerte fir die Steuerung des extern angeschlos-

senen Zubehors konnen Sie hier einstellen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den ersten Schallpegel-
parameter (8) und dricken die Enter-Taste @. Die Pegel-
ampel und die Signalsaule verwenden Out 1 fir rot, Out
2 fir gelb und Out 3 fr grin.

e Wahlen Sie mit dem Drehrad &3 den gewdlinschten Grenz-
wert und bestatigen diesem mit der EnterTaste @.

Folgen Sie der Anleitung zum 1/O-Schallpegel 1. Der I/O
Schallpegel 1 kann mit einer UND/ODER-Verknipfung mit
dem 1/O-Schallpegel 2 kombiniert werden.

Folgen Sie der Anleitung zum LED - Schallpegel 1.

Schallpegelmessung JANTi

AUDIO

Wahrend der Aufnahme von Events wird der
Ausgang 4 (OUT4) zur Rickbestatigung eines
Tastendruck auf der externen Beschwerdefiih-
rer~Taste verwendet; somit ist der Ausgang 4
nicht fr andere Grenzwerte verfligbar.
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Die Korrekturwerte-Seite bietet ein automatisierter Messab-
lauf zur Bestimmung der Korrekturwerte zur Schallpegel-Uber-
wachung von Veranstaltungen.

Bei Veranstaltungen darf der maximal erlaubte Schallpegel im
gesamten dem Publikum zuganglichen Bereich nicht Gberschrit-
ten werden. Der Zuhdrerplatz mit dem hochsten zu erwarteten
Schallpegel wird als Immissionsort bezeichnet. In der Realitat
ist eine Schallpegelmessung am Immissionsort oft nicht prakti-
kabel, viel eher wird ein geschitzter Messort. Der empfohlene
Messort mit dem kleinsten Effekt von Zuschauerlarm ist:

e Montieren Sie das Messmikrofon vor die Hauptlautsprecher
e Positionieren Sie den XL2-TA Analysator am Mischpult

¢ \erbinden Sie den XL2-TA Analysator mit dem Messmikro-

fon mittels eines professionellen Audiokabels

Bei einer Positionierung des Messmikrofons am
Mischpult kénnen die Messergebnisse durch
Zuschauerlarm beeinflusst werden. Zusétzlich
wird der Zuschauerlarm mit den Korrekturwer-
ten verstarkt.
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SLMeter [EREGIEIEREEEE |

Position Lieq  LePeak
futience M et oot
Measure [RUD B ————dB

Difference 11 B.8dE 2 H.AdDE
CLEAR ALL

M g oo
4 FHGE 140 £NT 50455 0

Der Korrekturwert k1 basiert auf dem LAeqg-Pegel.

Wahlen Sie den Pegeltyp fir den Korrekturwert k2:

LCpeak fiir Deutschland DIN15905-5;
Korrektur basiert auf eine LCpeak-Messung

Korrektur basiert auf eine LCeg-Messung




Schallpegelmessung JANTi

AUDIO

Vor Beginn der Messung muss die Pegeldifferenz zwischen e Geben Sie ein rosa Rauschen auf die Lautsprecher mit dem

dem Immissionsort und Messort ermittelt werden. Der XL2-TA typischen Schallpegel der Veranstaltung. (Signalquelle z.B.
Analysator berechnet die Pegeldifferenz basierend auf den Pe- Minirator, NTi Audio Test-CD oder USB-Stick).
gelmessungen am Immissionsort und Messort. Die gemesse- @ Positionieren Sie den XL2-TA am Immissionsort, der Stelle
nen Schallpegel kénnen mit den Korrekturwerten beaufschlagt im Publikum mit dem hochsten Schallpegel.

werden, sodass der XL2-TA wahren der Veranstaltung den e Wahlen Sie mit dem Drehrad €2 den Parameter RUN rechts
Schallpegel am Immissionsort anzeigt. neben Audience und driicken die Enter-Taste ©.

(ELMeter Eser[SLA[ B ) asb 13:24
Position LAeqt"  LiPeak
e e e e
Messposition
Mikrof
Lo eosre W et e
Pegeldifferenz T
} Difference k1 B.0dE k2 H.AdE
Zuschauerbereich Immissionsort FLER AL
(lautester Ort
im Publikum) 1 - SET 000000
50 RHiGE 150 G5 G000 00

XL2-TA positioniert am Mischpult
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e \Warten Sie das Ende der Messung ab. e \Warten Sie das Ende der Messung ab.
e Positionieren Sie den XL2-TA am Messort, der Stelle an der e Der XL2-TA berechnet die Korrekturwerte k1 und k2 automa-
spater die Veranstaltung aufgezeichnet wird. tisch und speichert diese mit Datum und Uhrzeit ab.

¢ \Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter RUN rechts
neben Measure und driicken die EnterTaste @,

(SLHeter [ESET[<LA] B )+ Ash 13:34

Position LAeqs"  LiPeak
(SLMeter [ESET[<LA] B | Ash 13:24 Audience kUMb

a011-13-09 13:a34 IL.2dE 11%.7dB
Position LAeqs"  Lipeak

Measure
Sodience G Lo 7 ANt1-13-08 1324 181.2de 126.7 dB

g011-12-09 13:g4

Difference k1 -16.1dE wa-11.8dE

ELN
[1_&:-351.!}'?_ . ———dB -———dE CLEAR ALL
Difference 11 B.BdE 1 B.AE i L
. . 50 RHiGE 150 CRT 300000
CLEAR ALL
I m| T
50 RHQGE 150 CNT 80000
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Sie kdnnen die Korrekturwerte manuell nachjustieren. In die-
sem Fall wird ,,Manually Adjusted” in den Messberichten ver

merkt.

¢ \Wahlen Sie mit dem Drehrad den individuellen Korrektur

(SLMeter [ESET[<LA] B | Ash 13:24

Position LAeqs"  Lipeak

Audience EUN
anii-1g-ga 13:gy S1-2dE  115.7dE

Measure [HI
Measure  agy 101208 126.7dB

Difference 11 -16.1dB M| -3.5dE

CLEAR ALL HAMLALLY AOJUSTED [URDO
[T | T
50 RHGE 150 CnT D000

wert (3) und driicken die Enter-Taste @,

Schallpegelmessung JANTi

AUDIO

* Nun kénnen Sie den Korrekturwert mit dem Drehrad ma-
nuell korrigieren.

e Um die manuelle Anderung wieder riickgdngig zu machen,
konnen Sie mit dem Drehrad & den Parameter UNDO aus-
wihlen (2) und driicken die Enter-Taste @©.
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Schallpegelmessung

Um alle Korrekturwerte auf null zurlickzusetzen
wahlen Sie das Feld Clear All (1) und driicken
die Enter-Taste @.

Sie konnen die Korrekturwerte k1 und k2 als
Messwert auswahlen und somit wahrend der
Schallpegelmessung anzeigen.

Die Korrekturwerte k1 und k2 kénnen optional
mit Profilen abgespeichert werden. Dies erlaubt
Profile mit unterschiedlichen Korrekturwerten
anzulegen.

Mit aufgenommenen Wav-Dateien kénnen Sie
nach einer Veranstaltung Uberprifen, welche
Schallereignisse zu Uberhdhten Schallpegeln
fhhrten.



Schallpegelmessung JANTi
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e Mit der Seitentaste kdonnen Sie zwischen den Anzeigen
der Breitbandpegel und des Echtzeitspektrums wechseln.

Der Locked Run Modus bietet die vereinfachte Durchfihrung Flr diesen vereinfachten Betrieb sind alle anderen Bedien-
von Schallpegellberwachungen. Sie schalten den XL2-TA nur element deaktiviert.

mit einem kurzen Druck auf die Ein/Aus-Taste ® ein und die

Schallpegelmessung beginnt automatisch. Die Messung wird TLMeter | 122 |<LEILOG] < #50 17:18

solange durchgeflihrt bis Sie das Gerat wieder mit der Ein/Aus-

Taste ® ausschalten. Alle aufgezeichneten Messdaten werden LAF

automatisch gespeichert.

Locked Run Mode enabled. 3
To di=able,
press and hold HE ke

Stellen Sie die gewtlnschten Parameter fur die Schallpegel-

messung ein. La B
 Halten Sie die Start-Taste [»m] fiir 3 Sekunden gedriickt. : e ot
1 1 Leek BE.1dE
T SET -:=-i -
20 RHiEE 120 Ld COT 53000

e Schalten Sie das Messgerét aus.

e Halten Sie die Start-Taste Pm] wahrend der laufenden Mes-
e Schalten Sie das Messgerét ein. sung fur 3 Sekunden gedrlickt.
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FFT Analyse + Toleranzen

Zusétzlich zur umfangreichen Schallpegelmessung bietet der
XL2-TA Audio- und Akustik-Analysator die folgenden akusti-
schen Messfunktionen:

e FFT-Analyse mit optionaler Toleranzfunktion
® Nachhallzeit RT60

e Polaritat

e | aufzeit (Delay)

e 1/12 Oktave + Toleranzen (optional)

e Noise Curves (optional)

e Sprachverstandlichkeit (optional)
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Die Echtzeit-FFT dient als ideales Werkzeug z. B. fiir den Nach-
weis von Kammfilter- und Resonanzeffekten. Sie ermdglicht
eine detaillierte Spektraluntersuchung von Audio- und Akustik-
anlagen. Optionale Funktionen sind:

e Hochauflosende Zoom-FFT in bis zu 0,4 Hz Schritten von
5 Hz - 20 kHz verfligbar mit dem Erweiterten Akustikpaket
oder der Option , Spektrale Grenzwerte”

e Speichern von Referenzdaten und Toleranz-Management ver-
flgbar mit der Option , Spektrale Grenzwerte’ somit wird im
Hauptmenu FFT +Tol angezeigt.

SLHMeter/RTH nsb 11:33
FFT + Tal

3.8dE
RTEA
Falar ity .04
Delaw Time
RS/ THO+H
O=scilloscope
1412 Oct+Tal
Hoize Curves
STIPA
Cinema Meter
= Wibration

Calibrate

# L.BBaaHz

57.00Hz

SET -—t--1--
10 pHGE 110 TH-1=

. CAT Donn o,

[EIER TRy RN




14 13 12

FFT + Tol ARG [-EIREEEEEE

---EG 1A3.5dE | O = Limit+
i||Live 11A4dE|| ¥ S&.AAAHz
i

SH.00Hz & i1 TkH2 1.72kHz

[ SET —=i-=i-=
40 RHGE i40 Th.1= .‘ oonn: 28

ENT i

FFT Analyse + Toleranzen JANTi

AUDIO

Dieses Feld bietet zwei Funktionen:
e Symbol fir das Messergebnis (2

Oberer Parameter als Linie.

I nterer Parameter als Bargraph.

e Referenz- und Toleranzmodus
Die gemessenen Spektren kdnnen als Referenzkurve
(=Capture) C1 - C8 gespeichert werden fur
e Einen Vergleich des Messergebnisses mit einer Re-
ferenzkurve in relativer oder absoluter Anzeige.
e QOder zur Erzeugung von Toleranzbandern basierend
auf einem gespeicherten Referenzspektrum fir Gut/
Schlecht-Messungen.

Capture EQ Speichert oberen Parameter

Capture Live Speichert unteren Parameter
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FFT Analyse + Toleranzen
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Manage
captures

Ermdglich Referenzspektren umzube-
nennen, I6schen und auf die SD-Karte
zu exportieren und von der SD-Karte zu
importieren.

Startet den Toleranzmodus fur Gut/
Schlecht-Messungen indem das aktu-
elle Messergebnis mit einem Toleranz-
band verglichen wird.

Start tolerance
mode

Aktuelle Messwertanzeige des im Spektrum ausgewahlten
Frequenzbandes. Zwei der Messwerte Live, Max, Min, EQ
oder Referenzspektren kdnnen gleichzeitig angezeigt wer
den.

Oberer Parameter als Linie.

. Unterer Parameter als Bargraph.

e \Wéhlen Sie mit dem Cursor die Y-Skala und drlicken die
Enter-Taste @©.

e \Wéahlen Sie mit den Drehrad zwischen den Zoomfak-
toren 20, 10, 5, 2.5 dB/div.

e Bestatigen Sie Ihre Wahl mit der Enter-Taste @.

e Verschieben Sie die Y-Achse mit den Drehrad nach
oben oder unten.

e Bestatigen Sie |hre Wahl mit der Enter-Taste @.

Graphische Anzeige des Spektrums der ausgewahlten
Messwerte.

Um den grossen Dynamikbereich moglicher Eingangssig-
nale abzudecken verflgt der XL2-TA Uber drei Pegelberei-
che. Der XL2-TA wahlt die Grenzen der Pegelbereiche ab-
hangig von der Sensitivitdt des Messmikrofons. Bei einer
Sensitivitdt von S=20mV/Pa ergeben sich beispielsweise
die folgenden Pegelbereiche:

e Unterer Pegelbereich: 10 - 110 dBSPL

e Mittleren Pegelbereich: 30 - 130 dBSPL

e Oberer Pegelbereich: 50 - 150 dBSPL



Wahlen Sie kleinsten maoglichen den Pegelbereich des
XL2-TA entsprechend des maximalen zu erwartenden
Schallpegels, z.B. falls der zu erwartende Messpegel unter
110 dB bleiben wird, wahlen Sie den untersten Pegelbereich
10 - 110 dBSPL.

Auswahl der Zeitbewertung 0.1, 0.2, 0.5, 1.0 Sekunden,
FAST (125 ms) und SLOW (1 Sekunde). Anwendungen:

Kurze Zeit- Hochauflosend in der Zeit mit minimaler
Gewichtung  Mittelung.

Lange Zeit- Niedere Aufldsung in der Zeit mit besse-
Gewichtung  rer Mittelung.

Der Statusindikator zeigt an ob die Messung lauft, unter
brochen wurde oder gestoppt ist. Wahrend einer laufenden
Messung sind verschiedene Einstellungen fixiert, z.B. der
Pegelbereich und die vordefinierte Messzeit.

Bei Gut/Schlecht-Messungen mit der Option Spektrale
Grenzwerte kann die Messstatusanzeige A flr einen vor
definierten automatischen Pegeltrigger anzeigen.

FFT Analyse + Toleranzen JANTi

AUDIO

Aktuelle Messzeit in Stunden:Minuten:Sekunden. Weiteres
unterstltzt der Messzeitzahler die verschiedenen Messzy-
klenarten: kontinuierlich und einmalig.

cnT

(typische Standardeinstellung)

Nach dem Driicken der Starttaste 8] werden alle
Messwerte kontinuierlich aufgenommen bis die
Stopptaste ] gedruckt wird. Der Messzeitzahler
zeigt die gesamte Messdauer an.

Stoppt die Messung automatisch nach der vorein-
gestellen Messzeit.

e Definieren Sie zuerst die Messzeit.

e Starten Sie die Messung mit )

Einstellung der Messdauer fir einmalige und wiederholen-
de Messungen.
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10
Sie konnen die Pegel jedes angezeigten Frequenzbandes
mit dem Cursor ablesen.

Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:
H . .
= Der Cursor folgt automatisch dem hochsten Pegel,
z.B. um Ruckkopplungsfrequenzen bei Live Sound-
Anwendungen sofort zu erkennen.
e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.
e Driicken Sie die Enter-Taste @.
e Nun koénnen Sie die Pegelwerte individueller Fre-
quenzen ablesen.
e Driicken Sie die Enter-Taste @ um wieder zuriick
in den Auto-Modus zu gelangen.

1

Sie kénnen den Cursor manuell auf eine Frequenz
fixieren, sodass die angezeigten Messwerte den
Pegeln dieser Frequenz entsprechen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.

e Driicken Sie die Enter-Taste @.

¢ \Wahlen Sie das gewiinschte Frequenzband aus.
e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.
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(optionale Funktion, verfliigbar mit dem Erweiterten Akus-
tikpaket oder mit der Option , Spektralen Grenzwerte")

e \Wahlen Sie den Pfeil neben der Frequenzanzeige (10) und
driicken die Enter-Taste @.

e Dricken Sie die Limit-Taste und drehen gleichzeitig
das Drehrad um die gewdinschte Frequenzauflésung
einzustellen. In der héchsten Auflésung wird in der X-
Skala der Messbereich 52 Hz angezeigt. Mit den darge-
stellten 142 FFT-Messresultaten ergibt dies eine Auflo-
sung von weniger als 0,4 Hz.

* \Weiteres kann mit dem Drehrad die X-Achse nach
links zu kleineren oder rechts zu hoéheren Frequenzen
verschoben werden.



13

48V

ASD

Der XL2-TA liefert die 48 V Phantomspannung
fir das Messmikrofon oder andere Sensoren.

Ein NTi Audio Messmikrofon mit ei-
nem elektronischen Datenblatt ist an-
geschlossen. Der XL2-TA liest das elek-
tronische Datenblatt und schaltet die

48V Phantomspannung automatisch ein.

Phantomspannung ist ausgeschaltet.

Wahlen Sie eine der folgenden Einheiten aus:

dB

dBu

dBV

Schallpegel in dBSPL

Diese Einheit wird permanent verwendet sobald
eine NTi Audio Messmikrofon mit elektronischem
Datenblatt an den XL2-TA angeschlossen wird.
Eingangspegel in dBu

Eingangspegel in dBV

Eingangspegel in Volt

FFT Analyse + Toleranzen

20k

1k7

200

Usr

Set

JdNTi
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Frequenzbandbereich 484,38 Hz - 20,453 kHz mit
einer Aufldsung von 140,62 Hz (143 Messwerte).

Frequenzbandbereich 58 Hz - 1,722 kHz mit einer
Auflosung von 11,72 Hz (143 Messwerte).

Frequenzbandbereich 7 Hz - 215,01 Hz mit einer
Auflosung von 1,46 Hz (143 Messwerte).

User Range: Zoom-Modus

(mit einer der Optionen Erweitertes Akustikpaket
oder Spektrale Grenzwerte), Messergebnis im
Frequenzbereich 5 Hz - 20 kHz mit minimaler Auf-
l6sung von 0,366 Hz (143 Messwerte).

Auswahl der FFT-Fensterung:

(mit einer der Optionen Erweitertes Akustikpaket

oder Spektrale Grenzwerte),

e Hann: fir akustische Messungen

¢ Dolph-Chebyshev: zur Analyse kleiner Signale
(z.B. Harmonische) nahe dem Hauptsignal.

Mit der Seiten-Taste konnen Sie direkt zwischen die-
sen Messwert-Seiten auswahlen.
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Der XL2-TA zeigt zwei Spektren gleichzeitig an. Die zu mes-
senden Pegel kénnen individuell aus Live, Max, Min, EQ aus-
e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2-TA an. gewahlt werden.

e Schalten Sie den XL2-TA mit der Ein-/Austaste ® ein.
* \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den oberen Parameter.

(FFT + Tol] 1kt [<LA] B | < AsDh 13:34

- N --.-dE

e Positionieren Sie den XL2-TA am Messort z.B. montiert auf i Live 29.7de £ 17G.19H=z
einem Mikrofonsténder. T

58.00Hz < i1.1kH2 1.72 kHz

i SET ——t-mt -
30 pHGE 130 TO1= | M| Gyrananian

[ERE TRy AT

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

72



FFT Analyse + Toleranzen JANTi

e Wahlen Sie den zeitlich-gemittelten Parameter EQ. Alle ver (FET + 131
flgbare Pegel sind Z-gewichtet (= keine Gewichtung). - EQ
i Lir
L P N
[E 132 o 'InI-:nIn'|1||='|LII LIFFERENCE
- @ [Live] [Mox| [FHin | [EER B0 B -
i Lif[———] 4,33 Hz
C1 mmmm mm mm mmten &0
Ioo | [ e
C3 mmmm mm mm mmten 4o
B0 Lt T T T 1 0.45 kHz
o T, -
N [ I I JREY] JRvpt
4o EE e
i TOGGLE INFO: GRREY ”5.“"2 e \Wahlen Sie EQ zur normalen absoluten Messwertanzeige.
""l"w"ﬁﬁ i Thds W lee 6556 e Folgen Sie derselben Anleitung und wahlen als unteren
Parameter Live.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
Alle mit ---- angezeigten Schallpegel werden er
mittelt und angezeigt, sobald die Starttaste [n]
gedruckt wird und der Messmodus beginnt.
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e \Wahlen Sie mit dem Drehrad &9 den Parameter RNGE und e Der XL2-TA ist bereit zur FFT-Analyse der Schallpegel EQ
driicken die Enter-Taste @, und Live. Alle verfligbare Pegel sind Z-gewichtet (= keine

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den kleinsten maoglichen
Pegelbereich entsprechend des maximalen zu erwartenden
Schallpegels und driicken die EnterTaste @.

(FFT * Tol] kv [<LR] B | < Ase 13:24
--- EE —-—.—dB
i Live 43.8dE & EAT19Hz
120
B0
4D
n
5H.00Hz 1. TkH2 1.712kHz
i SET - o -
a0 EEEEe TO1s @ cproninnin
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Gewichtung).
« Driicken Sie die Starttaste D],

-- ER 1A3.5dE D= limit+
i Live 1ia.%dE &
|a|11|'r
100
gn
&0
4o
58.00 Hz &5 1. 1kHZ

[NH
40 RiE 190 TA-1= |

FET + Tol N BTG -EIREE R




e Driicken Sie die Stopptaste )

FFT + Tol FESEEMN-DRESEECE
- E 183.5dE 0= Limited
i Live 118.4dE § G8.BPEHz

120 Test aqutozaued as

oo [= MwProject
E za15-al1-22_FFT_ABA

2 Record “oicenote -

40
SB.00Hz

[
40 RHGE 10 To1z P

& L TkHz2

118 kHz
SET --i--1--

ont D000 35

e Bestadtigen Sie OK mit der Enter-Taste @; der Messbericht
wird als ASCII-Datei gespeichert.

JdNTi
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FFT Analyse + Toleranzen

Der XL2-TA kann eine lineare Audiodatei (48 kHz, 24 Bit) auf-
zeichnen. Speichern Sie hierzu eine Textdatei mit dem Dateina-
men “fftaudio.txt” auf der SD-Karte. Voraussetzung hierzu ist
die installierte Option «Erweitertes Akustikpaket».

Die Option , Spektrale Grenzwerte” erweitert die Funktionali-
tat des XL2-TA Akustik-Analysators fir die Aufnahme von Re-
ferenzkurven, relativen Anzeigen, einem umfangreichen Tole-
ranzmanagement fir die FFT Analyse und der hochauflésen-
den 1/12 Oct + Tol Spektralmessung.

Features:

e Speichert Referenzspektren im Messgeréat

e Vergleicht Messergebnisse mit gespeicherten Referenz-
spektren in relativer oder absoluter Anzeige

e Umfangreiches Toleranzmanagement

e Erzeugt Toleranzbander basierend auf gespeicherte Refe-
renzspektren flr Gut/Schlecht-Messungen

e Export/Import von Toleranzdateien und Referenzspektren

e Echter Spitzenwertpegel in 1/1 und 1/3 Oktavbandaufldsung

e Hochauflésende Zoom-FFT in bis zu 0.4 Hz Schritten von
5 Hz- 20 kHz

dieser Anleitung beschrieben.
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Nachhallzeit RT60

Der XL2-TA misst die Nachhallzeit in den Oktavbdndern
63 Hz - 8 kHz mit der Schroder-Rlckwartsintegration. Das op-
tionale Erweiterte Akustikpaket ermdglicht eine Messung in
Terzbandern von 50 Hz - 10 kHz. Die Nachhallzeit-Messung
entspricht der Norm ISO 3382 und ASTM E2235. Als Testsignal
dient eine Impulsschallquelle oder getaktetes rosa Rauschen.

Die Nachhallzeit ist diejenige Zeit, wahrend der ein Schallpegel
in einem Raum um 60 dB abféllt, nachdem das akustische Test-
signal gestoppt wird. Zur einfachen praktischen Ausfiihrung
dieser Messung spezifiziert die Norm ISO 3282 die folgenden
Messmethoden:
e T20
- Fur die Messung genlgt bereits ein geringerer dynami-
scher Messbereich von ~35 dB Uber dem Umgebungslarm
in jedem einzelnen Frequenzband.
- RT60 (T20) = 3 x Abfallzeit von 20 dB
e T30
- Die Messung bendtigt einen dynamischen Messbereich
von ~45 dB Uber dem Umgebungslarm in jedem einzelnen
Frequenzband.
- RT60 (T30) = 2 x Abfallzeit von 30 dB
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Im Detail basiert die Nachhallzeit auf einer linearen Regression
der kleinsten Quadrate der gemessenen Abklingkurve. Falls
die Nachhallzeit kurz ist (z.B. < 0,3 Sekunden), dann wird der
Raum als akustisch ,, tot” bezeichnet; z.B. ein Raum mit dickem
Teppich, Vorhangen und gepolsterte Mobel.

Falls die Nachhallzeit lang ist (z.B. > 2 Sekunden), dann hat der
Raum eine echohafte Akustik; z.B. ein grosser, leerer Raum mit
glatten Wéanden, Decken, Fliesenboden und viel Glasfenstern.

Pegel [dB]
A

HAMAL

0dB

-6 dB

20 dB Pegelbereich zur

Abstand zum Nachhall-Messung

Umgebungslarm

-25 dB

35 dB Y

il LT
M M 2

Nachhallzeit-Messung mit T20-Methode
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(RTEA __ [RUH[WLE] B )< asp 13:24

143 OCT
~_ T2H

Lewel Markers

» |I|||I||||||||||||||||||

B3 125 250 500 ik 2k Uk

i - ARG AA
30 FHGE 130 STAT: STOP

Nachhallzeit RT60

[FTEA  |RES [SLANM=[ < hso 13:24 S

Uncert. 33.5% | ove AVARG
--- RTEBitemy 1.BE= = 12GHz

c.u

5

1.5

ro=== =t L =T -

0.5 T

I

B3 125 250 500 ik 2k 4k Bk

1 - A%FRG: A5
30 RHGE 130 STAT: STOP
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1
Vor der Nachhallzeitmessung wird das aktuelle akustische
Spektrum des Umgebungslarms aufgenommen. Damit
wird der notige Pegel des Nachhallzeit-Messsignales defi-
niert.
(RTEA __ |RES [<LA] B ) AsD 13:34 0 ® Zur Messung des Ruhespektrums wéhlen Sie mit dem
- Correlot.  108% @ A1 [DEL 27 Drehrad & den Parameter SET und drlicken die Enter
m RTEBem L1l =  125Hz Taste ©
2.0 ——_—:-_—_ =T __——=—=—"1imm
5 == ? 21
15
19 il
1o
2
20 0.5 I IIIIII Sie kdnnen zwischen dem niederen, mittleren und oberen
0.0 Pegelbereich wahlen. Der genaue individuelle Pegelbereich
B3 173 230 300 1k 2k Hk Bk wird abhéngig von der Sensitivitdt des Messmikrofons de-
i AVRG: AS ini
30 RHGE 130 W STRT: STOF finiert.

Der Statusindikator zeigt an ob die Messung lauft, unter
brochen wurde oder gestoppt ist. Wahrend einer laufenden
Messung sind verschiedene Einstellungen fixiert, z.B. der
Pegelbereich und die vordefinierte Messzeit.
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Anzeige des aktuellen Messstatus. Die folgenden Status-
anzeigen konnen wahrend der Nachhallzeit-Messung auf-
treten.

ARMED Die Nachhallzeit-Messung wartet auf das
Triggersignal. Das Testsignal muss den Mess-
pegel mindestens bei einem Frequenzband
kurzzeitig Uberschreiten, dann wird die Nach-
hallzeit-Messung automatisch ausgelost.

NOISE Messsignal Uberschreitet den Messpegel.
DECAY

Aktuell wird die Nachhallzeit-Messung durch-
geflhrt.

PAUSE Die Nachhallzeit-Messung wurde unterbro-
chen mit der Pause-Taste [ ]. Zur Fortsetzung
der Messung driicken Sie die Pause-Taste (]

STOP Derzeit wird keine Nachhallzeit-Messung
durchgefliihrt bzw. die Messung wurde ab-
geschlossen und die Messwerte kdnnen nun
gespeichert oder analysiert werden.

Nachhallzeit RT60

JdNTi

AUDIO

Zahlt die durchgeflihrten Nachhallzeit-Messzyklen. Der
XL2-TA berechnet das Nachhallzeit-Messergebnis aus der
Mittelung der einzelnen Messmodusresulate.

Die schwarzen Saulen zeigen das aktuelle akustische Um-
gebungsspektrum an. Zur Nachhallzeit-Messung muss das
Messsignal mindestens den grau markierten Messpegel
Uberschreiten.

Die grauen Saulen zeigen den benétigten Schallpegel in
individuellen Frequenzbandern an. Dieser Pegel muss
minimal kurzzeitig Uberschritten werden um die Nachhall-
zeit-Messung automatisch auszuldsen. Die grauen Saulen
haben bei der Messmethode T20 eine Héhe von 35dB und
werden folgendermassen eingestellt:

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter SET

* Driicken Sie die EnterTaste @,

Anzeige einer erfolgreich durchgeflihrten Nachhallzeit-Mes-
sung im individuellen Oktavband.
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Nachhallzeit RT60

Wahlen Sie hier zwischen den Messmethoden T20 und
T30. Fir die T20-Messmethode genlgt bereits ein geringe-
rer dynamischer Messbereich von ~35 dB Uber dem Um-
gebungslarm in jedem einzelnen Frequenzband. Die T30-
Messmethode bendtigt einen Dynamikbereich von ~45 dB.

Der XL2-TA misst die Nachhallzeit in Terzband- oder Oktav-
band-Auflosung. Das optionale Erweiterte Akustikpaket
ermoglichen eine Messung in Terzbandern von 50 Hz - 10

kHz.

48V

ASD

Der XL2-TA liefert die 48 V Phantomspannung
fir das Messmikrofon oder andere Sensoren.

Ein NTi Audio Messmikrofon mit ei-
nem elektronischen Datenblatt ist an-
geschlossen. Der XL2-TA liest das elek-
tronische Datenblatt und schaltet die
48V Phantomspannung automatisch ein.

Phantomspannung ist ausgeschaltet.

12
Wahlen Sie zwischen der Start Messung oder der Mess-
ergebnisseiten.
Startseite fur Nachhallzeit-Messung
Nachhallzeit-Messergebnis; mit der Auswahl (18
kénnen Sie zwischen dem gemittelten Mess-
wert aller Messzyklen und den individuellen Er
gebnissen jedes einzelnen Messmodus wéhlen.
AVRG  gemitteltes Nachhallzeit-Messer
gebniss
CYC xx Nachhallzeit-Zyklusmessergebnis
Last Letztes Nachhallzeit-Zyklusmess-
ergebnis
Mit der Seiten-Taste kénnen Sie direkt zwischen den
zwei RT60-Seiten wahlen.
13

Nachhallzeit in Sekunden mit automatischer Skalierung.



(Anzeige beim gemittelten
AVRG)

Die Messunsicherheit hdngt von der gemessenen Nach-
hallzeit, Anzahl der Messzyklen und der Bandbreite des
einzelnen Frequenzbandes ab.

Nachhallzeit-Messergebnis

Dadurch zeigen niedere Frequenzbander eine hohere
Messunsicherheit an. Die Messunsicherheit ist um so klei-
ner, je mehr Messzyklen durchgefiihrt werden. Die typi-
sche Messunsicherheit liegt zwischen 0 - 20% (vgl. Details
in der Norm ISO 3382). Die Anzahl der Messzyklen wird mit
5) angezeigt.

Das Nachhallzeit-Messergebnis und der Unsicherheitsfak-
tor werden direkt graphisch angezeigt. (Nachhallzeit-Mess-
wertanzeige= AVRG)

Unsicherheitsfaktor, mehr Details sind in (14 be-

schrieben.
_=-- Nachhallzeit-Messergebnis

Nachhallzeit-Oktavbéander 63 Hz - 8 kHz

Nachhallzeit RT60

JdNTi
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Wahlen Sie das Frequenzband und lesen hier die folgenden
numerischen Messergebnisse ab:

e Unsicherheitsfaktor in % oder Korrelation in %.

e Nachhallzeit des ausgewahlten Frequenzbandes.

Mit dem XL2-TA kédnnen wiederholende Messungen inner

halb einer Messsequenz durchgefliihrt werden. Der Mittel-

wert aller einzelnen Messzyklen wird automatisch berech-

net.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter CYC und
driicken die Enter-Taste @.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad die gewinschte Mess-
wertanzeige.

Last
Zeigt Messergebnis des letzten Messmodus an.
XX
Die einzelnen sequentiell durchgefiihrten Nach-
hallmessungen erhalten den Namen CYC xx.
Dabei ist xx eine automatisch steigende Zahl
beginnend von eins.
AVRG

Der Mittelwert aller gespeicherten Messzyklen

wird berechnet und angezeigt. 81
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20,

21

22

82

AUDIO

(wird bei den einzelnen CYCxx Messwerten angezeigt)
Der Korrelationsfaktor zeigt die Linearitat des abfallenden
Schallpegels an. Ein idealer abfallender Schallpegel ent-
spricht einem Korrelationsfaktor von 100%. In der Praxis
typische Werte sind 80 - 100%.

Der XL2-TA zeigt die gemessene Nachhallzeit des ein-
zelnen Messmodus und den Korrelationsfaktor (19 an.
(Nachhallzeit-Messwertanzeige (18) = CYCxx oder Last)

Korrelationsfaktor (19

Il  Nachhallzeit des einzelnen Messmodus

Die rechte Y-Achse zeigt den Korrelationsfaktor an. Hierzu
muss die Auswahl (18) auf CYC xx oder Last sein.

Einzelne Messzyklen kénnen geldscht werden. Die Nach-
hallzeit wird aus den verbleibenden Messzyklen gemittelt:
e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter DEL.

e Driicken Sie EnterTaste @,

Als Testsignal dient eine Impulsschallquelle
oder getaktetes rosa Rauschen.

e Getaktetes rosa Rauschen

FUr Prazisionsmessung soll die Testsignal-
quelle eine omnidirektionale Abstrahlcharak-
teristik aufweisen. Getaktete rosa Rauschsig-
nale mit unterschiedlichen Taktzeiten sind auf
der NTi Audio Test CD / USB-Stick oder mit
dem Minirator verfligbar. Die Testsignale sind
hier zum Download verflgbar https:/my.nti-
audio.com/support/XL2-TA. Mindestens drei
Messzyklen sind durchzufihren. Der XL2-TA
berechnet automatisch die durchschnittliche
Nachhallzeit der gesamten Messsequenz.

Impulsschallquelle

Als Messsignal kann eine Impulsschallquel-
le, wie z.B. eine Starterpistole, Starterklappe
oder ein platzender Ballon verwendet wer
den.


https://my.nti-audio.com/support/xl2
https://my.nti-audio.com/support/xl2

Der Testraum soll mit einem omnidirektionalen Kugellautspre-
cher mit getaktetem rosa Rauschen beschallt werden. Der
Raum wird solange beschallt bis die reflektierte Schallenergie
den ganzen Raum , flllt"” Als einfache Regel kann das rosa Rau-
schen gleichlange wie die zu erwartenden Nachhallzeit einge-
schaltet werden. Im Zweifelsfall verwenden Sie z.B. ein rosa
Rauschen mit 5 Sekunden ein und 5 Sekunden aus. Dieses
Testsignal wird z.B. vom Minirator MR-PRO, der Test CD oder
auf einem USB-Stick zur Verfligung gestellt. Der XL2-TA trig-
gert auf das rosa Rauschen und misst die Nachhallzeit automa-
tisch. Mindestens drei Messzyklen sind durchzufihren.

Der Testraum wird mit einer Impulsschallquelle, wie z.B. einer
Starterpistole, Starterklappe oder ein platzender Ballon be-
schallt. Der XL2-TA triggert auf den Impuls und misst die Nach-
hallzeit automatisch.

Nachhallzeit RT60 JdNTi

AUDIO

Der XL2-TA liest das elektronische Datenblatt eines ange-
schlossenen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die 48 V
Phantomspannung fir das Messmikrofon automatisch ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2-TA an.

e Schalten Sie den XL2-TA mit der Ein-/Austaste ® ein.

e Positionieren Sie den XL2-TA am Messort z.B. montiert auf
einem Mikrofonstander.

e \Wéhlen Sie in der Messfunktion RT60 mit der Seitentaste
die Startseite fir die RT60-Messung aus.

e Bereiten Sie die Messumgebung vor, z.B. reduzieren Sie den
Umgebungslarm auf ein mogliches Minimum.
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e Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter SET und e Schiitzen Sie Ihr Gehor vor lauten Schallpegeln wahrend der
driicken die Enter-Taste ©. folgenden Nachhallmessungen.

Testsignal: Rosa Rauschen

e Schalten Sie ein rosa Rauschsignal an, dessen Intervallzeit
auf den Raum angepasst ist (grosse Rdume haben lédngere
Intervallzeit). Starten Sie mit einem niedrigen Schallpegel.

(RTER  [RUHTHLCR] B ) hsb 13:24 5 ¢ Erhéhen Sie nun den Testpegel so lange, bis er in allen
Lausal Mark 143 OCT Bandern Uber der grauen Pegelmarkierung liegt. Mit einem
S e TarRer T T28 Equalizer kdnnen einzelne Bander verstarkt werden.
= (RTEA _ GIRNLA] B 1 ase 13:34
1/3 OCT
o SET| Lewvel Markers ~ T8

11}
120
a0 I I

B3 125 250 500 ik 2k Yk Bk

i - AVRG: AR
30 RHGE 130 STAT: STOP

B3 125 250 500 ik 2k Yk Bk

I g | AYRG: BS
30 RHGE 130 STAT: 5TOP

e Schalten Sie das Testsignal wieder aus.
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e Driicken Sie die Starttaste "B, Die Statusanzeige schaltet

auf ARMED.

e Schalten Sie das getaktete rosa Rauschen ein oder aktivieren

die Impulsschallguelle.

¢ Das aktuelle Schallspektrum, dargestellt in schwarzen Fre-
quenzbandern, muss die grauen Pegelmarkierungen Uber

steigen.

IRTEH [RUH [ LR E] RS0 13:24
- 143 OCT
Lewel Markers ~ T28

N N 8 N N 8 O

11}
[T

B3 125 250 500 ik 2k Yk Bk

i Y AVAG: AL
30 RHGE 130 STAT: ARMED

Nachhallzeit RT60 JdNTi

AUDIO

Testsignal: Getaktetes Rosa Rauschen

Der XL2-TA triggert automatisch auf weitere Zyklen des ge-
takteten rosa Rauschens. Zur Berechnung der Messunsicher
heit fihren Sie mindestens drei Messzyklen durch. Mit einer
hoheren Anzahl von Messzyklen wird der Unsicherheitsfaktor
entsprechend kleiner.

Testsignal: Impuls

Um die Nachhallzeit an einer Messposition zu ermitteln genigt
eine einzelne Impulsanregung des Raumes. Keine weiteren
Messzyklen sind ndtig, um die Messgenauigkeit zu erhohen.

Falls die Nachhallmessung erfolgreich durch-
geflihrt wurde erscheint in den einzelnen Fre-
quenzbandern die Bestatigungsanzeige .
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¢ Driicken Sie die Stopp-Taste )

e Falls ein getaktetes rosa Rauschen verwendet wurde, kann

das Testsignal abgeschaltet werden.

e \Wahlen Sie mit der Seitentaste die Messergebnisseite

aus.

Die detaillierten Nachhallzeit-Messresultate
(x.xx Sekunden pro Oktavband) und der Unsi-
cherheitsfaktor in % werden gleichzeitig ange-

zeigt.

RTER =

RS0 13:24

Uncert. 33.5%  cvc AVRG
--- RTEH¢ram 1.B6= = 12BHz

an
F
1.5
¥ Ee il il = T -
0.5 T
)
E3 125 250 500 1k 2k 4k Bk
1 - AYRiG: AS
0 RHGE 130 STAT: STOP
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e Falls mehrere Messzyklen aufgezeichnet wurden, dann wah-
len Sie den Parameter CYC und driicken die EnterTaste @
. Wahlen Sie nun das individuelle Messzyklusergebnis aus.

Die detaillierten Nachhallzeit-Messresultate
(x.xx Sekunden pro Oktavband) und der Korrela-
tionsfaktor in % werden gleichzeitig angezeigt.

(BTEA__ [RES [WLA] B ) Asb 13:34

--- Correlot. 188X @ A1 |DEL
i RTEBot2my 1.1l= =  12GHz

-
2.0 ———=—_=_ =T __——=—=—"1imm
5 == @

B3 125 250 500 1k 2k Y4k Bk

I - AVRG: AS
a0 RHGE 130 STAT: S5TOP




Um die Einflisse von Raumresonanzen oder von lokalen Ex
tremwerten (Messung neben mehrlagigem Vorhang oder
neben Fensterfront) aus der Messreihe zu reduzieren, positio-
nieren Sie die Schallguelle und das Messmikrofon sukzessive
an mehreren Positionen und flhren Sie wie oben beschrieben
mehrere Einzelmessungen durch.

Tritt eine Bereichslberschreitung auf, so zeigt der XL2-TA das

Bereichsliberschreitungssymbol dhdh anstatt eines Messwer-

tes an. Mogliche Grinde fir die Bereichsiberschreitung sind

e Der Pegel hat die obere Grenze des gewahlten Pegelbe-
reichs mindestens kurzzeitig Uberschritten. Wahlen Sie den
nachst hoheren Pegelbereich oder reduzieren den Pegel des
Eingangssignals.

e Das Messsignal ndhert sich im obersten Pegelbereich dem
Maximalpegel des angeschlossenen NTi Audio Messmikro-
fons.

Falls der Pegel nicht reduziert werden kann (z.B. bei einer Pis-
tole als Signalquelle), dann kann die Anzeige der Bereichslber
schreitung mit einer auf dem XL2-TA gespeicherten Textdatei
«RT60allowOVLD.txt» deaktiviert werden.

Nachhallzeit RT60 JdNTi

AUDIO

Sollten wéhrend der Nachhallzeit-Messung Probleme auftau-
chen, dann zeigt der XL2-TA verschiedene Fehlermeldungen
an. Solche ungultige Messungen werden bei der Mittelungs-
berechnung fir die Nachhallzeit nicht berlcksichtigt.

e LOW LEVL
D.h. ,zu niedriger Testsignal-Pegel”; erhéhen Sie den Pegel
des rosa Rauschens um sicherzustellen, dass er die obere
Testmarkierung Ubertrifft oder wéhlen Sie ein Nachhallzeit-
Testsignal mit langerer Intervallzeit.

e T>18S
Die gemessene Nachhallzeit Ubersteigt das maximale Zeit-
limit von 18 Sekunden. Dies wird typischerweise von einer
falschen Messbereichswahl oder stérenden Umgebungs-
larm verursacht. Prifen Sie die Messbereichseinstellung,
wiederholen die Einstellung der Pegelmarkierungen und
starten nochmals die Messung.
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Die Polaritatsfunktion misst die Polaritat einzelner Lautspre-
cher, Lautsprecherboxen und elektrischer Signale. Hierzu wird
das Polaritatstestsignal von der NTi Audio Test CD, einem
USB-Stick oder dem Minirator zur Verfligung gestellt. Die Pola-
ritatsmessung sichert beste Klangqualitat z.B. bei Stereo-An-
wendungen.

Die Polaritat eines Lautsprechers oder einer Lautsprecher
box kann sich mit der Frequenz andern, wie z.B. mit einem
Basslautsprecher, Mitteltoner und Hochtoner montiert in einer
Lautsprecherbox. Deshalb bietet der XL2-TA eine Polaritats-
messung individueller Oktavbédnder von 125 Hz - 8 kHz. Dies
ermoglicht eine detaillierte Analyse der Polaritat versus Fre-
quenzband.

e Die Polaritdtsmessung ist eine vereinfachte
Messung moglicher komplexer Phasenver
schiebungen im Audiosignal, die durch Cross-
overs oder dem Lautsprecher selbst verur
sacht werden kdnnen.

e Die Polaritdt der einzelnen Lautsprecher in
einer Box kann unterschiedlich sein. Die Pola-
ritat ist ein Resultat des Designs.

e Die Polaritaitsmessung prift die richtige Ver
drahtung gleicher Lautsprechersysteme.
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Wahlen Sie das zu messende Eingangssignal aus.
e \Wahlen Sie den Parameter Signal Source.
* Driicken Sie die EnterTaste @ und wahlen

Voice Das interne VoiceNote-Mikrofon wird fir die Po-

il | | B Ash 13:34 Note laritdtsmessung verwendet. Diese Einstellung
Mic schaltet den internen Lautsprecher aus.

XLR Messen Sie die Polaritdt eines Lautsprechers
Input  mit einem NTi Audio Messmikrofon oder eines

am XLR-Eingang angeschlossenen elektrischen
9 Signals.

-y
|
|
|
|
|
|
|
|

Relative Level
3

! : 8 RCA Messen Sie die Polaritét eines am RCA-Eingang
Input angeschlossenen elektrischen Signals.

SUE 135 350 500 ik 2k 4k Bk 7 2

Anzeige der Messergebnisse POSITIVE, NEGATIVE oder

??? (=nicht definiert). Zusatzlich leuchtet die Limit-Taste @

XL2-TA-Polaritatsergebnis bei einem griin bei POSITIVE oder rot bei NEGATIVE.

direkt angeschlossenen Minirator

Messwert des absoluten Eingangssignals in dBu, dBV oder
Volt V.
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Zeigt fUr Audiosignale > -34 dBu die Symmetrie zwischen
Pin 2 und Pin 3 am XLR-Eingang an.

—
-
—X

Das Eingangssignal ist symmetrisch.

Das Eingangssignal ist unsymmetrisch.
(Pegel Pin 2 > Pin 3).

Das Eingangssignal ist unsymmetrisch.
(Pegel Pin 2 < Pin 3).

Der graue Bereich zeigt den gemessenen, relativen Pegel
des individuellen Oktavbandes an. Das Oktavband mit dem
hoéchsten relativen Pegel beeinflusst das Polaritdtsmess-
ergebnis POSITIVE / NEGATIVE am Meisten.

+ Polaritat des einzelnen Oktavbandes ist positiv. Das
Polaritdtsergebnis ist in der oberen Anzeigenhalfte,
dem positiven Bereich.

- Polaritat des einzelnen Oktavbandes ist negativ. Das
Polaritdtsergebnis ist in der unteren Anzeigenhalfte,
dem negativen Bereich.

Sieben Oktavbdander mit Mittenfrequenzen von 125 Hz
bis 8 kHz. SUB zeigt die Polaritdt von Subwoofern im Fre-
quenzbereich < 100 Hz an.

Anzeigebereich flr negative Polaritat (-). Die schwarze Linie
in der Mitte der relativen Pegelanzeige (5) zeigt die gemes-
sene Polaritat des Frequenzbandes an. Die gestrichelte Li-
nie zeigt das untere Limit des negativen Anzeigebereiches
an.

Das Polaritdtsergebnis dieses Frequenzbandes ist im Grau-
bereich zwischen positiv und negativ, daher nicht genau
definiert. Die Positiv/Negativ-Seite kann ??? anzeigen.

Anzeigebereich fir positive Polaritét (+). Die schwarze Linie
in der Mitte der relativen Pegelanzeige (5) zeigt die gemes-
sene Polaritat des Frequenzbandes an. Die gestrichelt Linie
zeigt das obere Limit des positiven Anzeigebereiches an.



Die Polaritat eines akustischen Signals kann mit dem internen
VoiceNote-Mikrofon durchgefiihrt werden, somit wird kein
NTi Audio Messmikrofon bendétigt. Um ein gutes akustisches
Stereobild zu erzeugen muss die Polaritdt des linken und rech-
ten Lautsprechers gleich sein.

Senden Sie das Polaritdtsmesssignal vom Minirator an die
linke Lautsprecherbox, bei passiven Systemen z.B. Uber
einen Verstarker. Die rechte Box muss ausgeschaltet sein.
Das Messsignal muss gut horbar sein. Stellen Sie den Pegel
hierzu am Minirator oder Verstarker ein.

Schalten Sie den XL2-TA mit der Ein/Aus-Taste ® ein.
Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter Signal Source
driicken die Enter-Taste @ und wiahlen Voice Note Mic, so-
mit wird das interne Mikrofon fir die Polaritdtsmessung ver
wendet.

Messen Sie die Polaritdt der linken Lautsprecherbox und
speichern den Screenshot im Speichermeni (&L,

Senden Sie das Polaritdtsmesssignal vom Minirator an die
rechte Lautsprecherbox und schalten die linke Box ab.
Messen Sie die Polaritat der rechten Lautsprecherbox.
Vergleichen Sie beide Messergebnisse.

JdNTi
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Polaritat

Polarit ATTTEET-REEE BEEIR |
T
=
b1

| B | |

i u.l
5
=]
=
=

! m
[

SUE 125 250 500 1k 2k Yk Bk

Das Messergebnis im Beispiel zeigt

e Subwoofer: Niedrige Energie, kein Sub
e Woofer: Positiv

e Mitteltoner: Negativ

e Hochtdner: Positiv (mit kleinem Pegel)

Der grosste Anteil der Messsignalenergie ist
im Frequenzbereich des Mitteltbners, somit
wird als gesamte Polaritat der Lautsprecherbox
NEGATIVE angegeben.

91



JNTi Laufzeit

AUDIO

Die optimale Einstellung der akustischen Verzégerungszeit zwi-
schen verschiedenen Lautsprechern - z.B. in Kirchen oder Vor-
tragssalen - ist notwendig, damit die Zuhorer den Eindruck ge-
winnt, dass der Ton aus der Richtung des Vortragenden kommt
und nicht etwa von den seitlichen Wandlautsprechern.

Der XL2-TA misst die Laufzeit des akustischen Lautsprecher
signals mit dem eingebauten VoiceNote-Mikrofon im Vergleich
zu einem Referenzsignal, das vorab am RCA- oder XLR-Ein-
gang angeschlossen wird. Die einzustellende Verzégerung
zwischen den Lautsprechern zeigt der XL2-TA direkt an. Das
Delay-Testsignal ist auf der NTi Audio Test CD, einem USB-Stick
oder dem Minirator MR-PRO, MR2 verflgbar ist. Das Testsig-
nal ist hier zum Download verfligbar https://my.nti-audio.com/
support/XL2-TA.
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https://my.nti-audio.com/support/xl2
https://my.nti-audio.com/support/xl2

1

Wahlen Sie die Signalquelle fir die Laufzeitmessung.
CD Player Verwenden Sie die NTi Audio Test CD; diese
Einstellung impliziert, dass die Delaymes-
sung ohne angeschlossenes Synchronisa-
tionssignal fir 100 Sekunden durchgefihrt
werden kann, dann muss der XL2-TA wie-
der zum Messsignal synchronisiert werden.

Aufgrund der bekannten hohen Genauigkeit
des Minirator MR-PRO oder MR2 muss der
XL2-TA nur alle 300 Sekunden zum Mess-
signal synchronisiert werden (= 5 Minuten).
Somit bleibt mehr Zeit fir die kabellose
Messung.

Minirator

Die Store-Taste speichert die aktuelle Laufzeit (7) des Re-
ferenzlautsprechers.

Individuelle gespeicherte Laufzeit von z.B. Lautsprecher

schrieben.

Laufzeit

JdNTi
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Abstand zum Lautsprecher in Meter oder Fuss basierend
auf die einzustellende aktuelle Temperatur in °C oder °F

Die automatische Synchronisation ermdglicht Laufzeit-
messungen ohne angeschlossenes Referenzsignal. Diese
Messzeit ist 100 Sekunden bei der Verwendung der NTi
Audio Test CD bzw. USB-Stick oder 300 Sekunden mit
einem Minirator MR-PRO oder MR2. Der Bargraph zeigt
kontinuierlich die verbleibende Zeit bis zur nachsten Syn-
chronisation an.

Der XL2-TA berechnet den Laufzeitunterschied zwischen
einer abgespeicherten Referenzlaufzeit von Lautsprecher A
und der aktuellen Laufzeit zu Lautsprecher B an. Die De-
tails hierzu werden auf der nachsten Seite gezeigt. Dieser
Laufzeitunterschied zusammen mit ca. 5 ms Reserve kann
direkt zur Einstellung von Delay-Lines verwendet werden.

Aktuelle gemessene Laufzeit des akustischen Signals in
Bezug auf das elektrische Referenzsignal.
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Laufzeit

Der XL2-TA verwendet das interne VoiceNote-
Mikrofon zur Messung der akustischen Lauf-
zeit. Entfernen Sie zur Laufzeitmessung jegliche
andere Messmikrofone vom XL2-TA.

Um Messfehler zu verhindern ist der interne
Lautsprecher bei der Laufzeitmessung ausge-
schalten. Der Kopfhorerausgang ist aktiv.

Bei der Laufzeitmessung wird der zeitliche Unterschied zwi-
schen dem elektrischen Referenzsignal und dem vom Voice-
Note-Mikrofon aufgenommenen akustischen Signal ermittelt.
In diesem Beispiel messen wir die benotigte Verzogerung des
Lautsprechers B im Vergleich zum Lautsprecher A im Audito-
rium.

Lautsprecher A Lautsprecher A
vorne links vorne rechts
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e Starten Sie das Delay-Messsignal. Die folgenden Signalquel-

len bieten das Delay-Signal:

e NTi Audio Test CD oder USB-Stick

e Minirator fir analoge Audiosysteme

e Digirator DR2 fur digitale oder DOLBY/DTS Systeme.
¢ \erbinden Sie das Delay-Messsignal elektrisch an den RCA-
oder XLR-Eingang des XL2-TA. Das Signal kann z.B. von ei-

nem Mischpult eingeschleift werden.

ten Eingang aus (XLR oder RCA).

e Zur genauen Messabstand-Anzeige in Meter oder Fuss stel-

len Sie die aktuelle Temperatur ein.

e \Wahlen Sie in der oberen XL2-TA-Menlzeile den verwende-

oo: oo Swnchronizing

13:4s
Delayw Signal .
Source bAinirator
Act. Delay
STORE - e e . ms
+
A.Bmz- Act  ————— Mms
Distance @ 2A°C ————1m
05:00
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¢ \Warten Sie einige Sekunden, bis sich die Balkenanzeige voll-
standig geflllt hat (d.h. bis sich das Geréat auf das elektrische

Referenzsignal synchronisiert hat).

oe=loy  EREIER 13:45
Delay Signal .
Source bAinirator
Act. Delay o o e o
STORE m 5
4
B.Bms- Act ~ ————— ms
Diztance @ 2A°C ————m
A EAT A
oo:oo Medasure Oo5:00

e Entfernen Sie das Kabel vom XL2-TA. Nun kénnen Sie sich
zur Laufzeitmessung frei im Auditorium bewegen. Diese
Messzeit ist 100 Sekunden bei der Verwendung der NTi Au-
dio Test CD bzw. USB-Stick oder 300 Sekunden mit einem
Minirator MR-PRO oder MR2. Der Bargraph zeigt kontinuier
lich die verbleibende Zeit bis zur nachsten Synchronisation

an.
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e Schalten Sie nur den Lautsprecher A ein. Lautsprecher B e Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter 0.0 ms unter
muss ausgeschalten sein. Act. Delay und drlicken die EnterTaste @.
e Messen Sie von der angezeigten Position die akustische
Laufzeit zum Lautsprecher A. Diese Position ist am nachs-
ten zum Lautsprecher B somit die gefahrlichste Position im
Auditorium fUr eine falsche Richtungscharakteristik. Der XL2-
TA verwendet das interne VoiceNote-Mikrofon fir die akus-

tischen Laufzeit. e Stoppen Sie das Laufzeitmesssignal zum Lautsprecher A.
1345 M
Delaw Signal M .
Saurce inirctor Delay | [®LAI B 13:45
Act, Del felay Slandl bAirir ator
ct. Delay
60.5ms
; 605 Act. Del
HAms- . ct. Delay
ABmz- Act s 505'“5
. 4
Distance @ 26°C S0.0m BA.Sms- Act Orns
I anm————————,——— e, Distance @ 28°C 20.0m
oo:00 Measure 0s:00
I nn——————————S "
oo:oo Medasure Oo5:00
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e Schalten Sie nur den Lautsprecher B ein. Lautsprecher A

muss ausgeschalten sein.

e Messen Sie von der angezeigten Position die akustische
Laufzeit zum Lautsprecher B. Der XL2-TA verwendet das in-
terne VoiceNote-Mikrofon fiir die akustischen Laufzeit.

Delay Signal
Source

Act. Delay
STORE

+
EA.Sm=- Act

13:45

bAinirator

9.8ms
B0 ms

Distance @ 2A°C

Meazure

2.2m

Laufzeit JdNTi
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e Der Laufzeitunterschied zwischen Lautsprecher A und B
wird automatisch berechnet und unter der aktuellen Laufzeit
zum Lautsprecher B angezeigt.

Der XL2-TA verwendet das interne VoiceNote-
Mikrofon zur Messung der akustischen Lauf-
zeit. Entfernen Sie zur Laufzeitmessung jegliche
andere Messmikrofone vom XL2-TA.

Halten Sie den XL2-TA nicht zu nahe an schall-
harte Flachen wie z.B. eine Wand oder den Bo-
den, da dadurch Reflektionen auftreten, welche
die Messgenauigkeit beeintrachtigen konnen.
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e Das Messresultat zeigt die Anzahl der Millise-
kunden an, um die das akustische Signal vom
Lautsprecher A spater an der Messposition
ankommt als das akustische Signal vom Laut-
sprecher B. Das Audiosignal zum Lautspre-
cher B muss daher um mindestens diesen
Laufzeitunterschied verzogert werden.

e Um eine gute Richtungswirkung fir den Zu-
horer am Messpunkt zu erhalten, empfehlen
wir das Audiosignal zum Lautsprecher B um
zusatzliche 5 ms zu verzogern, d.h. die Ge-
samtverzégerung des Audiosignal zum Laut-
sprecher B ist (6 ms + gemessener Laufzeit-
unterschied). Damit kommt an der Messposi-
tion zuerst der Schall von vorne an und erst 5
ms spater der Schall vom Lautsprecher B, so-
mit wird eine gute Richtungswirkung erzielt.

Die Berechnung der Entfernung zum Lautspre-
cher basiert auf einer Schallgeschwindigkeit von
330 m/s und einer Temperatur von 0°C / 32°F
Fir eine exakte Entfernungsangabe geben Sie
die aktuelle Umgebungstemperatur ein.



Die Option ,Spektrale Grenzwerte" erweitert die Funktionalitat
des XL2-TA Akustik-Analysators mit einer 1/12 Oktav-Spektral-
messung. Zusatzliche Features wie die Aufnahme von Refe-
renzkurven, relative Anzeigen, einem umfangreichen Toleranz-
management flr die FFT Analyse und der hochauflésenden
1/12 Oct + Tol Spektralmessung bieten eine umfangreiche
Funktionalitat.

Hochauflésenden Spektralanalyse-Funktion ,,1/12 Oct + Tol”
mit wahlbarer 1/1, 1/3, 1/6 und 1/12 Oktavauflésung
Speichert Referenzspektren im Messgerat

Vergleicht Messergebnisse mit gespeicherten Referenz-
spektren in relativer oder absoluter Anzeige

Umfangreiches Toleranzmanagement flr Gut/Schlecht-Mes-
sungen mit Toleranzbéndern basierend auf zuvor gespeicher
te Referenzspektren

Export und Import von Toleranz- und Capture-Dateien

e Anhoren einzelner Frequenzbander am Lautsprecher

PA-Verleih: Messung des Frequenzgangs der vom Kunden
zurlickerhaltenen Lautsprechern und Mikrofonen im Ver
gleich zu Referenzdaten, somit werden nur gute funktionie-
rende Produkte zurlick ans Lager fir den nachsten Verleih
gelegt.

JdNTi

AUDIO

1/12 Oktave + Toleranzen

¢ |Industrielle Qualitatsprifung: Gut/Schlecht-Messung in der
Produktionslinie oder im Service bei einer nach akustischen
Kriterien durchgeflihrten Qualitdtsprifung, z.B. Motoren,
Maschinen, Staubsauger, ...

e Kino: Vergleich des aktuellen Frequenzgangs mit dem idea-
len Frequenzgang der X-Kurve.

Der XL2-TA kann alle Spektral-Messungen mit vordefinierten
Toleranzkurven vergleichen. Toleranzverletzungen jedes Fre-
quenzbandes werden deutlich im Spektrum markiert. Auch der
Gesamtstatus der Toleranz wird Uber die zweifarbige LED @
im Gerat visualisiert und Uber die I/O Schnittstelle zur Ansteue-
rung der externen Signalleuchte ausgegeben.

Referenzkurven mit Toleranzbdndern kdnnen entweder als txt-

Dateien importiert, oder aus gespeicherten Kurven abgeleitet

werden. Der XL2-TA bietet die folgenden Mdglichkeiten zur Be-

rechnung des Toleranzbandes

e ciner einzelnen Referenzkurve (=Capture)

e manuell erzeugten txt-Dateien am Computer

e dem Durchschnitt mehrerer gespeicherter Referenzkurven
(=Capture)

e den Min/Max-Werten mehrerer gespeicherter Referenzkur-
ven (=Capture)
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1/12 Oktave + Toleranzen

14) (13

1412 oct R -HEEEELDLE |
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Dieses Feld bietet zwei Funktionen:
e Symbol flr die Messwertanzeige (2

Oberer Parameter als Linie.

I nterer Parameter als Bargraph.

e Referenz- und Toleranzmodus
Die gemessenen Spektren kdnnen als Referenzkurve
(=Capture) C1 - C8 gespeichert werden fur
e Einen Vergleich des Messergebnisses mit einer Re-
ferenzkurve in relativer oder absoluter Anzeige.
e QOder zur Erzeugung von Toleranzbandern basierend
auf einem gespeicherte Referenzspektrum fir Gut/
Schlecht-Messungen.

Capture EQ Speichert oberen Parameter

Capture Live Speichert unteren Parameter

Manage Ermoglich Referenzspektren umzube-

captures nennen, l6schen und auf die SD-Karte
zu exportiern und von der SD-Karte zu
importieren.



Start tolerance Startet den Toleranzmodus fir Gut/

mode Schlecht-Messungen indem das aktu-
elle Messergebnis mit einem Toleranz-
band verglichen wird.

Aktuelle Messwertanzeige des im Spektrum ausgewahlten
Frequenzbandes. Zwei der Messwerte Live, Max, Min,
EQ, EQ1" EQ4" oder Referenzspektren konnen gleichzeitig
angezeigt werden.

Oberer Parameter als Linie.
. Unterer Parameter als Bargraph.

Dabei ist EQ1” bzw. EQ4” der Mittelwert Uber die letz-
ten eine bzw. vier Sekunden. Diese Einstellung wird z.B.
fir schnelle Frequenzgangmessungen mit dem Testsignal
.Looped Pink Noise" verwendet, das auf dem Minirator
MR-PRO verfligbar ist.

1/12 Oktave + Toleranzen

3
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e \Wéhlen Sie mit dem Cursor die Y-Skala und drlicken die
Enter-Taste @©.

e \Wéahlen Sie mit den Drehrad zwischen den Zoomfak-
toren 20, 10, 5, 2.5 dB/div.

e Bestatigen Sie Ihre Wahl mit der Enter-Taste @.

e Verschieben Sie die Y-Achse mit den Drehrad nach
oben oder unten.

e Bestatigen Sie |hre Wahl mit der Enter-Taste @.

Graphische Anzeige des Spektrums der ausgewahlten
Messwerte.
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Um den grossen Dynamikbereich moglicher Eingangssig-
nale abzudecken verfligt der XL2-TA Uber drei Pegelberei-
che. Der XL2-TA wahlt die Grenzen der Pegelbereiche ab-
hangig von der Sensitivitdt des Messmikrofons. Bei einer
Sensitivitdt von S=20mV/Pa ergeben sich beispielsweise
die folgenden Pegelbereiche:

e Unterer Pegelbereich: 10 - 110 dBSPL

e Mittleren Pegelbereich: 30 - 130 dBSPL

e Oberer Pegelbereich: 50 - 150 dBSPL

Wahlen Sie kleinsten mdglichen den Pegelbereich des XL2-
TA

entsprechend des maximalen zu erwartenden Schallpe-
gels, z.B. falls der zu erwartende Messpegel unter 110 dB
bleiben wird, wahlen Sie den untersten Pegelbereich 10 -
110 dBSPL.

Auswahl der Zeitbewertung 0.1, 0.2, 0.5 und 1.0 Sekunden.
Anwendung:

Kurze Zeit- Hochauflésend in der Zeit mit minimaler
Gewichtung  Mittelung.

Lange Zeit- Niedere Aufldésung in der Zeit mit besse-
Gewichtung  rer Mittelung.

Der Statusindikator zeigt an ob die Messung lauft, unter
brochen wurde oder gestoppt ist. Wahrend einer laufenden
Messung sind verschiedene Einstellungen fixiert, z.B. der
Pegelbereich und die vordefinierte Messzeit.

Bei Gut/Schlecht-Messungen mit der Option Spektrale
Grenzwerte kann die Messstatusanzeige A flr einen vor
definierten automatischen Pegeltrigger anzeigen.



Aktuelle Messzeit in Stunden:Minuten:Sekunden. Weiteres
unterstitzt der Messzeitzahler die verschiedenen Messzy-
klenarten: kontinuierlich und einmalig.

cnT

(typische Standardeinstellung)

Nach dem Driicken der Starttaste 8] werden alle
Messwerte kontinuierlich aufgenommen bis die
Stopptaste [n] gedrtckt wird. Der Messzeitzahler
zeigt die gesamte Messdauer an.

Stoppt die Messung automatisch nach der vorein-
gestellen Messzeit.

e Definieren Sie zuerst die Messzeit.

e Starten Sie die Messung mit L]

Einstellung der Messdauer fiir einmalige und wiederholen-
de Messungen.

1/12 Oktave + Toleranzen JdNTi
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10
Auswahl der angezeigten Breitbandpegel:

Broadband A mit A-Frequenzbewertung

Broadband C mit C-Frequenzbewertung

Broadband Z ohne Frequenzbewertung

- keine Anzeige

Sum of bands Summe der angezeigten Frequenzbéan-

der (nur wahlbar falls #HideUnused-
Bands ist True in der Toleranzdatei)

Sie kénnen die Pegel jedes angezeigten Frequenzbandes
mit dem Cursor ablesen.

Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:
H . .
= Der Cursor folgt automatisch dem hochsten Pegel,
z.B. um Ruckkopplungsfrequenzen bei Live Sound-
Anwendungen sofort zu erkennen.
e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.
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e Driicken Sie die EnterTaste @©.

e Nun koénnen Sie die Pegelwerte individueller Fre-
quenzen ablesen.

* Driicken Sie die Enter-Taste @ um wieder zurtick
in den Auto-Modus zu gelangen.

Sie kénnen den Cursor manuell auf eine Frequenz
fixieren, sodass die angezeigten Messwerte den
Pegeln dieser Frequenz entsprechen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.

e Driicken Sie die Enter-Taste @.

¢ \Wahlen Sie das gewiinschte Frequenzband aus.
e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

1

Einstellung der Oktavbandauflosung 1/1, 1/3, 1/6 oder 1/12:

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter (12).

* Driicken Sie die EnterTaste @ um das Auswahlfenster
zu 6ffnen

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad eine der Einstellungen
von 1/1 OCT, 1/3 OCT, 1/6 OCT oder 1/12 OCT.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

48V

ASD

14

Der XL2-TA liefert die 48 V Phantomspannung
fur das Messmikrofon oder andere Sensoren.

Ein NTi Audio Messmikrofon mit ei-
nem elektronischen Datenblatt ist an-
geschlossen. Der XL2-TA liest das elek-
tronische Datenblatt und schaltet die
48V Phantomspannung automatisch ein.

Phantomspannung ist ausgeschaltet.

Wahlen Sie eine der folgenden Einheiten aus:

dB

dBu

dBvV

Schallpegel in dBSPL

Diese Einheit wird permanent verwendet sobald
eine NTi Audio Messmikrofon mit elektronischem
Datenblatt an den XL2-TA angeschlossen wird.
Eingangspegel in dBu

Eingangspegel in dBV

Eingangspegel in Volt



Das ausgewahlte Frequenzband des Messsig-
nals kann am internen Lautsprecher oder Kopf-
hoérerausgang angehdrt werden.

e Driicken Sie kurz die Lautsprechertaste @
und halten diese gedrlckt. Das Fenster ,Volu-
me" wird angezeigt.

e Halten Sie die Lautsprechertaste @ gedruckt
und drlcken gleichzeitig die EnterTaste @,

(12 Oct]  [WLRI B9 )14 Aso 12 22

== Max --.-dE 1112 0cT
i Live ch.2de £ 12.28H=z

-

4o q  Yolume 4.BdE
[

an mn 0dE +ad
EEEB ~EBandpass

1E B3 250 1k Y 1BkAZ

i SET ==t -—t--
40 pHGE 140 TH2s | M| raninmnn

[RIERy TRy R
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Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2-TA an.
Schalten Sie den XL2-TA mit der Ein-/Austaste ® ein.

Positionieren Sie den XL2-TA am Messort z.B. montiert auf
einem Mikrofonstander.
Wahlen Sie die Messfunktion 1/12 Oct + Tol.

Der XL2-TA misst die angezeigten Breitband-
werte und Spektralwerte gleichzeitig und spei-
chert die Messergebnisse auf der SD-Karte.
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Der XL2-TA zeigt zwei Spektren gleichzeitig an. Die zu messen-
den Pegel kénnen individuell aus Live, Max, Min, EQ, EQ1
EQ4“ ausgewahlt werden.
Wahlen Sie den zeitlich-gemittelten Parameter EQ. Alle verflig-

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den oberen Parameter. bare Pegel sind Z-gewichtet (= keine Gewichtung).
(1412 Oct] [HLR] B ]+ fsp 11:21 S

= [N --.-4  1/12 OCT 21
i Live TT.8de &  21.88Hz [Live ] [Fax] [Hin | [EER L2 ocT
‘l" =] .EAHz

] B N

Cz —mmm mm i

=01} (] m————m mm e

&0 CY —mmm mm i

4o [ P N

4o CE mmmm mm e e

2 CT ——m mm = i

16 B3 250 ik Yk 1EkAZ ol C8 | - .

I S | (Mean | & - - - g4
4o pHge 140 TEls | M prneinneon i TOGGLE INFO: SUKEY L
4o e 140 TO-15 | W oor ngnnsan

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
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e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter RNGE und
driicken die Enter-Taste @.

e \Wéhlen Sie mit dem Drehrad den kleinsten mdglichen
Pegelbereich entsprechend des maximalen zu erwartenden
Schallpegels und drlicken die EnterTaste @.

(1412 0ct] [=LCR[ B 1< #sp 11:28

- E@ --.-dE 1M1 0cT
i Live GA.5dB £ 21.88H=z

-

Ty

1B B3 250 ik Hk 1BkR Z

e \Wahlen Sie EQ zur normalen absoluten Messwertanzeige.
e Folgen Sie derselben Anleitung und wahlen als unteren
Parameter Live.

Alle mit ---- angezeigten Schallpegel werden er
mittelt und angezeigt, sobald die Starttaste [n]
gedrickt wird und der Messmodus beginnt.

I SET — ot o=
4 GEEie To-1= | B o eene s
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e Der XL2-TA ist bereit zur Messung der Schallpegel EQ und e Drlicken Sie die Stopptaste )
Live. Alle verflgbare Pegel sind Z-gewichtet (= keine Ge-

wichtung).
Driicken Sie die Starttaste [*®].

ITEERI=d  [XLR[ B )< #se 11:30 40

- ER T1.2dE 1/12 OCT
i Live tr.3dE & 2.728kHz
Test autozaued a=s

1/12 0ct IR EREER LY | = MyProject 1

- EO rlede 1412 00T B9 2A15-A1-22_1200T_AAA

i Live 47.3d8 & 2.T28kHz

- 2 Record “oicenote
B0 .
&0 16 61 250 ik Yk  1EkAZ

4o

T P
s phge 40 T815 | ) G ogags:

15 B3 250 1k Yk 1EKAZ
L Tods | B lon * Bestatigen Sie OK mit der Enter-Taste @; der Messbericht

8 (LR HEERH

40 RHGRGE 140

wird als ASCll-Datei gespeichert.
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Der XL2-TA kann eine lineare Audiodatei (48 kHz, 24 Bit) auf-
zeichnen. Speichern Sie hierzu eine Textdatei mit dem Dateina-
men “12audio.txt” auf der SD-Karte. Voraussetzung hierzu ist
die installierte Option «Erweitertes Akustikpaket».

Die Option ,Spektrale Grenzwerte" erweitert die Funktionalitat
des XL2-TA Akustik-Analysators fir die Aufnahme von Refe-
renzkurven, relativen Anzeigen, einem umfangreichen Toleranz-
management flr die FFT Analyse und der hochauflésenden
1/12 Oct +Tol Spektralmessung.

Features:

e Speichert Referenzspektren im Messgerat

e \ergleicht Messergebnisse mit gespeicherten Referenz-
spektren in relativer oder absoluter Anzeige

e Umfangreiches Toleranzmanagement

e Erzeugt Toleranzbander basierend auf gespeicherte Refe-
renzspektren flr Gut/Schlecht-Messungen

e Export/Import von Toleranzdateien und Referenzspektren

e Echter Spitzenwertpegel in 1/1 und 1/3 Oktavbandauflésung

* Hochaufldsende Zoom-FFT in bis zu 0,4 Hz Schritten von
5 Hz-20 kHz

1/12 Oktave + Toleranzen

JdNTi

AUDIO
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e \Wahlen Sie das Testsignal Fastpnk1 am Minirator MR-PRO.
e Schliessen Sie den Minirator am Audioeingang an.
e \Wahlen Sie am XL2-TA in der Messfunktion 1/120ct die

Der XL2-TA ermdoglicht eine schnelle und prazise Messung von Messwertanzeige in Terzband-Auflésung aus.
Frequenzgédngen mit Rosa Rauschen innert einer Sekunde. e Wahlen Sie den Pegeltyp EQ, den Messmodus «Einmalig»
Hierzu erzeugt der Minirator MR-PRO ein fiir diese Anwen- und stellen die Messdauer auf eine Sekunde.
dung massgeschneidertes Testsignal , Fast Pink Noise" e Fir hohere Auflésungen wahlen Sie das Testsignal Fastpnk4

und eine Messdauer von vier Sekunden.
« Driicken Sie die Starttaste D],
Das Testsignal ,Fast Pink Noise” ist nicht ,zuféllig’ sondern

enthalt innerhalb der Zykluszeit ein absolut flaches Spektrum. 1412 oct 13:10
Die Frequenzauflosung des Testsignals ist auf 1/Zykluszeit be- -m= - --.~dBu 1/ OCT
grenzt; deshalb kann zwischen zwei verschiedenen Testsigna- mEQ -20.9dBu ®  2A.86Hz

len gewahlt werden: o

Minirator MR-PRO  XL2-TA Frequenz- XL2-TA
Testsignal Auflésung Messdauer
File -> Signals -> 1/1 Oktave 1 Sekunde 15 Bl asmm
Fastpnk1 1/3 Okt
astpen 3 Oktave O SET 000G
a3 phge 1 U015 My annnian
File -> Signals -> 1/6 Oktave 4 Sekunden
Fastpnk4 1/12 Oktave
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Die schnelle Frequenzgangsmessung mit dem Testsignal , Fast Bei Frequenzgangsmessungen wird oft das

Pink Noise"” spart Zeit bei der Optimierung des Frequenzgangs standardmassige Pink Noise in Kombination mit

von z.B. Lautsprechern. Wahrend |hrer Einstellungen am Equa- einer 1/n-Oktave-Analyse verwendet. Wegen

lizer erhalten Sie innert einer Sekunde ein prazises Messergeb- des Zufallscharakters sind dabei langere Mitte-

nis. lungszeiten notwendig um genaue Ergebnisse

zu erhalten. Zu kurze Mittelungszeiten flihren

¢ \Wahlen Sie das Testsignal Fastpnk1 am Minirator MR-PRO. zu ,,Rauschen” im Ergebnis, wie hier gezeigt:

e Schliessen Sie den Minirator am Audioeingang an.

¢ Wahlen Sie am XL2-TA in der Messfunktion 1/120ct die 112 oct 13:12 S
Messwertanzeige in Terzband-Auflésung aus. R— ———dBu 1% 0T

e \Wahlen Sie den Pegletyp EQ1” aus. i EG -19.%dBu £ CAAEHz

e Passen Sie nun die Einstellungen des Equalizers an und be-
obachten dabei die XL2-TA-Anzeige. Hierzu muss keine Mes-
sung gestartet werden.

1B B3 250 ik Hk 1BkR Z

s
SET Lt g
"

(5}

I
a3 pHGE 10015 W Syt

Im Vergleich dazu ermoglicht das Testsignal
. Fast Pink Noise” eine prazises Messergebnis
innert einer bzw. vier Sekunden.
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JNTi Noise Curves

AUDIO

Die Spektrale Grenzwerte Option erweitert den XL2-TA mit
der Noise Curves Messfunktion. Eine Noise Curve dient dazu,
den Gerauschpegel in Rdumen oder anderen Umgebungen zu
charakterisieren. Die verschiedenen international standardi-
sierten Noise Curves werden dazu verwendet, um den Hinter-
grundlarm in Gebauden, an Umsteigebereichen oder anderen
Uberdachten oder offenen Platzen zu evaluieren. Hintergrund-
gerdusche in Gebduden stammen Ublicherweise von aussen
(z.B. Strassenverkehr) oder werden von inneren Schallquellen
verursacht (z.B. Heizungs- oder Liftungssysteme; Klimaanla-
gen; Maschinenlarm). Noise Curves werden zudem haufig vor
geplanten Umbauten oder Anderungen in der Umgebung ge-
messen.

(nach ISO/R 1996-1971)

Noise Rating (NR) ist ein graphisches Verfahren, um Larm-
spektren durch Einzahlwerte darzustellen. Es wird verwendet,
um z.B. den maximal zuldssigen Pegel pro Oktavband eines
Frequenzspektrums zu spezifizieren, oder um das akzeptable
Larmspektrum flr eine bestimmte Anwendung zu bestimmen.
Das Verfahren war urspriinglich fir die Abschatzung von Umge-
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bungslarm vorgesehen, wird aber mittlerweile vor allem fiir die
Beschreibung von Bellftungssystemen in Gebduden verwen-
det. Um das Noise Rating zu bestimmen, wird das Larmspek-
trum Uber eine Gruppe von NR-Kurven gelegt. Der NR-Wert
des Spektrums entspricht dabei der obersten Kurve, die vom
akustischen Spektrum , berihrt” wird.

(nach ANSI S12.2-2019 und -1995)

Der NC-Wert eines gemessenen Spektrums entspricht der
niedersten NC-Kurve Uber diesem Oktavband-Spektrum. Die
Bezeichnung der einzelnen NC-Kurven entspricht ungefahr
dem sogenannten , Sprach-Interferenz-Pegel” (SIL), der aus
den gemittelten Ergebnissen der 500, 1000, 2000 und 4000
Hz Oktavbander berechnet wird. SIL ist eine einfache Metrik,
die den Effekt von Umgebungsgerdusche auf die Sprachver
standlichkeit naherungsweise bestimmt. Der XL2-TA wendet
automatisch die TangentialkorrekturMethode entsprechend
der Norm an.

(nach ANSI S12.2-2019)

Die RNC-Methode wird dazu verwendet, um das Noise Ra-
ting von Heizungs- & Bellftungssystemen zu bestimmen,
wenn diese einen lauten tieffrequenten Larm erzeugen, oder



wenn deutlich splrbare Pegelschwankungen auftreten, was
der Messung von Rumpel-Gerduschen entspricht. Die Ergeb-
nisse der RNC-Methode nahern sich bei gut designten und
funktionierenden Installationen den NC-Kurven an. Der XL2-TA
misst dabei entsprechend der Spezifikation alle 100 ms den
Schalldruck pro Oktavband, und errechnet daraus die zu ver
wendende RNC-Kurve. Die minimale Messdauer dafiir betragt
20 Sekunden.

(nach ASA 1971)

PNC-Kurven stellen ein noch strengeres Messverfahren dar,
welches auf einer Erweiterung des Noise Criteria-Systems
beruht. In der Vergangenheit wurden RNC-Kurven dafir einge-
setzt, um die Vertraglichkeit von LUftungssystemen oder an-
deren, breitbandigen Gerduschquellen einzuschatzen. Sie kom-
men im Vergleich seltener zum Einsatz als NC-Kurven, weil sie
bei tiefen Frequenzen strengeren Kriterien folgen, aber auch
weil die jingste Version (2019) der NC-Kurven ebenfalls einen
erweiterten Frequenzbereich abdeckt, der die Notwendigkeit
von PNC-Messungen vermindert.

JdNTi

AUDIO

Noise Curves

(nach ANSI S12.2-1995)

Die RC-Kurven dienen zur Evaluation von Heiz- & Liftungssys-
temen, Klimaanlagen in Birogebauden oder Wohneinheiten
usw., bei denen die Pegel im mittleren Frequenzbereich zwi-
schen 25 und 50 dB liegen sollen. Der Name der RC-Kurven
gibt deren Pegelwert bei 1000 Hz an.

Klassifikation der Spektren

e Neutrales Spektrum (N): Die Oktavbandpegel bei 500 Hz und
darunter Uberschreiten die korrespondierende RC-Kurve um
weniger als 5 dB; und die Oktavbandpegel bei 1000 Hz und
darlber Uberschreiten die korrespondierende RC-Kurve um
weniger als 3 dB.

e Rumble (R): Ubermassiger Larm in tief-frequenten Bander
Die Oktavbandpegel bei 500 Hz und darunter Uberschreiten
die korrespondierende RC-Kurve um mehr als 5 dB.

e Hiss (H): Ubermassiger Larm in hochfrequenten Bandern
Die Oktavbandpegel bei 1000 Hz und darlber Uberschreiten
die korrespondierende RC-Kurve um mehr als 3 dB.

e Vibrationen und Rasseln (RV): Die Pegel in einem oder meh-
reren Oktavbédnder von 16 Hz bis 63 Hz (berschreiten das
Kriterium fir ein wahrnehmbares Rasseln.
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H. Curwe ARG N-RREE Y H. Rating MRAEGE-DERGERIE |
1 HC-Z@a@As 32 cEAA Hz)| SIL: 27 12 L
5 = TzZeq e dE 5 ChAHz = Large fluctuations: HO
- T CRITERIA 16+31.5+63  135HZ
HEAO LZFI'I'IEIK-LEE"\:] Z.2dB 3.4a4de
3 50 HCED 13 LIHIT 1.0 5.0
ML S0 LzF1ex-LZeq L.2dE 2.EdE
40 HC YO LIHIT a5 a0
4 HC 30
en HC 20
5 L e e 14 RHC correction BLFC Kizcr
R 1 B 7.3dE BMdE
Live\iew m HHEHHEEH 10
HOLD LIHIT KEY —H J0:0:00 9
7 8

Die Normen geben die Noise Curves in 5 dB Schritten an. Der  Die Informations-Seite ist flr NC- und RNC-Messungen zu-
XL2-TA misst die Noise Curves in praziseren 1 dB Schritten, die  génglich (geméass ANSI S12.2-2019). Sie zeigt grossere
aus der linearen Interpolation der normierten Pegel berechnet  Schwankungen bei tiefen Frequenzen an, wie sie z.B. durch
werden. Ventilatoren hervorgerufen werden.
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Wahl des Noise Curve Typs und des Messresultats.

Noise Curve Typen

¢ Noise Rating NR

e Noise Criteria NC (2019) und (1995)
e Room Noise Criteria RNC

e Room Criteria RC (1995)

e Preferred Noise Criteria PNC (1971)

Messresultat

Die Noise-Bewertung eines Spektrums entspricht dem
Wert der hdéchsten Kurve, die vom gemessenen Oktav-
band-Spektrum “berthrt” wird. Das betroffene Oktavband
wird zusammen mit der Kurvenbezeichnung angezeigt.

Aktuelle Messwertanzeige des im Spektrum ausgewahlten
Frequenzbandes. Der CursorWert zeigt die Mittenfrequenz
und den Pegel des ausgewahlten Bandes an. Im automa-
tischen Cursor-Modus, zeigt der Pfeil direkt auf das Fre-
quenzband mit dem hochsten Noise Rating gemaéss (1),

Noise Curves

JdNTi

AUDIO

e Auto-Scroll
e Zoom:
- Wabhlen Sie mit dem Cursor die Y-Skala und driicken die
Enter-Taste @©.
- Wahlen Sie mit den Drehrad zwischen den Zoom-
faktoren 10, 5, 2.5 dB/div.
- Bestatigen Sie Ihre Wahl mit der Enter-Taste @.

Echtzeit-Spektrum mit 1/1 Oktavband Auflésung.

Die graue Flache zeigt das Grundrauschen des angeschlos-
senen NTi Audio Messmikrofons (geméass dem internen
elektronischen Datenblatt) zusammen mit dem XL2-TA
Analysator an.

X-Skala von 16 Hz bis 8 kHz.
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7 9
Waéhlen Sie LiveView mit dem Drehrad , um eine Uber Aktuelle Messzeit in Stunden:Minuten:Sekunden. \Weiteres
sicht des aktuellen Gerduschpegels zu erhalten. Alternativ unterstltzt der Messzeitzahler die verschiedenen Messzy-
kénnen Sie auch den Limit-Taste & drlicken. klenarten: kontinuierlich und einmalig.
Der XL2-TA misst die Noise Curve sobald die Start-Taste CnT
[n] gedrtickt wurde. In der Folge erscheinen die Noise- (typische Standardeinstellung)
Messwerte gemass dem ausgewahlten Norm. Nach dem Driicken der Starttaste [*®] werden alle
Messwerte kontinuierlich aufgenommen bis die
8 Stopptaste ] gedruckt wird. Der Messzeitzahler
Der Statusindikator zeigt an ob die Messung lauft, unter zeigt die gesamte Messdauer an.
brochen wurde oder gestoppt ist. Wahrend einer laufenden
Messung sind verschiedene Einstellungen fixiert, z.B. der _H
Pegelbereich und die vordefinierte Messzeit. Stoppt die Messung automatisch nach der vorein-

gestellen Messzeit.
e Definieren Sie zuerst die Messzeit.
e Starten Sie die Messung mit )

Einstellung der Messdauer fir den Messmodus ,, Einmalig”
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Sie konnen die Pegel jedes angezeigten Frequenzbandes
mit dem Cursor ablesen.

Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:
H . .
= Der Cursor folgt automatisch dem hochsten Pegel,
z.B. um Ruckkopplungsfrequenzen bei Live Sound-
Anwendungen sofort zu erkennen.
e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.
e Driicken Sie die Enter-Taste @.
e Nun koénnen Sie die Pegelwerte individueller Fre-
quenzen ablesen.
e Driicken Sie die Enter-Taste @ um wieder zuriick
in den Auto-Modus zu gelangen.

1

Sie kénnen den Cursor manuell auf eine Frequenz
fixieren, sodass die angezeigten Messwerte den
Pegeln dieser Frequenz entsprechen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.

e Driicken Sie die Enter-Taste @.

¢ \Wahlen Sie das gewiinschte Frequenzband aus.
e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

Noise Curves

JdNTi

AUDIO

Der Sprachinterferenzpegel (SIL) wird bei den Noise Curve
Typen NC-2019 und NC-1995 (1) als Messergebnis ange-
zeigt. Der Sll-Messwert berechnet sich aus den gemittelten
Ergebnissen der 500, 1000, 2000 und 4000 Hz Oktavban-
der. Falls das akustische Spektrum in allen Oktavbandern
gleich oder unter der NC(SIL)-Kurve liegt, dann wird das
Spektrum als NC(SIL) klassifiziert. Falls eines oder mehrere
Oktavbander die NC(SIL)-Kurve Ubersteigen, dann wird der
NC-Messwert Uber die Tangentialmessmethode bestimmt
und kann sich somit vom SIl-Messwert unterscheiden.

Dieser Messwert berichtet grosse Pegelschwankungen
in den unteren Oktavbandern fir die Messung der Room
Noise Criteria RNC nach ANSI S12.2-2019. Falls einer oder
mehr der hier angezeigten Messwerte den entsprechen-
den Grenzwert Ubersteigt, dann wird das akustische Spek-
trum charakterisiert mit grossen Pegelschwankungen, das
als stérender von Menschen bezeichnet wird als ohne gros-
se Pegelschwankungen. Folgernd werden die Oktavband-
pegel unter 300 Hz automatisch flr die RNC-Messung um
die Korrekturwerte erhoht.

17



JNTi

AUDIO

14

Der Noise Curve Typ RNC verwendet Korrekturwerte basie-
rend auf eventuell ermittelte grosse Pegelschwankungen in

den untersten Oktavbandern.

Raum- bzw.
Umgebungstyp

Konzerthalle

Kleines Auditorium
(<500 Sitze)

Grosses Auditorium
(>500 Sitze)

Rundfunk-Studio
Live-Theater
PremierKinos

Normales Theater

118

NC/RNC-
Kurve

35-39

30-35

16-35

25-30

25-30
30

Noise Curves

Schall-

pegel
LAeq

15-18
25-30

20-25

15-25

20-25

20-25
25

RC-Kurve

Raum- bzw.
Umgebungstyp

Privatwohnung
Schlafzimmer
Apartment
Wohnzimmer
Hotels/Motels
Gastezimmer
Konferenzrdume
Service-Raume
Buro
Vorstandsburo
Kleine Biro

Grosses Biro

Grosser Konferenzraum

Kleiner Konferenzraum

NC/RNC-
Kurve

35-39
39-48
39-48

39-44
35-44
4857

35-44
44-48
39-44
35-39
39-44

Schall-

pegel
LAeq

25-30
30-40
30-40

30-35
25-35
40-50

25-35
35-40
30-35
25-30
30-35

RC-Kurve

25-30(N)
30-35 (N)
30-35 (N)

25-35 (N)
25-35 (N)
35-45 (N)

25-35 (N)
25-35 (N)
25-35 (N)
25-35 (N)



Der XL2-TA liest das elektronische Datenblatt eines ange-
schlossenen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die 48 V
Phantomspannung fir das Messmikrofon automatisch ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2-TA an.

e Schalten Sie den XL2-TA mit der Ein-/Austaste ® ein.

e \Wahlen Sie die Messfunktion Noise Curves aus.

Das Mikrofon soll langsam durch den ganzen
Messraum bewegt werden in der Hohe wo sich
typischerweise das Ohr des Zuhorers befindet.
Die empfohlene Messdauer betrdgt mehr als
20 Sekunden.

Noise Curves

JdNTi

AUDIO

e \Wahlen Sie den Noise Curve Typ mit dem Drehrad .

Ha Curvre ol [ALE] B ] Ase 16:05 S
HC-2888 —-- (——— Hz» SIL: --
. [I50 1896 & 1G.AHz
.|Hoize Rating
4o
ANSI 512.2-2008 HEHD
pHoize Criteria HC35
Room Hoise Criteria HC a0
20 |AnsT s13.3-1895 HC25
Hoise Criteria HC 20
10 |Room Criteria HC15
[ELRLR
U |Fref. Hoise Criterial - g
LiveWiew - SET D000 30
HOLD LIHIT KEY = D0:00:00

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

Der XL2-TA misst alle Noise Curves Typen
gleichzeitig. Sie kénnen nach der Messung den
verwendeten Typ bzw. die Norm andern.
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e Driicken Sie die Starttaste [*m].

Noise Curves

H. Curve MBI EREEEEER |
HC-2AAS 31 <5AA Hz» SIL: 23
~ LZaq 41,346 2 12%Hz
- ML 55
HES5D
- ML Y5
HEYD
10 M 35
HE 30
an HC 25
T . HC20
16 125 1K Bk
Live\iew ' SET DO:00: 30
HOLD LIHIT KEY —+ 00:00:29

120

e Driicken Sie die Stopptaste )

Ha Curwe ARG GO

w50 16:53

HC-28A% 31 <GAA Hz» SIL: 23
= LzZeq 4+1.3dE 2 125Hz
Test autosaved as

= MwProject 50
0| B 2815-81-22_HOISE_@AA ::
an ¥ Record Voicenote a5

an

" Lk 2

M T |
1B 125 1k ak

Liveiew - SET 0:00: 30

HOLD LIHIT KEY = O0:00:00

e Bestatigen Sie OK mit der Enter-Taste @; der
wird als ASClI-Datei gespeichert.

Messbericht
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Der XL2-TA Analysator misst die Sprachverstandlichkeit von
Durchsagesystemen und Evakuierungsanlagen entsprechend
den Normen IEC60268-16 (2020, Ausgabe b5), alteren Versio-
nen und DIN VDE 0833-4. Der XL2-TA ermittelt die Sprach-
verstandlichkeit als «Speech Transmission Index» (STI) und
als Wert der «Common Intelligibility Scale» (CIS). Gleichzeitig
zeigt das Messgerat die Schallpegel und Modulation-Werte der
sieben Oktavbdnder an. Die STIPA-Messfunktion ermoglicht
eine Korrektur der ermittelten Sprachverstandlichkeit mit dem
Spektrum des Umgebungsldarms. Eine automatische Mittelung
berechnet den Durchschnitt und die statistische Abweichung
mehrerer Messungen.

Sprachverstandlichkeit hangt von den folgenden Parametern
¢ Signal-Rausch-Abstand

e Psychoakustische Effekte (Maskierungseffekte)

e Schallpegel

e Umgebungslarm

* Nachhallzeit

e Reflektionen

* Frequenzgang

e \lerzerrungen

Die STIPA-Messfunktion ist optional fiir den XL2-TA Analysator.
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NTi Audio
TalkBox

Die NTi Audio TalkBox simuliert einen mensch-

lichen Sprecher. Dies ermoglicht die Sprachver

standlichkeitsmessung eines kompletten Sys-
tems, inklusive Mikrofon (Richtcharakteristik,

Raumakustik, ... ).

e Platzieren Sie die NTi Audio TalkBox an der ty-
pischen Sprecherposition vor dem Mikrofon,
damit der Abstand zum Mikrofon gleich dem
Abstand Mikrofon - Sprechermund in der Praxis
ist.

e \Wéahlen Sie das STIPA-Messsignal 1.

e \Wéahlen Sie mit dem Schalter ,Output” den
Lautsprecher als Signalausgang aus; das STIPA-
Messsignal ist horbar.

Der Minirator MR-PRO dient als elektrische
STIPA-Signalquelle flir Durchsagesysteme mit
automatischen Nachrichten z.B. von einer Fest-
platte, d.h. Systemen ohne Einsprechmikrofone.

Minirator
MR-PRO

Andere Registrieren Sie den XL2-TA und laden das STIPA-

Audio-Player Testsignal hier herunter https://my.nti-audio.com/
support/XL2-TA. Die maximal erlaubte Schwan-
kung der Wiedergabe-Abtastrate ist 0.1%.


https://my.nti-audio.com/support/xl2
https://my.nti-audio.com/support/xl2
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STIFR  FEEIEGII-IREEEUERE | sTIFA  EERIEELELEE |
FIHTSHED [N 9 FIHISHED Hunmmmmmmmnmnmmmmmm
edt.0 8 Bard LZeqa mrl mr2
ST| 7 SRAAHz SrhedE L1 893 4
u YHERHz 59.1dEB B.9% 188 S
ZAAAHz E5.1dB A.38 1.81
e L2 e
2 . . .
- LAeq 85. 1 dB 2EAHz 8R.9dE ey L.e2 S
28 NdE 125Hz 8AM4dB AFE LAY S
| . N
Exlnt A"' 6 Exlrt A"‘
11 12 13 14

Verwenden Sie nur das originale NTi Audio Test-
signal zur Messung der Sprachverstandlichkeit
mit dem XL2-TA. Andere Signale werden beim
Abspielen nicht lupenrein wiederholt, somit
kdonnen falsche Messergebnisse resultieren.
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STIPA

5TIFR  [NEERI-DERGEELER |

Averaging: START REH

Crwcle  Reading
1. A.BEESTI
2. BLEIZETI S
3. BBYESTI

@ 0,851 0 ADOZ
Eint’ AT

18

20

STIPA [ETAERI-DEEUELEIR |
Ambient Hoise Correction: On

Bond LZeqlEpIT

SAAAHz GG.2dE

tEREHZ F1.7dE

ZRAAHZ 67.2dE

e 29
2 .

LOAD] LEANE ZCAHz #2.9dE

125Hz &2.3dE

LAeq 2A.1dE

Hoize to add:

HEARSURE 38=

SOURCE OF DATH:
Default Settinas

Bad

24,
23

22

21
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6
Der Statusindikator zeigt an ob die Messung lauft, unter Die Sprachverstéandlichkeit wird als Buchstabe der Bewer
brochen wurde oder gestoppt ist. tungsskala angezeigt.
Band Mess-er- Typische Anwendungen
e Sprachverstandlichkeitsindex als Einzelwert gebnis
¢ Wiederholbarkeit des Messergebnisses A+ > 0,76 Aufnahmestudio
Aufgrund der Vervven.dung eme; Rausch-Testsignals, A 0,72-0,76 Theater, Auditorium,
kann das Messergebnis um maximal 0,03 STl (=Max- .
. . i, .. Parlament, Gericht
Min) an der gleichen Messposition variieren. o
B 0,68-0,72 Theater, Auditorium,
Parlament, Gericht
Uber die Messdauer von 15 Sekunden ermittelter Durch- C | 064-068 Telekonferenz, Theater
schnittsschallpegel. D 0,60-0,64 Schullklasse, Konzerthalle
E 0,56-0,60 Konzerthalle, moderne Kirche
F 0,52 -0,56 PA in Einkauf trum,
Aktueller Schallpegelwert mit A-Gewichtung und Slow-Zeit- éffentlliZhelg gizjrsZEZtLuezrale
bewertung (langsam) nach der Norm IEC 60268-16. !
G 0,48 -0,52 PA in Einkaufszentrum,
offentliches Blro
Der Bargraph skaliert die Sprachversténdlichkeit in H 1 044-048  PAin schwierigen akustischen
* Bad (= schlecht) 0,00-0,30 STI Umgebungen
e Poor (= nicht ausreichend) 0,30-0,45 STI | 0,40-0,44 | PA in schwierigen Umgebungen
* Ea'r ((j:( befr|e)d|gend) ggg - gsg g: J 0,36-0,40 | nicht anwendbar fiir PA-Systeme
e Good (= gut ,60-0, . .
« Exint (= exzellent) 0,75 -1.00 STI U < 0,36 nicht anwendbar flr PA-Systeme
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Sprachverstandlichkeitsindex in STI (Speech Transmission
Index) oder CIS (Common Intelligibility Scale), wobei CIS
wie folgt berechnet wird: CIS = 1 + log (STI).

7

8
ed5.0
ed4.0
ed3.0
ed2.0

aktuelle Version 5 (2020), mit einer kontinuier
liche Maskierungsfunktion fr hohere Pegel
Version 4 (2011), mit einer kontinuierliche Mas-
kierungsfunktion fir hohere Pegel

altere Version, erlassen in 2003, mit einer ge-
stuften Maskierungsfunktion

altere Version, erlassen in 1998, mit einer fixen
Maskierungsfunktion

Vergleich der IEC 60268-16 Versionen

STI (Bestfall)

Version 2.0, 1998
Version 3.0, 2003

—Version 4.0, 2011
—Version 5.0, 2020

40 60 80 100 120
Level LAeq
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10

Eine Messung dauert 15 Sekunden. In dieser Anzeige kann
der Fortschritt der Messung beobachtet werden.

Wahlen Sie zwischen den Messergebnisseiten:

o] [=] [—
- -| [~

L]

ar”

Sprachverstandlichkeitsindex-Messergebnis

Detailresultat, zeigt die detaillierten Ergebnisse
der einzelnen Oktavbénder an.

Mittelung der Messergebnisse.

Umgebungslarmkorrektur

Mit der Seiten-Taste kdnnen Sie zwischen den Seiten
123 - Tab - Avr umschalten. Auf diesen Seiten werden
Messwerte der Sprachverstédndlichkeit angezeigt. Die Seite
Cor dient zur Eingabe eines Larmspektrums vor der STI-

Messung.

Einzelne Oktavbander von 125 Hz - 8 kHz.



Zeitlich gemittelter Schallpegel I—eq des individuellen Oktav-
bandes.

Ausschlaggebend fir eine gute Sprachverstédndlichkeit ist
wie gut Modulationen des gesendeten Sprachsignals erhal-
ten bleiben. Die STIPA-Methode basiert auf der Messung
der Modulations-Transfer-Funktion MTF. Die einzelnen MTF
Resultate der Oktavbander geben an, wie gut die Modula-
tionen in verschiedenen Frequenzbandern erhalten blieben.
In jedem Oktavband werden die Modulationsverhéltnisse
der Modulationsfrequenzen getestet (mr1 und mr2).

Band mr1 mr2
125 Hz 1.60 Hz 8.00 Hz
250 Hz 1.00 Hz 5.00 Hz
500 Hz 0.63 Hz 3.15 Hz

1 kHz 2.00 Hz 10.00 Hz
2 kHz 1.25 Hz 6.30 Hz
4 kHz 0.80 Hz 4.00 Hz
8 kHz 2.50 Hz 12.50 Hz

STIPA

JdNTi

AUDIO

Das Messgerat Uberpriift automatisch die Plausibilitdt der
erhaltenen Einzelresultate. Damit kbnnen mdagliche ungul-
tige Messungen erkannt werden, die vor allem durch im-
pulsive Umgebungsgerausche verursacht werden. Konkret
verifiziert der XL2-TA:

e Ungulltige Modulationsverhéltnisse in den einzelnen Ok-
tavbandern (mr1 oder mr2 > 1,3)

e Schwankende Pegelverhaltnisse oder impulsiven Bedin-
gungen wahrend der Messung (hierzu erfolgt ein Ver
gleich der ersten Halfte der Messperiode mit der zweiten
Halfte)

Die Norm DIN VDE 0833-4 empfiehlt an jedem Messpunkt
einen bzw. drei oder sechs Messwerte zu mitteln. Die

beschrieben. Mehrere Messungen reduzieren mdgliche
Messfehler.

Die Norm IEC 60268-16 empfiehlt an jedem Messpunkt

zwei bis drei Messwerte zu mitteln.

Berechneter Mittelwert aller durchgefiihrten Messzyklen.
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Deltawert (Max — Min) der durchgefiihrten Messzyklen.

Wahlen Sie dieses Feld um eine weitere STI-Messung am
gleichen Standort zu starten.

Das Umgebungsgerausch kann hier mit einer einstellbaren
Messzeit gemessen, gespeichert bzw. vom Speicher ge-
laden werden.

Information zum Ursprung des Umgebungsgerausches.
Die moglichen Informationen sind:

e Default Settings

¢ Edited manually

® Measured Datum Uhrzeit

Diese Information wird im Messbericht dokumentiert.

21
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24,

Wahlen Sie hier den typischen Umgebungsgerduschpegel
am Messort. Der LAeq berechnet sich aus den Pegeln der
Oktavbander; eine manuelle Anderung des LAeq filhrt zur
entsprechenden Anderung der Oktavbandpegel. Die Grund-
einstellung ist 80 dB.

Einstellbare Oktavbandpegel des Umgebungsgerausches
von 125 Hz - 8 kHz. Die Grundeinstellung entspricht dem
STIPA-Testsignal bei LAeq = 80 dB.

Wéhlen Sie in dem Drehrad & das Feld EDIT um die Oktav-
bandpegel manuell zu andern.

On
Off

Umgebungsgerauschkorrektur ist aktiviert
Umgebungsgerauschkorrektur ist deaktiviert

Falls die Fragezeichen ?.?? blinken, dann ist die
Messung unglltig. Prifen Sie die moglichen
Ursachen und wiederholen die Messung.

Mehr Details hierzu finden Sie im Kapitel Hina

weise zur STIPA Messung.



Die einzelnen Oktavbander werden mit einem Fragezeichen ?

markiert bei folgenden Ursachen:

e Fehlendes Testsignal oder zu kleiner Pegel

e Unglltige Modulationsverhaltnisse in den einzelnen Oktav-
bandern

e \erdandernde oder impulsiven Bedingungen wahrend der
Messung

2
Das Resultat blinkt abwechselnd mit den Fragezeichen ?.2? bei
folgenden Ursachen:
e Fragezeichen ? an einem oder mehreren Oktavbandern. Sie-
he Seite MTF Table am XL2-TA Analysator.
e \erdandernde oder impulsiven Bedingungen wahrend der
Messung

Der XL2-TA entspricht allen Spezifikationen von

IEC 60268-16. Die Validierung erfolgte far

e das gesamte Messsystem

e die Genauigkeit der gemessenen STI Uber
den Bereich der relevanten Referenzbedin-
gungen

e die Genauigkeit der Matrix der Modulations-
Ubertragungsfunktion.

STIPA 4NTi
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Der XL2-TA liest das elektronische Datenblatt eines ange-
schlossenen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die 48 V
Phantomspannung fir das Messmikrofon automatisch ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2-TA an.

e Schalten Sie den XL2-TA mit der Ein-/Austaste ® ein.

e Positionieren Sie den XL2-TA am Messort z.B. montiert auf
einem Mikrofonstander.

e \Wahlen Sie in der Messfunktion STIPA mit der Seitentaste
die Seite mit dem STIPA-Messergebnis aus.

e Bereiten Sie die Messumgebung vor, z.B. reduzieren Sie den
Umgebungslarm auf ein mogliches Minimum.

Wahrend der Messung dirfen keine impulshal-
tigen Stérgerdusche oder andere kurze Sprech-
gerdusche auftreten.
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e \Wahlen Sie die Signalquelle fir das STIPA-Testsignal ent- e Driicken Sie die Starttaste )
sprechend den Anforderungen der Durchsageanlage.

e Schalten Sie das STIPA-Messsignal ein.

e Stellen Sie den Schallpegel des Durchsagesystems ein, so-
dass der gleiche Pegel wie in typischen Notfallsituationen
verwendet wird, z.B. LaS = 85 dB.

G 12 [<LR] B ] < aso 15:47 S SR 123 [XLR] B ]+ aso 15:47 S

STOPFED RUHHIHG IO

=== ST 0.87 7

Lfieq 851 dB

Lps OdE

\ \ . \ S | ]
Bad Esclnt A+

130



Nach 15 Sekunden endet die Messung automatisch. Die Mess-
statusanzeige unter dem Bargraph zeigt FINISHED an. Das Re-
sultat der Sprachverstédndlichkeitsmessung wird angezeigt und
automatisch gespeichert.

e Schalten Sie das STIPA-Messsignal aus.

[ 123 [HLR] B ) AsD 15:47 S
FIHISHED  IHINHOnannaamm

0.8/ s

Test autosaved as

[= MwProject
E2 2@15-a1-22_STIPA_AA1

22 Record Yoicenote

e Bestadtigen Sie OK mit der Enter-Taste @; der Messbericht
wird als ASCII-Datei gespeichert.

STIPA 4NTi

AUDIO

Die Norm IEC 60268-16 empfiehlt an jedem Messpunkt zwei
bis drei Messwerte zu mitteln.

Die Deutsche Norm VDE 0833-4 fordert, im Minimum drei
Messwerte zu mitteln, falls der erste STl Wert < 0,63 ist.

Der XL2-TA Analysator bietet die komfortable Mittelung von bis
zu acht Werten und wird so all diesen Anforderungen gerecht.
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e \Wahlen Sie die Mittelungsseite Avr. * Driicken Sie die EnterTaste @ fur Add Cycle.
(STI-FA_|Awr[=LA[ B | As0 15:47 (5TIPA__ |AwF[=LA] B ) AsD 15:45
Averaging: Averaaing:
Cwcle  Reading Cwcle  Reading

1. BESESTI Y CREEG
Repeat last

Finizh

Eo———gTr A ———— @ 0,80str » ADQ00

| \ \ . \ S [ ]
Bad Esclnt A+

e Wihlen Sie mit dem Drehrad € den Parameter START NEW o Wiederholen Sie die Messung an der gleichen Position so
und driicken die Enter-Taste @. oft wie nétig.
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e \Wahlen Sie Finish um die Mittelung zu beenden. Das Symbol # bezeichnet einen gemittelten Messwert.

SECEIN 122 TALR B ) aso 45:47

(STIFA__ |Awr[=LA[ B | < Ase 15:47

Averaging: FIHTSHED 0N
Crwcle  Reading
Rdd Cycle -] 0 85 ed'.f
Repeat last
3. BAYESTI S . STI

@ 0,851 0 ADOZ
Esclnt A+

133



4NTi STIPA

AUDIO

e \Wahlen Sie die Korrekturseite Cor.
Die Messung der Sprachversténdlichkeit bei realem Umge- e Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter Ambient
bungsléarm ist oft nicht mdglich, z.B. in 6ffentlichen Bahnhdfen Noise Correction und driicken die Enter-Taste @©.
kann keine Messung wahrend des gréssten Larmpegels (mor-
gens oder abends) durchgeflhrt werden. Zusatzlich enthalt die
Gerauschkulisse zu solchen Spitzenzeiten oft viele impulshal-
tigen Komponenten, die die STI Messung empfindlich stéren
wiurden. Unter solchen Bedingungen ist es empfehlenswert,
nur den Umgebungslarm aufzuzeichnen und die Sprachver-
standlichkeitsmessungen wahrend der Nacht durchzuflhren. (ETIFA_ [Cor [<LR[ B 48v 15:23 N

Ambient Hoise Correction:

Moize to add: Bond LZeqlepzr

nants 512 db
2 .
MERSURE 385 ,08nH E7.2dB
Shiliz Thods
z .
LOAD | | SAUE 2BAHz 82.9dE
12EHz 82.44E

LAeq 2A.1dE

¢ Messen Sie zuerst das Hintergrundgerausch
¢ Messen Sie danach die Sprachverstandlichkeit

Dieser Messablauf vereinfacht die Messung.
Der XL2-TA zeigt die Sprachverstandlichkeit SOURCE OF DATH:

unter Berlcksichtigung des Hintergrundlarms Default Settinas
an. Damit kdnnen sofort Aussagen zur Sprach- " Bad PoorFairGood |-
verstandlichkeit gemacht und auch Mittelungen
durchgefihrt werden. Fir weitere Details sei
auf das Ende des STIPA-Kapitels verwiesen.
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Neu-installierte Beschallungssysteme missen bereits vor der
Eroffnung des Gebaudes fir die Bevolkerung in Betrieb genom-
men werden. Da reale Umgebungsgerausche zu diesem Zeit-
punkt noch nicht verfligbar sind, kann das Hintergrundgerausch
durch eine der folgenden Massnahmen simuliert werden:

e \lerwenden Sie Messdaten eines Umgebungslarms, die an

einem anderen, dhnlichen Ort aufgezeichnet wurden.

- Messen Sie das Gerduschspektrum an einem anderen
ahnlichen Ort und speichern Sie dieses als Referenz.

- Zuriick am eigentlichen Messobjekt, wahlen Sie Load mit
dem Drehrad € und driicken die Enter-Taste @©.

- Wahlen Sie die gewilinschten Umgebungslarm-Daten, mit
denen lhre Sprachverstandlichkeits-Messwerte korrigiert
werden sollen.

e Editieren Sie das bestehende Spektrum
- Waéhlen Sie den Parameter Edit oder den LAeq-Pegelwert
mit dem Drehrad & und driicken die Enter-Taste @.
- Drehen Sie das Drehrad % und stellen Sie den Pegel ein.
- Driicken Sie die EnterTaste @ und filhren weitere ge-
wunschte Einstellungen durch.

Als nachstes folgen Sie dem Kapitel §TI-Messung in der An4

STIPA
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e Positionieren Sie das Messmikrofon am STI-Messpunkt.
e \Wahlen Sie Measure (ohne einem speziellen Testsignal).

(STIPA_ |Cor [<LR] B ) AsD 15:35
Ambient Hoise Correction: On
Hoise to add: Band LZeqEpiT
e, DEE 228
z B,
A 28884z B4.0de
e s
z R
Loan] loae CAHz B dB
12EHz EZ.AdE
SOURCE OF DATH: LAeq 62.8dE
Meazured 2B15-A1-21 13:25
" Bad PoorFairGood P

Sie koénnen das Spektrum des Umgebungs-
larms editieren und den LAeq Summenpegel
andern.
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e \Wahlen Sie die Messergebnisseite 123.

e Fihren Sie die Sprachverstandlichkeitsmessung durch.

136

(STIFA__ PRl -LA[E 7] < Ash 1646
FIHTSHED IR

v (0.82 sT)

CMeasured: BAS

Lfieq 737 dB

les  F3.9dE

————
Eint’ AT

Falls keine Umgebungslarmkorrektur mit dem XL2-TA Analysa-
tor durchgeflihrt wurde, dann kann dies mit dem STI Reporting
Tool am PC vorgenommen werden. Das NTi Audio STl Repor-
ting Tool kombiniert die Sprachversténdlichkeits-Messergeb-
nisse mit dem Spektrum des Umgebungsléarms. So kann die
zu erwartende Sprachverstdndlichkeit bei realen Notfalldurch-
sagen verifiziert werden.

Das STI Reporting Tool ermoglicht Messberichte zu erzeugen
entsprechend folgender Normen

* AS 1670.4

e CEN/TS 54-32:2015

* DIN EN 50849:2017

¢ |[EC 60268-16

* |SO 7240-19:2007

e VDEV 0833-4-32:2016
e VDE 0828-1:2017-11

Dazu kénnen Sie die STIPA- und Umgebungslarm-Messergeb-
nisse direkt vom XL2-TA importieren. Die Sprachverstandlich-
keit wird in STl oder CIS angezeigt.



Das STl Reporting Tool ist eine Gratis-Download fur alle
registrierten  Kunden auf der XL2 Support Webseite
https://my.nti-audio.com (aktivieren Sie die Makros beim Off-
nen).

Systemanforderungen:
e PC mit Windows OS
e Excel 2010 - 2016

e \Wahrend der Messung sollten keine impulsiven Hintergrund-
gerdusche auftreten. Falls dies dennoch passiert (z.B. Spra-
che, Gelachter, Sirenen etc.), kann dies zu erheblichen Mess-
fehler fihren (meistens resultiert dann ein hdheres Ergebnis
als bei einer ungestorten Messung).

e \erifizieren Sie ob es sich um einen impulsartiger Larm han-
delt indem sie die Sprachverstandlichkeit STI ohne Testsignal
messen. Das angezeigte Resultat sollte < 0,30 STl sein. Die
Sprachverstandlichkeitsmessung soll ohne impulshaltigen

STIPA 4NTi

AUDIO

Umgebungslarm durchgefihrt werden. Verwenden Sie dazu
die Umgebungslarmkorrektur.

¢ |n Umgebungen mit schwankenden Bedingungen, wie z.B.

in offentlichen Gebauden, in denen sich viele oder wenige
Leute aufhalten, soll das schlechteste Sprachverstdndlich-
keits-Messresultat als Referenz dienen. Prifen Sie die lo-
kalen Richtlinien fur Direktiven hinsichtlich der Messpunkte
und Anzahl der benoétigten Messdaten.

STl > 0,63 Eine einzelne Messung ist hinreichend.

STl < 0,63 Fuhren Sie drei Messungen am gleichen Mess-
punkt hintereinander aus.

e Falls der maximale Unterschied dieser drei
Messungen > 0,03 ist, dann sollen weitere drei
Messungen durchgeflhrt werden.

e Falls der maximale Unterschied dieser drei
Messungen > 0,05 ist, dann sollen die Ursa-
chen dieser Unstabilitdt geprift und beseitigt
werden.

e Der arithmetische Mittelwert der durchge-
flhrten drei oder sechs Messungen muss im
STIPA-Messbericht dokumentiert werden.
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Verwenden Sie das STl Reporting Tool zur Dokumentation der
Messergebnisse entsprechend der Norm.

Ein Messergebnis von STI > 0,63 versichert, dass die Sprach-
verstandlichkeit mit 95%iger Sicherheit hoher ist als 0,5.

Verwendeten Sie nur professionelle CD-Spieler. Die ,, Shock-

Protection” muss abgeschaltet werden und die 44.1 kHz

Abtastrate darf nur geringe Schwankungen (+/- 20 ppm) auf-

weisen. Die Abtastrate des CD-Spielers kann wie folgt mit

einem 1 kHz Testsignal Uberprift werden:

- Geben Sie die NTi Audio Test CD in den CD-Spieler und
wahlen Testsignal 1, das 1 kHz Messsignal.

- Verbinden Sie den XL2-TA direkt an den Audioausgang des
CD-Spielers und messen die Signalfrequenz in der RMS/
THD-Funktion. Die angezeigte Frequenz soll im Bereich
von 0.99998 kHz bis 1,00002 kHz liegen.

STIPA-Testsignale anderer Hersteller klingen zwar ahnlich,
sind jedoch nicht kompatibel mit dem XL2-TA. Verwenden
Sie nur das original NTi Audio STIPA-Signal von der STIPA
Test CD, dem USB-Stick, Minirator MR-PRO oder der Talk-
Box.
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e Typische Messpositionen sind bei sitzendem Publikum 1 -

1,2 Meter, bei stehendem Publikum 1,5 - 1,8 Meter Uber
dem Boden.

Sich im akustischen Feld der Messung aufhaltende Personen
beeinflussen die Messung, daher sollte z.B. das Messmik-
rofon auf einen Mikrofonstander montiert werden und mit
einem Verlangerungskabel an den XL2-TA angeschlossen
werden.

Niedere Sprachverstandlichkeits-Messwerte koénnen wie

folgt verursacht werden:

- Starker Nachhall, Echos oder Reflektionen

- Schlechte Lautsprecherdirektivitat oder Schallverteilung

- Die Einstellung der Lautsprecherleistung ist nicht o.k. (z.B.
schlechter Signal-Rausch-Abstand).



Der XL2-TA Audio- und Akustik-Analysator bietet einen umfang-
reichen Audio-Analysator. Fir allgemeine Breitbandmessungen
stehen die Audiomessfunktionen RMS/THD+N und Oscillo-
scope zur Verfligung, die in diesem Kapitel beschrieben wird.

Die folgende Messfunktionen bieten eine detaillierte Analyse
des Audiospektrum in den Einheiten Volt, dBu und dBV:

e SLMeter/RTA

e FFT

¢ 1/12 Oct+Tol (optional)

Fir Audiomessungen wahlen Sie die gewinschte Einheit in
eine dieser Messfunktionen. Weitere Details sind in den indivi-
duellen Kapiteln beschrieben.

e Falls ein NTi Audio Messmikrofon mit elek-
tronischem Datenblatt an den XL2-TA an-
geschlossen wird, dann schaltet der XL2-TA
automatisch um auf die Masseinheit dBSPL
(dB) fur Schallpegelmessungen.

e Mit einem geschalteten Netzteil kann das
THD+N Messergebnis bei unsymmetrischen
Eingangssignalen um ca. 3 dB schlechter
sein.

JdNTi
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Audio Analysator

Der XL2-TA Audio- und Akustik-Analysator misst gleichzeitig
die Parameter Pegel RMS, THD+N und Frequenz.

RMS/THD INEG I-BL R LR |
a1 5
! Filter SWEIGHTING
2 LVYLRMS 1 8 0 d B u
3 THOH - g 3 7 d B
4)--|FRER 100001 Hz
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Audio Analysator

Die folgenden Filter sind wahlbar:

Z-Weighting

A-Weighting

C-Weighting

HP-100Hz

HP-400Hz

HP-19k

22.4-22 .4k

Z-Frequenzbewertung, keine Gewichtung
von 20 Hz - 22 kHz. Standardeinstellung.

A-Frequenzbewertung nach IEC 61672,
fUr kleine Lautstarkepegel.

C-Frequenzbewertung nach IEC 61672,
fUr hohe Lautstarkepegel.

Hochpass 100 Hz mit -200 dB/Dekade,
Butterworth-Filter, z.B. -60 dB @ 50 Hz

Hochpass 400 Hz mit -120 dB/Dekade;
Butterworth-Filter

Hochpass 19 kHz zur Messung eines
20 kHz Pilottons bei Durchsagesystemen
ohne das die anwesenden Personen ge-
stort werden, z.B. in einem Hotel.

Bandpass-Filter 22.4 Hz bis 22.4 kHz nach
|IEC 468-4.

Messwert des absoluten Eingangssignals in dBu, dBV,
Volt V, dBSPL, Watt W oder dBm. Das Messergebnis fiir
die Einheiten Watt und dBm wird aus der zusétzlichen Ein-
gabe des Lastwiderstandes Load ermittelt. Die Einheit
dBSPL ist fir die geeichte XL2-TA-Firmware nicht verflg-
bar)

Das Resultat der Verzerrungsmessung wird in dB, linear
oder % angezeigt. Die Messbandbreite ist 10 Hz - 20 kHz.
Dieser Messwert wird folgendermassen berechnet:
THD+N = (Distortion+Noise) / (Signal + Distortion+Noise)

Der XL2-TA erkennt die Frequenz des Messsignals auto-
matisch; dies sogar bei stark verzerrten Signalen.



Zeigt flr Audiosignale > -34 dBu die Symmetrie zwischen
Pin 2 und Pin 3 am XLR-Eingang an.

+ Das Eingangssignal ist symmetrisch.

}_ Das Eingangssignal ist unsymmetrisch.
(Pegel Pin 2 > Pin 3).

_{ Das Eingangssignal ist unsymmetrisch.

(Pegel Pin 2 < Pin 3).

Audio Analysator
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Der XL2-TA verbindet das Eingangssignal an
den internen Lautsprecher und den Kopfhorer-
ausgang. Somit kann das Messsignal angehort

werden.

e Driicken Sie kurz die Lautsprechertaste @

und halten diese gedrtickt.

[EMS/THO|

Filter

LVLRMS

13:48

g-r1

Z-WEIGHTIMNG

L alum
[ .
+B0

1Bu

THOH

| EEEE  Pre Hotch | dB

FRER

1.00000kHz
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Die Energie der Hauptfrequenz wird mit einem
Schmalbandfilter ausgefiltert, dass somit nur
noch der Verzerrungsanteil horbar ist.

e Driicken Sie kurz die Lautsprechertaste @
und halten diese gedriickt.
* Driicken Sie die EnterTaste @,

q  Wolome A.8dE
Ui

-0 0dE +B0
Fost Hotch

Zum Beispiel mit einem 100 Hz Sinussignal am
XL2-TA-Eingang wird der 100 Hz Anteil fir den
internen Lautsprecher und Kopfhérerausgang
ausgefiltert, somit sind die Verzerrungen des
kompletten Audiobereichs im Detail horbar. Da-
durch werden Sie auch ein Rauschen vom Laut-
sprecher horen falls kein Messsignal am XL2-TA
angeschlossen ist.

Das Ostzilloskop visualisiert die Wellenform des elektrischen
Eingangssignals. Es synchronisiert sich automatisch auf die
Grundfrequenz. Die Skalierung der X-Achse (Zeit) und Y-Achse
(Pegel) erfolgt automatisch.

Scope EREIERE 13:48
FREG 1.88833kHz RUHHIHG
>
=
L
2.8ms

Die Skalierung am Oszilloskop ist fixiert.



Die Vibration-Option erweitert den XL2-TA Analysator zum
professionellen Schwingungsmessgerat mit breitbandiger
Analyse sowie spektraler Anzeige in Terz- oder Oktavauf-
l6sung. Das Messgerdt ermittelt Schwingbeschleunigung,
Schwinggeschwindigkeit und Auslenkung mit normgerechten
Bewertungsfiltern im Frequenzbereich von 0,8 Hz - 2,5 kHz.
Die detaillierte Aufzeichnung von Messdaten und Audiodatei-
en legen die Grundlage fir umfassende Auswertungen und
Berichterstellung. Zuséatzlich enthélt der Schwingungsmesser
XL2-TA im Grundpaket eine FFT-Analyse und eine Oszilloskop-
Funktion. Wahlbare Frequenzbereiche von 1 Hz bis 1,69 kHz
ermoglichen eine detaillierte Untersuchung der auftretenden
Schwingungen.

Die Option ,Spektrale Grenzwerte” erweitert das Schwin-
gungsmessgerat mit einer Zoom-FFT bis zu 20 kHz und einer
1/12 Oktavband-Analyse von 0,73 Hz bis 1,36 kHz. Die Auf-
zeichnung von Referenzspektren mit flexiblen Toleranzen bilden
die Grundlage fir Gut/Schlecht-Messungen in der Qualitats-
kontrolle. Die Option ,Externe Messdatenerfassung» erlaubt
die Echtzeitabfrage von Messdaten direkt in eine Computer
Software per USB-Schnittstelle. Ein dokumentierter Kommman-
dosatz ist verfligbar.

JdNTi

AUDIO

Schwingungsmessung

Die Messfunktion bietet verschieden Seiten.

e Mit der Seitentaste kdonnen Sie zwischen den Anzeigen
der Breitbandpegel und des Echtzeitspektrums wechseln.

e \Wahlen Sie die Seite flr Breitbandpegel 123 Values.
e Bestatigen Sie lhre Auswahl mit der Enter-Taste @.

RS0 15:45 S

I%ibMetr

accin

il Spectruin

Reporting
Logaing
Limit LED

126..

818mm.’53
FLAT

SET --:--:--
€T 53:55:5

accpl

Filter ™

T
RANGE Mid u

Seitenauswahl
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Zeigt die ausgewahlten Breitbandwerte an. Die Schriftgrosse
der angezeigten Messwerte kann verandert werden, sodass
entweder zwei oder vier Messwerte gleichzeitig angezeigt
werden. FUr jeden der angezeigten Messwerte der aktuelle
Live-Wert oder das Maximum gewahlt werden. Die Spitzen-
werte PK oder P-P sind echte Spitzenwerte.

Zeigt das Terzband- oder Oktavbandspektrum des RMS-, Spit-
zen- oder Spitzen-Spitzen-Pegel mit der gewahlten Frequenz-
bewertung an. Dabei ist die Frequenzskala wahlbar. Zusatzlich
wird der Breitbandpegel B als Bargraph angezeigt.

Der XL2-TA kann nach einer Messung automatisch einen
Messbericht als txt-Datei erzeugen. Dabei werden individuelle
einzelne oder alle Schwingungsmesswerte abgespeichert.

ALL Speichert die Messwerte aller Pegel.

Selected Speichert bis zu 10 definierte Pegel.
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Die leistungsfahige Messdatenaufzeichnung ermdglicht indivi-
duelle einzelne oder alle Pegel gleichzeitig in einstellbaren Zeit-
abstanden abzuspeichern.

ALL Loggt die Messwerte aller Pegel.

Selected Loggt bis zu 10 definierte Pegel.

Die Limit-Seite steuert die Funktion der Limit-LED @. Der XL2-
TA zeigt Pegel, die einen eingestellten Grenzwert (berschrei-
ten in oranger oder roter Farbe an. Zusatzlich kénnen externe
Einrichtungen, wie z.B. eine Anzeigeampel, Uber die digitale
I/O-Schnittstelle gesteuert werden. Weitere Informationen



Der Schwingungsmesser 123 Values zeigt die ausgewahlten
Breitbandwerte an. Die Schriftgrésse der angezeigten Mess-
werte kann verandert werden, sodass entweder zwei oder vier
Messwerte gleichzeitig angezeigt werden. Flr jeden der ange-
zeigten Messwerte der aktuelle Live-Wert oder das Maximum
gewahlt werden.

VibMetr FEEIEGISAEREELEER |

accqe

| 173..

2 QCCPk 380 mind'sg
3 Filter O FLAT

SET --t--:--
(T -

€T 305003

RAHGE HMid

Schwingungsmessung
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Das Echtzeitspektrum Spectrum zeigt das Terzband- oder
Oktavbandspektrum mit der gewahlten Frequenzbewertung
an. Zusatzlich wird der Breitbandpegel als Bargraph angezeigt.

1) (10
VibMetr IMTIEGI-IEREEIEEE |
2 == OF mas Pk | 16. Lmmi's2 143 00T
i OF [juepk 3EEmmisE | & B38Hz
5 0.4 T
6

|-__||
- ks

8 Yo i00 400 ik 2.5k |E

LI m | SETooio-ie-
RAHGE HMid onT G000
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Der XL2-TA misst und speichert alle moglichen Schwin-
gungspegel gleichzeitig. Der angezeigte Messwert kann
individuell ausgewahlt werden.

e Wiahlen Sie mit dem Drehrad € den Parameter.

e Zur Offnung des Auswahimentis driicken Sie die Enter
Taste @.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den gewdlnschten
Schwingungspegel und drliicken die EnterTaste @.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den aktuellen Messwert.

e Die Schriftgrésse kann auf klein, mittel oder gross ein-
gestellt werden indem Sie die Enter-Taste @ 1x, 2x oder
3x dricken.

Der XL2-TA zeigt je nach eingestellter Schriftgrésse bis zu
vier Schwingungswerte gleichzeitig an.

Die Einstellung erfolgt dito zum Schwingungsmesswert 1.

3
Die folgenden Filter sind wahlbar:
FLAT keine Gewichtung
1-80Hz Filter 1 - 80 Hz mit einer Abfallrate von
12 dB pro Oktavband nach DIN 45669-1
1-315Hz Filter 1 - 315 Hz mit einer Abfallrate von
12 dB pro Oktavband nach DIN 45669-1
10-1000Hz  Filter 10 - 1000 Hz mit einer Abfallrate von
18 dB pro Oktavband nach ISO 2954
4

Dieses Feld bietet zwei Funktionen:
e Symbol flr die Messwertanzeige (11

Oberer Parameter als Linie.

th Unterer Parameter als Bargraph.



e Referenzkurve (=Capture)
Eine der angezeigten Spektralkurven kann als Referenz-
kurve fur weitere Vergleichsmessungen auf dem XL2-TA
gespeichert werden.

¢ \Wéahlen Sie den zu speichernden Parameter.

e Bestatigen Sie die Auswahl mit der Enter-Taste @
; somit speicherte der XL2-TA diese Referenzkurve

e \Wahlen Sie fir den oberen Messwert (15 Capt aus.

e Zur Bestatigung dricken Sie die Enter-Taste @.

Wabhlen Sie in System Settings
® Anzeige in metrischen und imperialen Einheiten
e RMS-, Spitzen- oder Spitzen-Spitzen-Pegel

Oberer Parameter als Linie.

. Unterer Parameter als Bargraph.

Schwingungsmessung

JdNTi

AUDIO

e \Wahlen Sie die Y-Skala und drlicken Enter.

e \Wahlen Sie mit den Drehrad zwischen den Zoomfak-
toren 20, 10, 5, 2.5 dB/div.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

e \erschieben Sie die Y-Achse mit den Drehrad nach
oben oder unten.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

Echtzeitanalyse in Oktavband- oder Terzband-Auflésung.
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8
Auswahl des angezeigten Frequenzbereichs in Terzbandauf-
l6sung
2.5Hz-2.5kHz Frequenzband- und Breitbandpegel
0.8 Hz-1.0kHz Frequenzband- und Breitbandpegel
0.8 Hz-2.5kHz Frequenzbandpegel

Auswahl des angezeigten Frequenzbereichs in Oktavband-
auflésung

4 Hz-2.0 kHz Frequenzband- und Breitbandpegel
1 Hz-0.5kHz Frequenzband- und Breitbandpegel
1 Hz-2.0 kHz Frequenzbandpegel

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad die X-Skala und driicken
die EnterTaste @©.

e \Wahlen Sie die X-Messbereichsskalierung.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

Hier wird der Breitbandpegel B angezeigt.
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Hier kann der auf der SchwingungsmesserSeite ausge-
wahlte Filter aktiviert werden.

Wahlen Sie die Einheit des Messergebnisses. Der ange-
zeigte Messwert zeigt den Pegel bei dem im Spektrum aus-
gewahlten Frequenzband.

Schwingbeschleunigunga e m/s2
°dg
® in/s2
e dB

Schwinggeschwindigkeit v e m/s
® in/s
e dB

Auslenkung d m
®in
e dB



Der XL2-TA speichert Audiodaten des Schwingungssignals auf
der SD-Karte ab. Die verfligbaren Formate sind:

Compressed (default), verwendet ADPCM-Komprimierung.
Alle 12 Stunden wird automatisch mit der Aufzeichnung einer
neuen Wav-Datei begonnen (typische maximale Wav-Datei-
grosse = 512 MByte).

Compressed+AGC, mit automatischer Lautstdrkenrege-
lung; Die Lautstarkenregelung erhoht z.B. den aufgenomme-
nen Audiopegel bei leisen Signalen, flr eine gute Aussteue-
rung der Wav-Datei beim Abspielen auf dem PC.
24Bit_48kHz, Aufnahme einer linearen Wav-Datei mit 24 Bit,
48kHz Auflésung (verfliigbar mit dem optionalen Erweiter
ten Akustikpaket). Der XL2-TA beginnt nach jeder einzelnen
Stunde automatisch mit der Aufzeichnung einer neuen Wav-
Datei (typische maximale Wav-Dateigrosse = 512 MByte).

Der XL2-TA speichert Skalierung, Seriennum-
mer, Datum, Uhrzeit und Zeitzone der Audio-
Aufnahme mit der Wav-Datei. (entsprechend
der Norm EBU TECH 3285). Diese Daten sind
mittels professionellen Audio/Video-Tools ver-
flgbar (typische Anwendung im Rundfunk).

JdNTi

AUDIO

Schwingungsmessung

Typischer Dateiname:

MyTest_V_Meter_000_Audio_FS_2.52e2_mps2(PK)_00.wav

Frei wahlbarer Dateiname.

Indikator fir Schwingungs-Messfunktion.

Automatisch inkrementierende Dateinummer.

Audiodatei-Kennung bei vollausgesteuertem Spitzenpegel
in Bezug auf die Beschleunigung in der Einheit m/s2. Bei
Compressed+AGC beinhaltet der Name “AGC" anstatt
des Spitzenpegels und enthélt nur korrigierte Pegel.

Automatisch ansteigender Index bei Gber mehrerer Stun-
den aufgenommenen Wav-Dateien.
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Die Echtzeit-FFT ermdoglicht eine detaillierte Untersuchung der

auftretenden Schwingungen. Die Option , Spektrale Grenzwer-

te" erweitert die Funktionalitat mit:

® Hochaufldsende Zoom-FFT in bis zu 0,4 Hz Schritten von
1 Hz-20 kHz

e Speichern von Referenzdaten und Toleranz-Management ver-
flgbar somit wird im Hauptmeni FFT +Tol angezeigt.

1560
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=== M Pk ET.8 52
i ivve Pk 16. 7 mmfs8 | 2 81.59% Hz

23.00Hz & 1TkHz 1.69kHz

T SET —mimmr om
RAHGE Mid 215 || cprocenn s




Dieses Feld bietet zwei Funktionen:
e Symbol flr das Messergebnis (2

Oberer Parameter als Linie.
. Unterer Parameter als Bargraph.

e Referenz- und Toleranzmodus
Die gemessenen Spektren kdnnen als Referenzkurve
(=Capture) C1 - C8 gespeichert werden flr
e Einen Vergleich des Messergebnisses mit einer Re-
ferenzkurve in relativer oder absoluter Anzeige.
e QOder zur Erzeugung von Toleranzbandern basierend
auf einem gespeicherten Referenzspektrum fir Gut/
Schlecht-Messungen.

Capture EQ Speichert oberen Parameter

Capture Live Speichert unteren Parameter

Schwingungsmessung

JdNTi
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Ermoglich Referenzspektren umzube-
nennen, I6schen und auf die SD-Karte
zu exportieren und von der SD-Karte zu
importieren.

Manage
captures

Start tolerance Startet den Toleranzmodus fur Gut/

mode Schlecht-Messungen indem das aktu-
elle Messergebnis mit einem Toleranz-
band verglichen wird.

Aktuelle Messwertanzeige des im Spektrum ausgewdhlten
Frequenzbandes. Zwei der Messwerte Live, Max, Min,
EQ, EQ1’ EQ4” oder Referenzspektren kdnnen gleichzeitig
angezeigt werden.

Oberer Parameter als Linie.
I nterer Parameter als Bargraph.
Wahlen Sie in den Systemeinstellungen

® Anzeige in metrischen und imperialen Einheiten
¢ RMS-, Spitzen- oder Spitzen-Spitzen-Pegel
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e \Wahlen Sie mit dem Cursor die Y-Skala und drlcken die
Enter-Taste @©.

e \Wahlen Sie mit den Drehrad zwischen den Zoomfak-
toren 20, 10, 5, 2.5 dB/div.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

e \erschieben Sie die Y-Achse mit den Drehrad nach
oben oder unten.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

Graphische Anzeige des Spektrums der ausgewahlten
Messwerte.

Auswahl der Zeitbewertung 0.1, 0.2, 0.5, 1.0 Sekunden,
FAST (125 ms) und SLOW (1 Sekunde).

Anwendungen:
Kurze Zeit- Hochauflosend in der Zeit mit minimaler
Gewichtung  Mittelung.

Lange Zeit- Niedere Auflosung in der Zeit mit besse-
Gewichtung  rer Mittelung.

Sie kénnen die Pegel jedes angezeigten Frequenzbandes
mit dem Cursor ablesen.

Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:

H
-

1Z

Der Cursor folgt automatisch dem hochsten Pegel,

z.B. bei einer dominierenden Frequenz eines dre-

henden Teils.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.

* Driicken Sie die EnterTaste @,

e Nun koénnen Sie die Pegelwerte individueller Fre-
quenzen ablesen.

* Driicken Sie die EnterTaste @ um wieder zuriick
in den Auto-Modus zu gelangen.

Sie kénnen den Cursor manuell auf eine Frequenz
fixieren, sodass die angezeigten Messwerte den
Pegeln dieser Frequenz entsprechen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.

* Driicken Sie die EnterTaste @,

e \Wéahlen Sie das gewlnschte Frequenzband aus.
e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.



(optionale Funktion, verfligbar mit der Option ,Spektrale
Grenzwerte")

e \Wahlen Sie den Pfeil neben der Frequenzanzeige (6) und
driicken die EnterTaste @,

Driicken Sie die Limit-Taste und drehen gleichzeitig
das Drehrad um die gewilinschte Frequenzaufldsung
einzustellen. In der hdéchsten Aufldsung wird in der X-
Skala der Messbereich 52 Hz angezeigt. Mit den darge-
stellten 142 FFT-Messresultaten ergibt dies eine Auflo-
sung von weniger als 0,4 Hz.

Weiteres kann mit dem Drehrad die X-Achse nach
links zu kleineren oder rechts zu hoheren Frequenzen
verschoben werden.

Schwingungsmessung JANTi

AUDIO

Wahlen Sie eine der folgenden Einheiten aus:

Schwingbeschleunigunga ® m/s2
*g
® in/s2
* dBa

Schwinggeschwindigkeitv e m/s
® in/s
e dBv

Auslenkung d em
®in
e dBd
Die Spektrale Grenzwerte Option erweitert die Messfunk-

tion mit Referenzen und Toleranzen. Die Toleranzen basie-
ren auf Beschleunigungswerten.
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1k7 Frequenzbandbereich 23 Hz - 1,687 kHz mit einer Das Ostzilloskop visualisiert die Wellenform des elektrischen
Auflésung von 11,72 Hz (143 Messwerte). Eingangssignals. Es synchronisiert sich automatisch auf die
Grundfrequenz. Die Skalierung der X-Achse (Zeit) und Y-Achse
400 Frequenzbandbereich 5 Hz - 421,02 Hz mit einer (Pegel) erfolgt automatisch.
Auflésung von 2,92 Hz (143 Messwerte).

100 Frequenzbandbereich 1 Hz - 105,00 Hz mit einer [ [WLR[ =14 13:48
AUﬂOSUng von 0,73 Hz (143 MeSSWerte). FREG 1.AAR99 kH= RLHHIHG

Scope

Usr User Range: Zoom-Modus
(mit der Optionen Spektrale Grenzwerte), Mess-
ergebnis im Frequenzbereich 1 Hz - 20 kHz mit mi-
nimaler Auflésung von 0,366 Hz (143 Messwerte).

C.AY

Set Auswahl der FFT-Fensterung:
(mit einer der Optionen Erweitertes Akustikpaket
oder Spektrale Grenzwerte),
e Hann: Standardeinstellung T Bms
¢ Dolph-Chebyshev: zur Analyse kleiner Signale
(z.B. Harmonische) nahe dem Hauptsignal.

Mit der Seiten-Taste kénnen Sie direkt zwischen die-
sen Messwert-Seiten auswahlen. Die Skalierung am Oszilloskop ist fixiert.
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Die Option , Spektrale Grenzwerte” erweitert die Funktiona-
litdt des XL2-TA Schwingungsmessers mit einer 1/12 Oktav-
Spektralmessung. Zusétzliche Features wie die Aufnahme von

Referenzkurven, relative Anzeigen, einem umfangreichen Tole- 8

ranzmanagement flr die FFT Analyse und der hochauflésen-

den 1/12 Oct +Tol Spektralmessung bieten eine umfangreiche 171z oct IEGLII R G EIE |

Funktionalitat. o FfRak ELahats® | 112 oot

alalivve P ZLE%mmis2 |8 B2.08Hz 6

2 01 T

e Hochauflésenden Spektralanalyse-Funktion ,,1/12 Oct + Tol” Leme

mit wahlbarer 1/1, 1/3, 1/6 und 1/12 Oktavaufldsung 3 10m, ’
e Speichert Referenzspektren im Messgerat
e \ergleicht Messergebnisse mit gespeicherten Referenz- 4

spektren in relativer oder absoluter Anzeige
Umfangreiches Toleranzmanagement flr Gut/Schlecht-Mes-
sungen mit Toleranzbéndern basierend auf zuvor gespeicher
te Referenzspektren iy Th2: W SELoTn-
: RAHGE Mid b ¥-=5 ot G800 20
e Export und Import von Toleranz- und Capture-Dateien wem
® Anhoren einzelner Frequenzbander am Lautsprecher

1.0 4.0 1B B3 250 ik I-
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Dieses Feld bietet zwei Funktionen:
e Symbol flr das Messergebnis (2

Oberer Parameter als Linie.
. Unterer Parameter als Bargraph.

e Referenz- und Toleranzmodus
Die gemessenen Spektren kdnnen als Referenzkurve
(=Capture) C1 - C8 gespeichert werden flr
e Einen Vergleich des Messergebnisses mit einer Re-
ferenzkurve in relativer oder absoluter Anzeige.
e QOder zur Erzeugung von Toleranzbandern basierend
auf einem gespeicherten Referenzspektrum fir Gut/
Schlecht-Messungen.

Capture EQ Speichert oberen Parameter

Capture Live Speichert unteren Parameter
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Manage Ermoglich Referenzspektren umzube-

captures nennen, l6schen und auf die SD-Karte
zu exportieren und von der SD-Karte zu
importieren.

Start tolerance Startet den Toleranzmodus fur Gut/

mode Schlecht-Messungen indem das aktu-
elle Messergebnis mit einem Toleranz-
band verglichen wird.

Aktuelle Messwertanzeige des im Spektrum ausgewdhlten
Frequenzbandes. Zwei der Messwerte Live, Max, Min,
EQ, EQ1’ EQ4” oder Referenzspektren kdnnen gleichzeitig
angezeigt werden.

Oberer Parameter als Linie.
I nterer Parameter als Bargraph.
Wahlen Sie in den Systemeinstellungen

® Anzeige in metrischen und imperialen Einheiten
¢ RMS-, Spitzen- oder Spitzen-Spitzen-Pegel



e \Wahlen Sie mit dem Cursor die Y-Skala und drlcken die
Enter-Taste @©.

e \Wahlen Sie mit den Drehrad zwischen den Zoomfak-
toren 20, 10, 5, 2.5 dB/div.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

e \erschieben Sie die Y-Achse mit den Drehrad nach
oben oder unten.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

Graphische Anzeige des Spektrums der ausgewahlten
Messwerte.

Auswahl der Zeitbewertung 0.1, 0.2, 0.5, 1.0 Sekunden,
FAST (125 ms) und SLOW (1 Sekunde).

Anwendungen:
Kurze Zeit- Hochauflosend in der Zeit mit minimaler
Gewichtung  Mittelung.

Lange Zeit- Niedere Aufldsung in der Zeit mit besse-
Gewichtung  rer Mittelung.

Schwingungsmessung JANTi

AUDIO

Sie kénnen die Pegel jedes angezeigten Frequenzbandes
mit dem Cursor ablesen.

Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:

H
-

1Z

Der Cursor folgt automatisch dem hochsten Pegel,

z.B. bei einer dominierenden Frequenz eines dre-

henden Teils.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.

* Driicken Sie die EnterTaste @,

e Nun koénnen Sie die Pegelwerte individueller Fre-
quenzen ablesen.

* Driicken Sie die EnterTaste @ um wieder zuriick
in den Auto-Modus zu gelangen.

Sie kénnen den Cursor manuell auf eine Frequenz
fixieren, sodass die angezeigten Messwerte den
Pegeln dieser Frequenz entsprechen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.

* Driicken Sie die EnterTaste @,

e \Wéahlen Sie das gewlnschte Frequenzband aus.
e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

157



JNTi Schwingungsmessung

158

AUDIO

Einstellung der Oktavbandauflésung:

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter (7).

e Driicken Sie die Enter-Taste @,

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad eine der Einstellungen
von 1/1 OCT, 1/3 OCT, 1/6 OCT oder 1/12 OCT.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

Wahlen Sie eine der folgenden Einheiten aus:

Schwingbeschleunigunga ® m/s2
*g
® in/s2
* dBa

Schwinggeschwindigkeitv e m/s
® in/s
e dBv

Auslenkung d em
®in
e dBd
Die Spektrale Grenzwerte Option erweitert die Messfunk-

tion mit Referenzen und Toleranzen. Die Toleranzen basie-
ren auf Beschleunigungswerten.



Schwingungsmessung JANTi
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Kalibrierung

Der XL2-TA Audio- und Akustik-Analysator entspricht den ge-

Daterl

Zur Sicherstellung, dass |hr Messgeréat alle Messungen ge-
nau durchfihrt wird eine jahrliche Kalibrierung des XL2-TA
und des verwendeten Messmikrofons empfohlen. Bei der
Kalibrierung werden die kompletten Spezifikationen Uber
prift, Unterschiede zur letzten Kalibrierung aufgezeigt und der
komplette Frequenzgang des Mikrofons verifiziert. Zur Kalib-
rierung lhrer Messgerate konnen Sie dem Serviceangebot auf
www.nti-audio.com folgen.

Die NTi Audio Messmikrofone ASD-Funktionalitdt beinhalten
ein elektronisches Datenblatt. Somit erkennt der XL2-TA mit
der Sensordetektion die Sensitivitdt und Kalibrierdaten des
angeschlossenen Mikrofons automatisch. Das elektronische
Datenblatt wird im Menu Calibrte angezeigt.
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Vor einer Kalibration sollten Schallpegelmesser und Kalibrator

fur die folgenden typischen Akklimatisierungszeiten gleichen

Umweltbedingungen ausgesetzt sein:

e 10 Minuten nach einer Temperaturanderung um 10°C.

e 15 Sekunden nach einer Anderung des statischen Umge-
bungsdrucks um 5 kPa.

¢ 10 Minuten nach Anderung der relativen Luftfeuchte um
30% ohne Kondensation.

Das Kalibrierverfahren und die Korrekturdaten gelten innerhalb
dieser Umweltbedingungen:
e Temperatur: -10 °C bis +50 °C
e Statischer Luftdruck: 65 kPa bis 108 kPa
e | uftfeuchtigkeit: 25 % bis 90 % r.H.
ohne Taupunkte von -10 °C bis +39 °C

Bei abweichenden Umgebungsbedingungen beachten Sie die
im Kalibratorzertifikat angegebenen relativen Korrekturwerte.

Stellen Sie sicher, dass der Pegel des Umgebungslarms wah-
rend der Kalibrierung mit 114 dB Referenzpegel kleiner als
89 dB ist.
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Calibrte IIERI-EEEEE TR | Calibrt= BRI EI=-DEELIEEELE |
Spectral Correction: 0ff 8 o
Senzitivity: 23,7 mvPa 7 sensitiuity: HBmiiFa
H2BL1 FACTORY 5
User Calibration at 114848 (#un| | (5 UserCallbrationat lrod
Lzf. &T.9dE 4 : -

AS0 Data: Sensor: Sound 9
HTLi Audio HM2211  SHo. BALIEZ
Factory Sens. User Sensz

25T mMPa -—- Y'Pa
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Calibrie IIERI=-DEEEEEELRE |

188 mY lmdz2)
201B-03-21 15:3Y

Senzitivity:
C50i1 USER:

Uzer Calibration at 188 miz2 Kun
af: 311 pmi'se

AS0 Data: Wibration

HTi Audic  C5A11  SHo. ABABARA

Factory Sens. User Sens DEL
.32 YWimds2) 18.8m% md=2)

201i8-03-21 15:a24
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Kalibrierung

48V

ASD

Der XL2-TA liefert die 48V Phantomspannung
fir das Messmikrofon oder andere Sensoren.

Ein NTi Audio Messmikrofon mit ei-
nem elektronischen Datenblatt ist an-
geschlossen. Der XL2-TA liest das elek-
tronische Datenblatt und schaltet die
48V Phantomspannung automatisch ein.

Phantomspannung ist ausgeschaltet.

Anzeige der Daten des elektronischen Datenblatts.

Originalsensitivitdt des angeschlossenen Sensors.

Lzr

Standardeinstellung.

LHP100F Reduziert z.B. niederfrequentes Windrau-

schen bei Kalibrierungen im Freien.



Wéhlen Sie mit Drehrad das Feld RUN und drlicken die
EnterTaste @.

Der Pegel kann frei zwischen 0 dB und 200 dB entspre-
chend dem verwendeten Kalibrator gewahlt werden.

Sensitivitat im Bereich von 1 pV/Pa bis 9.99 V/Pa. Bei der
Verwendung eines NTi Audio Messmikrofons oder des Mi-
krofonverstarkers MA220 liest der XL2-TA automatisch das
elektronische Datenblatt und zeigt die Sensitivitat an.

Die Schallpegelmesswerte kénnen mit einer Frequenz-
gangkorrektur beaufschlagt werden. Diese Moglichkeit
kann in den Systemeinstellungen auf der Set-Seite bei der
Position (11) aktiviert werden. Die Korrekturwerte sind im

Off Keine Frequenzgangkorrektur

Kalibrierung

JdNTi
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WP30 1/2” fUr horizontalen Schalleinfall mit Wet-
Community terschutz WP30
WP30 1/2” fUr vertikalen Schalleinfall mit Wetter
Aircraft schutz WP30; keine Frequenzgangkor
rektur
WP61 1/4” fUr horizontalen Schalleinfall mit Wet-
Community terschutz WP61
WP61 1/4” fUr vertikalen Schalleinfall mit Wetter
Aircraft schutz WP61; keine Frequenzgangkor

rektur

M22xx DF 1/2” Diffusfeld-Korrekur fir Messmikrofo-
ne M2230, M2340, M2215, M2211

M42xx DF 1/4” Diffusfeld-Korrekur fir Messmikrofon
M4261

Sound Schallpegelmesser

Vibration = Schwingungsmesser
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Die Sensitivitdt des Beschleunigungsaufnehmers im Be-
reich von

® 1 uV/(m/s2) - 10.0 V/(m/s2) oder

e 10 uV/g-100V/g

Sensitivitatseinstellung der NTi Audio Messmikrofone, des
MA220 Mikrofonverstéarkers oder anderen Messmikrofonen
mit einem Kalibrator:

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter User Cali-
bration (6) und driicken die Enter-Taste @.

e \Wahlen Sie den Kalibrierpegel laut des verwendeten Kalib-
rators.

e Stecken Sie den Kalibrator auf das Mikrofon und schalten
den Kalibrator ein.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter Run (5) und
driicken die Enter-Taste @©.

® Das Fenster Calibration: Calibration running ... erscheint
und wechselt nach der erfolgreich durchgefiihrten Kalibrie-
rung auf Calibration: Successfully finished!.

Falls kein Kalibrator verfligbar ist kdnnen Sie die Sensitivitat
manuell einstellen:

e \Wahlen Sie den Parameter Sensitivity (7) .

* Driicken Sie die EnterTaste @. Nun kénnen Sie mit dem
Drehrad die Sensitivitat andern.

* Driicken Sie die Enter-Taste @©.



Der XL2-TA schreibt die ermittelte Sensitivitat
zusatzlich auf das elektronische Datenblatt des
angeschlossenen NTi Audio Messmikrofons,
Mikrofonverstarkers MA220 oder ASD Adap-
ters. Somit wird fir zuklnftige Messungen au-
tomatisch die ermittelte Sensitivitat verwendet.

Falls die ermittelte Sensitivitdt um +1.5 dB bei
einem Klasse 1 Messmikrofon oder +3,0 dB bei
einem Klasse 2 Messmikrofon von der nominel-
len Sensitivitat abweicht, zeigt der XL2-TA die
folgende Meldung an: Measured sensitivity to
far (xxdB) from factory settings. Check cali-
bration level and microphone!

Bei Bedarf kontaktieren Sie NTi Audio mit den
Details hierzu.

JdNTi
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Kalibrierung

Die folgende Freifeldkorrektur soll bei der Kalibrierung mit dem
NTi Audio Klasse 1 Schallkalibrator verwendet werden
e M2230, M2340, M2211, M2215: -0.1 dB

Die folgende Korrektur soll beim NTi Audio Klasse 1 Schallkalib-
rator mit 1/4" Adapter ADP 1/4-P verwendet werden
e M4260: +0.1 dB, M4261: +0.2 dB

Die NTi Audio Messmikrofone sind freifeld-entzerrte Messmik-
rofon. Die Verfélschung des Freifeldpegels durch die Anwesen-
heit des Mikrofonkorpers im Schallfeld ist bereits im Mikrofon
kompensiert. Beim Kalibrator wird im Druckfeld gemessen.
Deshalb unterscheidet sich der Pegel an der Mikrofonmemb-
ran bei den Referenzumgebungsbedingungen bei 1/2” Mess-
mikrofone um -0,08 dB.

e M2230 mit 50 mm Windschirm
Der Korrekturwert ist +0,12 dB und somit ist am XL2-TA ein
Kalibrierpegel von 114,0 dB einzustellen (=114-0.08+0.12).

e M2230, M2340 mit 90 mm Windschirm
Der Korrekturwert ist +0.19 dB und somit ist am XL2-TA ein
Kalibrierpegel von 114.1 dB einzustellen (=114-0.08+0.19).

e M2230, M2340 mit WP30 Windschirm 90 mm
Der Korrekturwert ist +0.19 dB und somit ist am XL2-TA ein
Kalibrierpegel von 114.1 dB einzustellen (=114-0.08+0.19).
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Kalibrierung

Konfiguration
o XL2-TA + M2230 Messmikrofon
e NTi Audio Klasse 1 Schallkalibrator @ 114.0 dB

Einstellung fir Kundenkalibrierung
e Der Pegel zur User Calibration ist bei (1
(=114.0 - 0.1) einzustellen.

auf 113.9 dB

Calibrte [IIEGE=N

RS0 14:43

Senzitivity: 43.7Tm%W'Fa

H2230 FACTORY

Uzer Calibration ot 11%.9d4B (kun

Lzf; Er.49dE
ASD Data:
HTi Audio  M2238  SHo. BE11G6Z
Factory Sens. Uzer Sen=z
437 mY'Pa --- “/'Fa

e Wihlen Sie Parameter Run und driicken die Enter-Taste ©.
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Das Ziel ist, den Schalldruck ohne den Einfluss des Messmikro-
fons in der Luft zu messen. Jedoch verfélscht die Anwesenheit
des Mikrofonkorpers bereits den Schalldruckpegel gegendber
dem Freifeldwert bei Nichtanwesenheit. Vor der Mikrofonkap-
sel ergibt sich ein Staudruck. Nehmen wir z.B. einen Schall-
druck von 114,0 dB an in der Luft vor der Anwesenheit des
Messmikrofons. Nun wird das Messmikrofon an diese Position
gebracht. Bei 1 kHz erhéht sich nun der Druck vor der Kapsel
um 0,1 dB. Da jedoch der Schallpegel ohne Mikrofoneinfluss
ermittelt werden soll, wird durch eine Freifeldentzerrung dieser
Druckstau-Einfluss im M2230 kompensiert und der Schallpe-
gelmesser XL2-TA zeigt als Messwert nicht 114,71 dB sondern
genau 114,0 dB an.

Wird der Schallkalibrator auf das M2230 Messmikrofon aufge-
setzt, so gelten Druckfeldbedingungen fir die Mikrofonkapsel.
Der Druck im KalibratorVolumen und der Druck auf die Mem-
branfliche des Mikrofons stimmen Uberein. Nun sind die Frei-
feldentzerrung und die Druckfeldbedingungen fir die Kalibrie-
rung zu berlcksichtigen. Somit ist am XL2-TA ein Kalibrierpegel
von gerundet 113,9 dB fir das M2230 einzustellen. Dabei sei
angenommen, dass die Kalibrierung bei Referenzumgebungs-
bedingungen stattfindet und dass der Pegel-Kennwert und der
zertifizierte Ausgangspegel des Kalibrators tbereinstimmen.



Profile sind gespeicherte Vorlagen mit den individuellen Mess-
gerateeinstellungen. Nach dem Start des XL2-TA kénnen Sie
Ihr gewlinschtes Anwenderprofil direkt auswéhlen; somit kon-
nen Sie alle Messungen mit den gleichen Messgeréateeinstel-
lungen durchfihren.

Ein einzigartiger Vorteil des XL2-TA ist die flexible Bedienober
flache: Uber die frei definierbaren Konfigurationen kénnen
Analyse-Einstellungen im Vorhinein festgelegt oder auch Teil-
funktionen des XL2-TA ausgeblendet werden. Fehlbedienun-
gen werden damit sicher ausgeschlossen, selbst Laien kdbnnen
die Uber ein solches Profil vorbereiteten Messungen perfekt
durchflhren. Fur Schallpegelmessungen nach DIN 15905-5
oder V-NISSG sind passende Konfigurationen bereits vordefi-
niert - damit startet die Messung immer mit den normgerech-
ten Einstellungen.

JdNTi

AUDIO

Profile

e \Wahlen Sie im System-MenU den Parameter Show profile
list (1
« Driicken Sie die EnterTaster @ um Yes einzustellen.

(Swstem [Set] | B¢ A0 12:59
Auto power off: 18 Min
Backlight: Auto Ond'Dimmed
Date: 2A12-87-27
Time: 09:12:53

Action at power on:
Show profile List e

Phantom power:  Remember
1
Speaker: Enabled
USE mode: Ask on connect

Dec. separator: .
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e Starten Sie den XL2-TA Analysator im Full mode. e \Wahlen Sie den Parameter Profile im HauptmenU und dri-
e \Wahlen Sie eine typische verwendete Messfunktion und cken die EnterTaster ©.

stellen die Messparameter wie bendtigt ein.
* Zum Beispiel eine Schallpegelmessung mit LaF, I—Aeq und

LAFmax fur 10 Sekunden:

SLMeter FEEIERI-IREE RECLE | (SLHeter [1Z3 [#LA] B ) Ash 13:34

Profile

" 69.6dB =23.6dB

Lieq ----dB Lheq -=-=-=dB

LAFmas —-——dE LAFmaz -———dE

[ m Y Q000
30 RHGE 130 HHEHHE

] T ml T 40:00:
i~ TG L]
u (AR

30 RHGE 430
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e Wahlen Sie Manage und drlicken die Enter-Taster @. e \Wahlen Sie den Parameter Save Profile und drlicken die En-
ter-Taster @.
(SLMeter [ 123 [#LAL B | Ase 13:24
Soue Frofile (ELMeter [122 [HLA] B )« Asb 20:34 S
Oelete Profile '
Export to S0-Card d B FROFILE : (AT SEARCH
= - MyProfile ;
Configure auailable screens
Leq _—— dB Allow Append Mode: no
Allow manual ranaing: no
LAFinas: -———dB Store k-ualues in profiles no 3
[ SETO0:00: 10
30 RHGE 130 LT (_SRYE ) (CHHCEL) =
i SET Q000 10
30 RHGE 130 R I O

Jedes gespeicherte Profil beinhaltet alle Para-
meter-Einstellungen aller Messfunktionen. Nur e \Wahlen Sie den Parameter Rename und driicken die Enter

die folgenden Daten werden nicht gespeichert: Taster @©.
e KalibrierEinstellungen e [ egen Sie einen individuellen Profiinamen an, z.B. MyProfi-
e System-Einstellungen le. Die maximale Namenslénge ist 20 Zeichen.

e Temperatureinheit
e Phantom-Spannung ein/aus
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e \Wahlen Sie den Parameter Configure available screens und
driicken die Enter-Taster @.
e Schalten Sie den XL2-TA Audio- und Akustik-Analysator ein.

(SLMeter [ 123 [#LA] B | < Ase 20:39

FEOFILE: RENRHE SEARCH
MwFProfile

Select Screens:

SLMeter 123 « [° *°°°F
SLHeter i ERY no
SLMeter Rep -ng: no
SLHeter Log wofile: no Full mode

#OIH15965-5 d
#OIM159A5-5 & Audio @
#5LY 188dE @
#5LY 188dE & Audio @

SLMeter Ewt
SLMeter Lim ZAHCEL |
SLMeter Kser
ELMeter Set SET 00

Il
30 R{HGE 130 oo

L WA g

[ Profile

[ i}

[

¢ \Wahlen Sie zusétzlich verfligbare Messfunktionen und indivi-
duelle Seiten fir Ihr Profil (z.B. RTA [un]),

e Driicken Sie die ESC-Taste [=<]

e Um den Append-Modus im Speichermenti verfligbar zu
haben wahlen Sie Append mode available: yes.

e Zur freien Auswahl des Messbereichs im Profil wéahlen Sie e Wahlen Sie das Profil MyProfile und driicken die EnterTaste
Allow manual ranging: yes.

* Die in KSET definierten Korrekturwerte kbnnen im Profil ab-
gespeichert werden.

e Wihlen Sie Save und driicken die Enter-Taster @.
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e Wahlen Sie Profile im Hauptmen( und driicken die Enter
Taste @.

LFIE'q - - dB
LAFmazx ———dB
i SET 0000 10
0 RHGE 130 B yooahas

e \Wahlen Sie den Parameter Select und laden das gewl(insch-
te Profil.

JdNTi
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Profile

Der Profilname wird bei der Auswahl der Messfunktion ange-
zeigt. Das Hauptmenu bietet neben den gewtnschten Mess-
funktionen noch das Kalibrier- und Profilmen(.

* Driicken Sie die Start-Taste ],

SLMeter FEEIERE=R

FROFILE: MwProfile

RS 13:24

71.3dB

LHE‘"\:I -— - dB
LAF ma: —-———dE
T SET 000 10
30 RHGE 130 R I O O

e \Warten Sie 10 Sekunden bis die Messung endet.

e Der Profil-Modus kann tber EXIT Profile im Profil-MenU wie-
der verlassen werden. Alternativ wahlen Sie den Full mode
beim nachsten Einschalten.
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Im Fall, dass Sie zwei oder mehrere XL2-TA Audio- und Akustik- @ Verbinden Sie einen anderen XL2-TA zum Computer und er

Analysator haben, kénnen Sie lhre individuellen Profile auf die zeugen manuell den Ordner ,,Profiles” auf der SD-Karte.
restlichen XL2-TA transferieren. e Kopieren Sie das Profil MyProfile in den Ordner ,, Profiles”
e Starten Sie den XL2-TA, wahlen Profile im Hauptmeni und
e Wahlen Sie Profile im Hauptmen( und driicken die Enter driicken die Enter-Taste @©.
Taste @. e \Wahlen Sie Manage und drlicken die Enter-Taste @.
e \Wahlen Sie Manage und drlicken die EnterTaste @. e \Wahlen Sie Import from SD-Card und drlicken die Enter

e Wahlen Sie Export to SD-Card und driicken die Enter-Taste Taste @.

¢ \erbinden Sie den XL2-TA zum Computer. Falls Sie ein Profil von einem XL2-TA Analysator
e Kopieren Sie das Profil MyProfile auf Ihren Computer. mit freigeschalteten Optionen in einen anderen
XL2-TA Analysator ohne Optionen importiert
mochten, dann missen diese Optionen beim
exportierenden XL2-TA temporar deaktiviert
werden:
e \Wahlen Sie beim exportierenden XL2-TA im
Systemmen( die Option aus und drlicken die
EnterTaste @ fiir Hidden.
e Speichern Sie das erzeugte Profil.
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Der XL2-TA speichert bis zu 20 individuelle Profile im internen Gesicherte  Gesicherte Kundenprofile sind Kundenprofile
Geratespeicher. Dabei wird zwischen den folgenden drei Profil- Kunden- mit Uberschreibungsschutz, d.h. andere Profi-
typen unterschieden: Profile le kdnnen nicht mit dem gleichen Dateinamen

abgespeichert werden und somit dieses Profil
Uberschreiben. Diese Profile werden mit der

Typ Beschreibung
Endung , xxx.prfs” angezeigt.
Originale Der XL2-TA beinhaltet originale NTi Audio Pro- Beispiel: MyProfile.prfs
NTi Audio  file, die im Dateinamen mit einem ,,#" am An-
Profile fang gekennzeichnet sind. Erstellung gesicherter Kundenprofile:
Beispiel: #DIN15905-5.prfs zur Schallpegel- e Exportieren Sie das Profil auf die SD-Karte.
iberwachung nach der Norm DIN15905-5. Folgen Sie dabei der Anleitung im Kapitel Prox
file - 1n der Anwendung.
Die originalen Profile sind fir alle registrierten ¢ \erbinden Sie den XL2-TA zum Computer.
XL2-TA Kunden als Download verfligbar auf der e \Wahlen Sie das gewlinschte Kundenprofil im
Support-Seite von https://my.nti-audio.com. Ordner ,Profile”
e Andern Sie manuell die Endung des Profilna-
Die detaillierten Profileinstellungen der origina- mens von “xxx.prfl” auf “xxx.prfs”
len NTi Audio Profile sind im Appendix 2 in die- e Entfernen Sie den XL2-TA vom Computer.
sem Handbuch beschrieben. e |Importieren Sie das gesicherte Kundenprofil
von der SD-Karte.
Kunden- Kundenprofile werden die von Ihnen erzeugten e Schalten Sie den XL2-TA-Analysator aus/ein.
Profile individuellen XL2-TA-Profile genannt.

Beispiel: MyProfile.prfl
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e \Wéhlen Sie das ,Capture & Start Tolerance”-Symbol zur
Speicherung der EQ-Referenzkurve.

Die Option ,Spektrale Grenzwerte" erweitert die Funktionali-

tat des XL2-TA Akustik-Analysators fur die Aufnahme von Re- (/12 0ct] =LA B )¢ AsD 14:30
ferenzkurven, relativen Anzeigen, einem umfangreichen Tole- EQ 7e.8dE 141 00T
ranzmanagement flr die FFT Analyse und der hochauflésen- Live Cr.6dE §  115.8Hz

den 1/12 Oct + Tol Spektralmessung.

Features:

e Speichert Referenzspektren im Messgerat

e \ergleicht Messergebnisse mit gespeicherten Referenz-
spektren in relativer oder absoluter Anzeige

e Umfangreiches Toleranzmanagement

e Erzeugt Toleranzbander basierend auf gespeicherte Refe-
renzspektren fiir Gut/Schlecht-Messungen HHHI%GE wp Th1s | W i:: ;;f;;f'_;;

e Export und Import von Toleranz- und Capture-Dateien b

1B B3 250 ik Hk 1BkR Z

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
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[1.-'12 0ct] IHLHI B | Ao 11:30

1/12 OCT
115.8H=

ih Euptur‘e LlUE'
Manage captures

16 B3 BSD ik Mk
IIIIIIIIIII SET —=i--i-=
0 RHG

Ein TO1= BT nroniggeas

e Wahlen Sie Capture EQ.
e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

Referenzen + Toleranzen

(1/12 Oct]

[LE] B 1+ asp 11:30 4

4o

- |Capture EQ

.

]
C3
C4
CS
CE
Cr
Ca

ir1z ocT

1E

TOGGLE INFo: gPKEY

IIIIIIIIIII
0 RHG

Ei"ll]Tﬁ 1= N

SET --:--:--
onT G000 25

¢ \Wahlen Sie C1.

JdNTi
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e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @ und andern
den Namen der Referenzkurve auf z.B. Ref.
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e \Wahlen Sie das , Capture & Start Tolerance”-Symbol. * \Wahlen Sie flr den oberen Parameter ----.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @. e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den unteren Parameter.
e \Wahlen Sie Manage captures. e Zur Bestéatigung drlicken Sie die Enter-Taste @.

e Zur Bestéatigung drlicken Sie die EnterTaste @. e \Wahlen Sie Live und bestatigen mit @.

¢ \Wahlen Sie Save to SD card.

1412 .30 S
e Wiahlen Sie die zu dndernde Referenzkurve, e.g. C1. . 2 ocT
i L Select reading mode
80 aladll At
N nakHAL DIFFERENCE
e Bestatigen Sie mit Save. &0
4o
an
1E
e Nun kénnen Sie die Messdaten der Datei ,,MyCapture.txt” IIIIIIIIIIIl |
auf dem Computer editieren. Die einzelnen Frequenzdaten 4D RHGE 140 Talz | B ; 33;33;35
durfen dabei nicht verdndert werden, da andere Frequenzen

vom XL2-TA nicht erkannt werden.
Laden Sie die modifizierte Referenzdatei mittels Manage ¢ \Wahlen Sie Live - zur Anzeige der relativen Differenz.
captures zurlick in den internen XL2-TA-Speicher. e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
e \Wahlen Sie Ref und bestatigen mit der EnterTaste @.
¢ Andern Sie die Y-Achse, dass die Null-Linie sichtbar ist.
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(1712 0ct]  THLR[ B+ sp 1243

- ——-- --.—dE 1412 0CT
i Live-Ref 28.0dBr- £ 2900 kH=

-

4o

16 B3 850 ik Yk 1BkAZ

Hnmm SET —=i=-:-—
un pHGE 140 TH15 | M1 prnnnn.ag

Referenzen + Toleranzen
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Beachten Sie die folgenden Hinweise beim manuellen Editie-

ren der Capture-Datei:

e Die Spektralpegel sind Z-gewichtet; somit muss aus der
Summe der Einzelpegel der Z-gewichtete Breitbandpegel

resultieren.

e Der A- und C-gewichtete Breitbandpegel ist unter Berick-
sichtigung der entsprechenden Korrekturwerte zu berech-

nen.

e Geben Sie -999 ein, falls nichts abgezogen werden soll.

[ — EDIT ONLY LEVELS HERE!
#A-weighted broadband level
32.74
#C-weighted broadband level
-999
#Z-weighted broadband level
33.17
#Columns
Frequency  Level
#Spectrum
16 -999
315 -999
63 -999
125 10.5
250 20.5
500 25.7
1000 28.6
2000 25.5
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e \Wahlen Sie das , Capture & Start Tolerance”-Symbol.

1412 Oct] [LR[ B ] < Asb 13:51 4

EL: at.2dE 1112 0cT
Live Ir.8dE £ 2.188kH=z

1E B3 250 1k Y 1BkAZ

[ SET ——t-—1-=
un pHGE 140 TE1s B0 opraninng

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
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--= | Capture EG

il |Capture Live

- Manage captures
5 eranc

a0 -
1]
4o

1E B3 250 1k

H':I"'H'LEE iyn TH.1= | W

Hk

SET --:--:
onT G000

(1712 Oct] [LE] B ]+ asp 13:51

e \Wahlen Sie Start tolerance mode.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
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BPFEN rlake tolerance from (R Das Gut/Schlecht-Messergebnis wird tiber die zweifarbige LED
= | G| LOAD FRaH SD-CARD L2 acT im Gerét visualisiert und tber die 1/0 Schnittstelle zur Ansteue-
1 51' 2041-05-0 fff L38kHz rung der externen Signalleuchte ausgegeben.
100 e et
& :
B e 2 3
B R
w0 SRR (112 Oct] - [LR[ B |+ Ase 13:52
g ---- - -- ---- EL at.2dB 1412 0cT
0 I i Fef %18 G.AdBt+ & 2.150kHz
IIIIIIIIITIEI TOGGLE INF0: SPKEY | oknE ! 100 PRESED -
0 RHGE 90 TO-15 | M| onrpog "
B0

e \Wahlen Sie Ref zur Auswahl der Referenzkurve.

4o
e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
=0 16 Bl @50 ik 4k 1BEkAZ
. . . N SET -=i--i--
Mit der Seiten-Taste kann zwischen der An- un pgE 140 TA1s M| prancan.

zeige der Frequenzauflosung und des Speicher
datums mit Uhrzeit gewechselt werden.
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Der XL2-TA Analysator vergleicht das Spektrum mit dem vor-
PASSED Das aktuelle Messergebnis ist innerhalb des definierten Toleranzband und zeigt die Frequenzbander (1) mit
vordefinierten Toleranzbandes. Uber oder Unterschreitungen an.

Das aktuelle Messergebnis ist ausserhalb

des vordefinierten Toleranzbandes. Die Fre-

quenzbander mit Uber oder Unterschreitun- TFERRY [LR[ & ) asp 1353
gen des Toleranzbandes werden angezeigt. === Live fa.1de 12 0OCT
Fef *18 A.AdE+ 8 2.028kHz
1 11 | IERNNI 1] |
2 100
Manuelle Einstellung der Breite des Toleranzbandes in dB an
basierend auf die ausgewahlte Referenzkurve (=Capture).
]
C yo
Einstellung eines Pegel-Offsets in dB, der das Toleranzband
nach oben oder unten verschiebt. e0 16 B3 250 1k 4% 1Bk Az

T SET ==i==: ==
40 pHGE 140 TE1s B ppnaian

g

e \Wéahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter Ref.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

e \Wahlen Sie die neuen Toleranzdaten von der SD-Karte oder
dem internen XL2-TA Speicher.
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(1712 Oct]  [HLR[ B ) Aso 1551 @
p - Capture ---- 1M ocT
Manage captures ————Hz

2
al]
3
1]
50
4o

== hightlow tolerance [IRE

Ml high tolerance
Lo low tolerance
Tol. range: 12,58 Hz

to:  ZH.AAKHz

4o pHE 140 T AZs | W

Sque tol. to S0-Card
Exit tolerance mode

1E B3 250 1k Yk

16k A 2

SET -=:--1--

L il
CNT s i

Offnet das Capture und Toleranz-Mend.

Wahlen Sie hier zwischen einem beidseitige, oberen oder
unteren Toleranzband basierend auf den Referenzdaten.

Start- und Stoppfrequenz des Toleranzbereichs.

JdNTi
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Sie kénnen die Gut/Schlecht-Messung mit einer der folgenden

Maéglichkeiten starten:

e Driicken Sie die XL2-TA Starttaste ],

e Aktivieren Sie den automatischen Pegeltrigger in der Tole-
ranzdatei.

e Aktivieren Sie den digitalen Eingang 1 Uber die externe I/O
-Schnittstelle, z.B. mit einem Fusstaster oder einer SPS-
Steuerung.

Messergebnis Gut: Ausgang 1
Messergebnis Schlecht:  Ausgang 3
Start Messung: Eingang 1

Referenzkurven mit Toleranzbéndern kénnen entweder als txt-

Dateien importiert, oder aus gespeicherten Kurven abgeleitet

werden. Der XL2-TA bietet die folgenden Mdglichkeiten zur Be-

rechnung des Toleranzbandes

e ciner einzelnen Referenzkurve (=Capture)

e manuell erzeugten txt-Dateien am Computer

e dem Durchschnitt mehrerer gespeicherter Referenzkurven
(=Capture)

e den Min/Max-Werten mehrerer gespeicherter Referenzkur-
ven (=Capture)
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Speichern Sie eine Referenzkurve mit dem XL2-TA Analysa-
tor.

Erzeugen Sie fir diese Referenzkurve ein Toleranzband im
Toleranz-Modus.

Wahlen Sie das , Capture & Start Tolerance”-Symbol und be-
statigen |hre Auswahl mit der EnterTaste @.

Wahlen Sie Save tol. to SD-Card zum Export der intern ge-
speicherten Toleranzdatei auf die SD-Karte. Diese Datei ent-
halt die Referenzkurve und die auf dem XL2-TA erzeugten
Toleranzdaten. Der XL2-TA speichert diese Toleranzdatei im
Ordner ,Tolerances”

Offnen Sie die Toleranzdatei mit einen Texteditor oder
MS Excel.

Modifizieren Sie die Toleranzdatei laut Ihren Anforderungen.
Speichern Sie die neue Toleranzdatei als txt-Datei im XL2-TA-
Ordner “Tolerances”

Starten Sie dem XL2-TA Toleranzmodus und laden die neue
Toleranzdatei von der SD-Karte.

e Alle Eintrage in der Toleranzdatei missen mit-
tels Tabulator getrennt werden.

e Beispiele standardisierte Toleranzdateien
sind fur alle registrierten XL2-TA Kunden als
Download verfligbar auf der Support-Seite
von https://my.nti-audio.com.

N

Alternativ zu den Einstellungsmdglichkeiten auf dem Mess-
gerat kann der Toleranzbereich am Computer editiert bzw. auf
einzelne Frequenzbander beschrankt werden.

o Offnen Sie die Toleranzdatei am Computer (siehe Kapitel ,To-
leranz-Datei manuell am PC erstellen”)

e | 6schen Sie alle nicht bendtigten Frequenzbander.

e Setzen Sie #Hide UnusedBands auf True.

e Speichern Sie die gednderte Toleranzdatei.

e | aden Sie die aktualisierte Toleranzdatei in den XL2-TA.

1/12 oct HIEGEI-DEEUETELE |

---ER EAY dE 143 0CT

MwTolera. A.6dE+ £ 12C.68Hz
PRSSED

100
: 11}
1]
4o
20 — - - - - -
1E B3 250 1k Hk 16k - 2

N SET ==im==: ==
50 RHGE 150 TE25 B proeinnen

(TR N TE T




Als Breitbandwert kann der Gesamtpegel mit A, C oder Z-ge-
wichtung rechts neben dem Spektrum angezeigt werden.

(1712 0ct]  THLR[ &) e 16:31

--ER EA4dE 142 0CT
MwTolera. B.AdE+ & 125.8H=z
FRSSED

100
B0 1
0

Broadband 2
yn Broadband A
Broadband

20 .

16 61 2lpgnds E-Sum -z
I Bands E-Mean Ul -
50 RHGE 150 T 8.|Bands A-Mean 0

Alternativ dazu wahlen Sie von den folgenden gemittelten oder

summierten Pegeln aus:

e Bands E-Sum: Summe der angezeigten Frequenzbander

¢ Bands E-Mean: Energetisch-gemittelter Pegel der angezeig-
ten Frequenzbander, z.B. 80 dB und 70 dB ergeben 774 dB.

* Bands A-Mean: Arithmetisch-gemittelter Pegel der ange-
zeigten Frequenzbéander, z.B. 80 dB und 70 dB ergeben 75
dB.

Referenzen + Toleranzen

#Unit
dBr

#Mode
HighLow

#Columns
Frequency  Min Ideal

#ATolerances

UNDEF 80 undef 90
#ZTolerances

UNDEF 80 undef 90
#BandTolerances

20 70 undef 80

1000 70 undef 80

1000 73 undef 77

4000 73 undef 77

4000 70 undef 80

20000 70 undef 80

#LevelOffset
0

#HideUnusedBands
false

#nAllowedViolations
0

JdNTi

AUDIO
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#Unit

#Mode

#Columns

#ATolerances

184

Referenzen + Toleranzen

dBr (relativ), fixe Einstellung #CTolerances

Beschreibt den Toleranztyp; dieser Eintrag #ZTolerances
kann spéater auf dem XL2-TA unabhéangig zur
Toleranzdatei verandert werden.
#BandSum
HighLow Verwendet ein oberes und un- Tolerances
teres Toleranzband basierend
auf die Referenzkurve.
#Band
High Verwendet nur das obere Tole- Tolerances
ranzband basierend auf die Re-
ferenzkurve.

Low Verwendet nur das untere Tole-
ranzband basierend auf die Re-
ferenzkurve.

Spaltenlberschriften:
Frequency - Min - |deal - Max
(= Frequenz - Minimum - Referenz - Maximum)

Definiert das Toleranzband fiir den A-gewich-
teten Breitbandpegel (kein Pflichteintrag).

Definiert das Toleranzband fir den C-gewich-
teten Breitbandpegel (kein Pflichteintrag).

Definiert das Toleranzband fiir den Z-gewich-
teten Breitbandpegel (kein Pflichteintrag).

Definiert das Toleranzband fir die Summe der
angezeigten Frequenzbander (kein Pflichtein-
trag).

e Definiert das Toleranzband fir individuelle
Frequenzen.

e Der Referenzparameter (=ideal) kann auch
als ,undef” gesetzt werden (=nicht defi-
niert)

e Eine gleiche Frequenz in zwei aufeinander-
folgende Reihen definiert eine Toleranzstu-
fe, z.B.:

Frequency Min Ideal Max
100 70 75 80
500 70 75 80
500 75 80 90
1000 75 80 90
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#LevelOffset Alle Pegel der Toleranzdatei sind relative Pegel ~ #FreqScale Definiert die Frequenzskalenabstande der To-

in dBr. Somit erzeugt der Pegeloffset die Rela-  Spacing leranzdaten fir die X-Achse (kein Pflichtein-
tion zwischen dem relative Pegel und absolu- trag).
ten aktuellen Messpegel (kein Pflichteintrag).
Dieser Eintrag kann spater auf dem XL2-TA lin Toleranzdaten werden mit li-
unabhéangig zur Toleranzdatei verdandert wer nearer X-Achsenskalierung dar
den. gestellt, z.B. verwendet bei der
FFT Funktion. (Orginaleinstel-
#Hide Definiert wie die Messergebnisse angezeigt lung)
UnusedBands werden sollen (kein Pflichteintrag).
log Toleranzdaten werden mit loga-
True Messergebnisse  ausserhalb rithmischer X-Achsenskalierung
des spezifizierten Frequenzban- dargestellt, z.B. verwendet bei
des werden nicht angezeigt. der 1/12 Oct +Tol Funktion.

Der Gesamtpegel aller ange-

zeigten Bander (Sum of bands) #AutoStart Aktiviert die Autostart-Funktion (kein Pflicht-
kann als Breibandpegel ausge- eintrag).

wahlt werden.

True Autostart ist aktiviert. Die
False Der XL2-TA zeigt alle Mess- Messstatusanzeige zeigt A.
ergebnisse an. Sobald der Triggerpegel erreicht
wurde, wird die Messung ge-
#nAllowed Ermoglicht ein PASSED-Messergebnis mit startet. Alternativ kbnnen Sie
Violations einer maximalen Anzahl von Messwerten aus- die Start-Taste 8] driicken.
serhalb des definierten Toleranzbandes (kein
Pflichteintrag). False Keine Autostart-Funktion.
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#AutoStartTrig-Einstellung des Triggerpegels in dBZ fir einen

gerLevel

#AutoStart-
SettlingTime

#MVeasTime

automatischen Messstart; die gut/schlecht-
Messung beginnt sobald der Triggerpegel z.B.
95 dB erreicht oder Uberschreitet. Das aktuelle
Eingangssignal kann bei der Pegelbereichsan-
zeige abgelesen werden. (Pflichteintrag falls
#AutoStart auf True gesetzt wird).

Definiert die Verzogerungszeit, nach der die
Messung bei erreichtem Triggerpegel gestar
tet wird; die Zeit kann in 100 Millisekunden-
Schritten gesetzt werden z.B. 0,5 entspricht
einer Verzogerungszeit von 0,5 Sekunden.
Keine Messung wird gestartet falls wahrend
dieser Verzdgerungszeit der Triggerpegel un-
terschritten wird (kein Pflichteintrag).

Definiert die Messzeit in 100 Millisekunden-
Schritten; z.B. 1,6 entspricht einer Messzeit
von 1,56 Sekunden (kein Pflichteintrag).

#FailDeadTime Definiert die Verzégerung fur einen Alarm in

186

Sekunden bei einer kontinuierlichen Pegel-
Uberwachung. Das Messergebnis ist Failed,
falls die Messdaten fir z.B. 60 Sekunden aus-
serhalb der Toleranz sind. (kein Pflichteintrag)
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Wahlen Sie zwischen den folgenden Anzeigen:
Zur Einstellung der verschiedenen Systemfunktionen wahlen
Sie mit dem Drehrad den Parameter System im Hauptme- Set Systemeinstellungen
nd (1) und bestatigen die Auswahl mit der Enter-Taste @.
Vib  Schwingung (nur im Schwingungsmend bei instal-
lierter Vibration-Option)

Sch Scheduler

L 2 Opt Optionen
4yau 16:20 S Inf  Systeminformationen
3 Auto power off: 1A Min
Backlight: Auto OndDimomed 3
Time Zone: Europe/Berlin Der Stromsparmodus schaltet das Messgerat aus falls in
° DET Suimmer time: off der voreingestellten Zeit keine Taste gedriickt wurde. Die-

Oote: 2A15-12-A% Time: (5:20::12
Action at power on:

Show profile list: Ho
Phantom power:  Remember

ser Modus ist wahrend einer laufenden Messung oder beim
Betrieb mit dem Netzspannungsadapter ausgeschaltet.

Wahlen Sie den Parameter Auto power off aus.

ﬁggufﬂ&: Egﬁbnlﬁdcunnect * Driicken Sie die Enter-Taste @,
10 Dec. separator: . e Selektieren Sie die Zeit mit dem Drehrad &3.

11 Calibrate Menw:  Stondard Zur Bestatigung drlicken Sie die Enter-Taste @.
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4 5
Mit der Ein-/Aus-Taste ® kann die Anzeigenbeleuchtung in Eine Echtzeituhr ist im XL2-TA eingebaut. Alle Messungen
einen der folgenden Zustande gebracht werden: werden mit Datum und Uhrzeit abgespeichert.
e Ein
e Gedimmt Time Zone Zeitzone
* Aus
DST/ Sum- Sommerzeitumstellung
mer time

Auto On/Off Die Anzeigenbeleuchtung schaltet aus
sobald fir 2 Minuten keine Taste ge- Date Datum in yyyy:mm:dd
drlckt wurde.
Time Uhrzeit in hh:mm:ss
Auto Die Anzeigenbeleuchtung dimmt falls flr
On/Dimmed 2 Minuten keine Taste gedrlickt wurde.
Einstellung der Echtzeituhr:

Manual Die Anzeigenbeleuchtung kann zwischen e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter Date.
Ein, Gedimmt und Aus gewahlt werden. e Zur Bestatigung driicken Sie die Enter-Taste @.
e Stellen Sie das Datum mit dem Drehrad % ein.
e Wahlen Sie den Parameter Backlight (4) e Zur Bestatigung driicken Sie die Enter-Taste @.
e \Wahlen den Aktivierungsmodus mit der Enter-Taste @. e Folgen Sie der gleichen Anweisung zur Einstellung der
Uhrzeit.

Eine ausgeschaltene Anzeigenbeleuchtung
spart Strom und verlangert die Batteriele-
bensdauer.
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Der XL2-TA kann mit unterschiedlichen Anwenderprofilen
gestartet werden. Anwenderprofile bieten ein vereinfach-
tes reduziertes FunktionsmenU, z.B. fur die Schallpegel-
messung laut den Normen DIN 15905 oder V-NISSG.

Yes Der XL2-TA startet mit der Ubersicht der vorein-
gestellten Anwenderprofile. Mehr Details hierzu
finden Sie im Kapitel Profilé.

No Der XL2-TA startet ohne Anwenderprofile mit der
letzten Konfiguration vor dem Ausschalten.

Die Phantomspannung kann permanent deaktiviert wer
den.

Off Die Phantomspannung wird permanent
deaktiviert, z.B. fir Audiomessungen.

Der XL2-TA startet mit der gleichen Phan-
tomspannungseinstellung wie bei der
letzten Bendtzung.

Remember

Systemeinstellungen
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Aktiviert/deaktiviert den Lautsprecher. Zum Beispiel soll der
Lautsprecher fur alle akustischen Messungen deaktiviert
werden. Dies sichert, dass der XL2-TA nicht den erzeugten
Schallpegel des internen Lautsprechers misst.

Die folgende Einstellung definiert wie der Computer den
XL2-TA beim Anschluss tUber USB erkennt:

Ask on Nachdem Sie den XL2-TA am PC angeschlos-
connect sen haben, kdnnen Sie am XL2-TA zwischen
Mass storage oder COM port wahlen.

Mass Der Computer erkennt den XL2-TA automa-
storage  tisch als Speichermedium. Sie erhalten Zu-
griff auf die XL2-TA Messdatenprotokolle.

com Der Computer erkennt den XL2-TA automa-

port tisch als COM-Eingang fur die Anwendungen
XL2 Projector PRO und der externen Mess-
datenerfassung Uber PC.
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Setzen Sie das Dezimalzeichen laut Ihren PC-Einstellungen
zur schnellen Auswertung der automatisch erstellten Mess-
berichte am Computer.

Sie kénnen zwischen ,,.” und ,,,” wahlen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter Dec. Se-
parator (9)

e Driicken Sie die EnterTaste @ zur Auswahl des Dezimal-
zeichens.

e Driicken Sie die Escape-Taste zur Bestatigung der
Auswahl.

Einstellung zu den mdglichen Kalibrierfunktionen:

Standard Das Standard-Kalibriermenl wird angezeigt.

Show Das KalibriermenU wird mit der Auswahl der
Spec. spektralen Frequenzbandkorrekur erweitert.
Corr. Diese Einstellung ist notwendig um die ent-

sprechend gewdinschte Korrektur im Kalib-
riermend zu aktivieren.

Diese Seite wird nach der Umschaltung in das Schwingungs-
menl angezeigt. Hierzu wird eine installierte Vibration-Option

benotigt. Die Umschaltung erfolgt in der Kalibrierfunktion.

Swvsten ETEEI-RERLEEELR |

Unit Swstem: Metric 1
dB Reference Lewels

Acceleration: 1.8 pmis2

Velocits: 1.88 nin's 2
Displacement: 1.88 pm

Auswahl der Einheiten

Definition der Referenzwerte fiir dB-Messergebnisse
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Der Analysator XL2-TA ermdoglicht Messungen planmassig zu
einer definierten Zeit automatisch zu starten und wieder zu be-
enden. Solche Messungen kdnnen flr eine ganze Messserie

ASo 14:07 S vorprogrammiert werden.
Scheduling:
g'{';ﬂ.inn: gléTffﬂffET': Croman * \Wahlt die entsprechend definierte Messfunktion.
Duration:  00:10:00 e \Wartet bis zum Starttermin.

e Startet die Messung bei Starttermin.
e Stoppt die Messung nach der vordefinierten Messdauer.

Recurrence: On e Speichert die Messdaten auf der SD-Karte (ohne Rlckbesta-

Oiges: Mo Tu He Th Fr . .
End: after BE occurences tigung zur Speicherung)
e Beendet den Scheduler oder wartet bis zum nachsten Start-
Siart Gchedule termin.

Unterstltzte Messfunktionen:
e SLMeter/RTA

e FFT +Tol

e RT60

e 1/12 Oct + Tol

e STIPA
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Auswahl der geplanten Messfunktion.

Datumseinstellung fir die geplante Messung

e Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter Date.
e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

e Stellen Sie das Datum mit dem Drehrad & ein.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

Zeiteinstellung fir die geplante Messung

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter T rechts
neben dem Datum.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

e Stellen Sie die Uhrzeit mit dem Drehrad & ein.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

Einstellung der geplanten Messdauer. Fur die Messung
gelten die Einstellungen in der individuellen Messfunktion.

Off Die geplante Messung wird einmal durchgefiihrt.

On  Serienmessung an den definierten Wochentagen.

Definiert die Wochentage fir die Messserie.

Einstellung der Messungsanzahl der Messserie. Jeder Wo-
chentag wird als eine Messung gezahlt. Wahlen Sie entwe-
der 1 bis 99 Wiederholungen oder endlos (= never).

Startet den Countdown zur nachsten geplanten Messung.

[Scheduler B | hse 14:23

Scheduler active
Current time: 2811-11-29 4:23:49
Hext start @ 2811-11-38 ::::8:00

Pres= and hold ESC to quit




Nachdem Sie den Scheduler aktivieren, wartet der XL2-TA bis
zum nachsten Starttermin. Die Geratetastatur ist dabei deak-
tiviert.

Der XL2-TA soll bis zum Starttermin eingeschalten bleiben. Da-
bei kann z.B. der Netzspannungsadapter zur Stromversorgung
verwendet werden. Falls der XL2-TA abschaltet und wieder ge-
startet wird (z.B. durch fehlende Stromversorgung), dann star-
tet das Messgerat wieder im Scheduler Modus und fihrt den
Countdown fort.

Halten Sie die Start-Taste [m] langer gedrlickt um den Sche-
duleModus vor Beginn der Messung zu stoppen oder eine
laufende Messung zu unterbrechen.

Bei der Aktivierung der Scheduler-Funktionalitat schaltet die
USB-Schnittstelle automatisch in den COM-Port Modus fir
eine externe Messdatenerfassung oder die XL2 Projector PRO
Software.

JdNTi
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Systemeinstellungen

Swztenm  [TEANEEN=DEREENER |

Options:

Cinema Assistant:  Installed
Extend. Acouwstics: Installed
Remote Measuremnt: Installed

Spectral Limits: In=talled
STIPR: Installed
Twpe Approwved: In=talled
Mibration: Installed
Data Explorer: In=talled
Room Acoustics: In=talled
Sound Insulation:  Installed
Sound Power: In=talled

Zeigt die installierten Optionen an. Jede installierte Option
kann temporér zur Erstellung von einem Profil, das auf einem
XL2-TA ohne diese Option bendtigt wird, ausgeblendet wer
den.

e \Wahlen Sie die installierte Option aus.
* Driicken Sie die EnterTaste @ .

* Driicken Sie auf die Enter-Taste @ zur Options-Aktivierung.
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AL2 Information:

Serial number:
Firmuware:

RS0 17:03 S

AzA-18923-E8
V28

Angabe der XL2-TA-Seriennummer.

Zeigt die Firmware-Versionsnummer an.



Der XL2-TA speichert alle aufgenommenen Messdaten mit
Echtzeitinformation auf der SD-Karte. Zusatzlich kdnnen Sie
Wav-Dateien und individuelle Kommmentare zur kompletten Do-

kumentation der Messergebnisse aufnehmen.

e Flihren Sie eine Schallpegelmessung durch.
e Wihlen Sie das Speicherment [E3,

® Driicken Sie die Enter-Taste @, das Speichermenu offnet.

(SLMeter [123 [XLRAIE 71 AsD 13:a4

LAF
7
LAeq

Lcrg

nmmmm
30 RHGE 130

FOLDER: NEW DIF
My Project

Autosagye: 0ff
Saue Test

Saue Screenzhot
Load Test

COLLECT RESULTS IN ORE FILE
Start Append Mode

[ 337H.2HEVTE FREE

WEITE ! q . o J
CACHE EHFTY QLD

1
=0 R T

Dokumentation JdNTi
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Erzeugen Sie einen Projektordner mit individuellem Datei-

namen. Die maximale Namenslange sind 16 Zeichen. Pro-

jektordner kdnnen wie folgt einfach erzeugt werden:

e \Wahlen Sie unter DIR einen bereits existierenden Pro-
jektordner und wahlen dann NEW

e Andern Sie den Ordnernamen und bestitigen Sie den
neuen Namen mit der Start-Taste; somit haben Sie einen
neuen Projektordner erzeugt.

Anzeige der existierenden Projektordner. Wahlen Sie den
gewdlnschten Ordner fir das Speichern lhrer Messdaten.

Alle Messungen werden in diesem Ordner gespeichert.

Aktiviert/deaktiviert das automatische Speichern von Daten.

On Die Messergebnisse erhalten automatisch
einen Dateinamen und werden gespeichert.

Off Nach der erfolgten Messung wird ein Fra-
gezeichen im Speichermenii angezeigt.
Nun koénnen Sie selektiv die Messdatei be-
nennen und speichern.
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Assisted Nach der Messung wird abgefragt, ob die
gespeicherten Messdaten behalten oder ge-
|6scht sollen werden.

Speichert die Messergebnisse im gewahlten Ordner.

Speichert die XL2-TA-Anzeige im gewahlten Ordner.

Ermdglicht das einfache Rickladen von gespeicherten
Messergebnissen zur Ansicht und detaillierten Analyse auf
der XL2-TA-Anzeige. Eine mit der Messung aufgezeichnete
Voicenote kann dabei auf dem Messgerat abgespielt wer-
den.

Der Append-Modus speichert die Ergebnisse einer oder
mehrerer Messungen im gleichen Messbericht. Dies ver
einfacht die spatere Datenanalyse am Computer.

Anwendungsbeispiel:

Die Schallabstrahlung einer Maschine soll an mehreren un-
terschiedlichen Positionen gemessen werden, um spater
einen Mittelwert zu bilden. Der Append-Modus ermaoglicht
die Speicherung mehrerer Einzelmessungen in einer ge-
meinsamen Datei, so dass die rechnerische Nachverarbei-
tung vereinfacht werden.



Anzeige des restlichen Speicherplatzes der SD-Karte.

Der XL2-TA schitzt die SD-Karte vor einem Speicherlber-
lauf. Speicherkarten sind nicht flr eine 100% Speicheraus-
lastung ausgelegt. Der XL2-TA lasst mindestens 2% oder
50 MB einer Speicherkarte frei.

50 MB bevor diese Grenze erreicht wird schaltet der XL2-
TA die Audioaufzeichnung ab und meldet dies auf der An-
zeige.

Sind nur noch die nicht verwendbaren 2% oder 50 MB frei,

dann

e deaktiviert der XL2-TA die Aufzeichnung der Logdaten
und meldet dies auf der Anzeige.

e ist Save Test und Autosave deaktiviert.

e speichert der XL2-TA den Messbericht am Ende der lau-
fenden Messung.

Dokumentation
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Ein niederer Write Cache-\\Wert zeigt eine gut funktionie-
rende, leistungsfahige SD-Karte fir die entsprechende
Messung an. Mit dem optionalen Erweiterten Akustikpa-
ket kdbnnen Messdaten jede 100 ms geloggt und gleichzei-
tig lineare Wav-Dateien aufgenommen werden. Daraus re-
sultiert, dass der XL2-TA ein hohes Datenvolumen auf die
SD-Karte schreibt. Verschiedene nicht-originale SD-Karten
verursachen eine OVLD -Anzeige; d.h. Messdaten kénnen
verloren gehen. Priifen Sie die Write Cache-Anzeige Ihrer
SD-Karte wahrend der Messung. Deshalb empfehlen wir
die originale SD-Karte zu verwenden bzw. SD-Karten der
Hersteller SanDisk und Transcend zu verwenden.

Originale NTi Audio SD-Karten sichern, das alle
Messdaten und Wav-Dateien ordnungsgemass
gespeichert werden. SD-Karten mit verschiede-
nen Speichergréssen sind lieferbar.

Bei einer vollen SD-Karte kénnen Sie eine ande-
re originale SD-Karte direkt in den XL2-TA geben
und mit den Messungen fortfahren. Der XL2-TA
erzeugt den Systemordner und Projects-Ordner
automatisch.
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¥ autorun.inf Der Messdatenlogger protokolliert den zeitlichen Schallpegel-
! [)Projects verlauf.
2 | & | =2, htrn
s [D¥L2_5¥5 e \Wahlen Sie die Log-Seite in der Schallpegelmessfunktion
und stellen die Parameter z.B. wie folgt ein:
1
Der Ordner Projects beinhaltet Unterordner mit den ge- EE L oo [<LF] B ) asb i0:55
speicherten Messergebnissen. Der initiale Unterordnerna- Logging an
me ist ,IMlyProject” Sie kdnnen selbst weitere individuelle Interual dt: QOO0 o
Unterordner erzeugen. Add Spectrao: Hix
Log Audic: 0n
2 Format: Compressed+AGE
Diese Datei 6ffnet die XL2-TA Statusseite, diese zeigt Log Yalues: Selactad
e Seriennummer, Firmware 0 LAeq P
¢ |nstallierte Optionen * LA B -
und verlinkt zu den Online-Verbindungen flr ; ::EEE;ZK : .
e Firmware-Aktualisierungen P g -
e Aktivierung von Optionen

Der XL2-TA-Systemordner beinhaltet eine Datei mit Serien-
nummer, Firmware-Version und installierten Optionen.
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Zusatzlich zum Log-Bericht erzeugt der XL2-TA einen Messbe-
richt, der die Endergebnisse der Messung speichert und zu-

sammenfasst.

e Wahlen Sie die Rep-Seite in der Schallpegelmessfunktion

und stellen die Parameter z.B. wie folgt ein:

Report Setting
Add Spectra:

Report Yalues:

U LAeq

1 LePEmasx
E -

3 -
y ——

iLMeter [EIEGIIEIELEEECE |

ALl

Selected

1
- -
|

Dokumentation JdNTi
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e Drlicken Sie die Seiten-Taste und kehren somit zuriick
zum Schallpegelmesser.

* Driicken Sie die Start-Taste 8] und beginnen mit der Schall-
pegelmessung.

¢ Dricken Sie die Stopp-Taste PE] und beenden die Schallpe-
gelmessung.

(ECMeter [TZ3THLA] B ) Asb 17:47

LAF

Test has been saved as 3
= MwProject
E 2815-12-1%_5LM_aas5
Lp| =¥ FRecord Voicenote B

KEEP DELETE
Ler's ——dE
i SET ——: o1 o-
30 RHiE 130 B oo

e Bestatigen Sie den Speichervorgang mit KEEP.
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e Falls das Messgerat mit der Einstellung Autosave: Off ver
wendet wird, dann erscheint im Speichermen( ein Fragezei-

chen .

e Nun koénnen die aufgezeichneten Messdaten manuell ge-

speichert werden.

e \Wahlen Sie hierzu mit dem Drehrad das Speichermend

Dokumentation

und driicken die Enter-Taste @.

(ELMeter [123 [XLRIE 71 AsD 13:34

LAF
|

/

LAeq

Lipk

C[CFCITITT
30 RHGE 130

FOLDEF: NEH DIF
MywProject

Autosawe: 0ff
Soue Test

Saue Screenzhot
Logd Test

COLLECT RESULTS IN ONE FILE
Start Append HMode

Bl 33TE.2 HEYTE FREE

HRITE 4 - . . :
CACHE EHFTY ULD

SET --i--1--

T 5585+ 15

e Bestatigen Sie Save Test mit der EnterTaste @.
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(ELMeter [123 [HLAIE 1 < hsp 13:34
FOLDEFR: NEH DIR

LaF MwProject

File:  RENRHE SERRCH

MwTest _SLM_AeYk

E  Automatic Humbering -
2 Record “oicenote

A (TR

LcPE [ CACHE EAFTY TILD
I SET -—i--i--
a0 RHiGE 130 B nromngs o

e \Wahlen Sie den kundenspezifischen Teil des Dateinamens.
Die maximale Léange des kundenspezifischen Teils sind 12
Zeichen. Der rechte Teil ,_SLM_001" wird vom XL2-TA auto-
matisch definiert und somit ein Uberschreiben existierender
Messergebnisse zu verhindert. Der Parameter ,SLM” steht
flr die ausgewahlte Messfunktion und , 001" ist eine auto-
matisch erhéhende Nummer.
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Erzeugen Sie eine txt-Datei mit vordefinierten
Dateinamen, wie z.B. “Raum1’ “Raum2’ ..., Sie kénnen detaillierte Sprachinformationen zu den Messun-
und speichern diese als “savenames.txt” auf gen mit dem internen VoiceNote-Mikrofon aufnehmen.

dem XL2-TA. Die Namen kénnen aus Buchsta-

ben oder Zahlen bestehen - keine Sonderzei- ¢ \Wahlen Sie Record Voicenote drlicken die Enter-Taste @,
chen.
r \ ELMeter [173 [MLAIE 71 AsD 1334 S
j savenames.tit - Editor | e [ I FOLDEF: NEH DIF
| Datei Bearbeiten Format Ansicht 7 LaF MwProject
|gser_ B 1
RULIIL
RoOmM2 L
s File:  RENRHE SERRCH
i MwTest _SLM_AeYk
1 L N - 0 i - 1
| Tl

t

Filg: EENAHE SEARCH| USEE
Room1 _SLHM_aeg I g oo

PLAY GEA  EXIT |[wm

Lorg

AT,
CNT o u

E Automatic Humberinag 30 RHGE 130

< Record Yoicenote
m TRACEL e \Wahlen Sie REC und drlicken die Enter-Taste @.
e Jetzt sprechen Sie Ihre Sprachnotiz in das VoiceNote-Mikro-
fon und driicken danach wieder die Enter-Taste @©.

Die erste Zeile der Datei wird im XL2-TA-Aus-
wahlmenl beim manuellen Speichern ange-
zeigt.
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e Wahlen Sie SAVE und bestétigen mit der Enter-Taste @.
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(ELMeter [123 [XLRIE 71 AsD 13:34
FOLDEFR: NEH DIR

LaF MwProject

File: REMAHE SERRCH
MwTest _5LM_BaYy
E Automatic Humbering
2 FRecord Moicenote

CHHCEL .
LCFrE [CACHE_ERFTY TILD
Il m | SETooio-ee-

8 (LR HEERH

Falls aktuelle Messdaten zuklinftig Uberschrie-
ben werden sollen, dann deaktivieren Sie Auto-

matic Numbering.

¢ Wahlen Sie mit dem Drehrad &3 das Speichermenti und
driicken die Enter-Taste @.

« Wihlen Sie Save Screenshot und driicken Enter @©.

* \Wahlen Sie den Dateinamen aus, wahlen SAVE und bestati-
gen mit der Enter-Taste @.

(ELMeter [123 [HLAIE 71 < hsp 13:24
FOLDEFR: NEH DIE

LaF MwProject
mm| HOming+Saving: wmanual
Saue Test
Saue Scresnshot

Load Test
COLLECT RESULTS IN ONE FILE
Start Append Mode

L
Req [ 33238 HEvTE FREE
WRITE Ao . . .
LAFimgs  LEACHE EMFTY GuLD
LTI g SETooio-ie-
10 RHGE 110 CnT G5:00: 30
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Vor dem Ende der Batterielebensdauer erzeugt e Verbinden Sie den XL2-TA mit dem USB-Kabel an den PC.
der XL2-TA den Ordner , RESTORE_AFTER_
POWERFAIL" und speichert alle Messdaten
ohne Start- und Endzeit. Moglicher angezeig-
ter DatenmUll am Ende der Datei kann mittels
Datum und Zeiteintrag verifiziert und geldscht
werden.

(SLHeter [1Z3 [#LA] B ) < As0 17:01

Die folgende Meldung wird beim nachsten Ein-
schalten angezeigt.

I SET -—i--i--

Incomplete Oata sawed 0 RHGE 130 [ oosnnnn
in folder
RESTORE_AF TER_FOLIERFAIL
Ok e \Wahlen Sie Mass storage und bestatigen die Auswahl mit
der Enter-Taste.
Initializing
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e Offnen Sie den Ordner .Projects” und den Unterordner

Dokumentation

[_JProjects
% autorun,inf

4 »

.MyProject”

204

Falls der XL2-TA gestartet wird und dabei schon
Uber USB am PC angeschlossen ist, dann wird
der COM-Port Modus automatisch aktiviert flr
die Externe Messdatenerfassung oder die XL2
Projector PRO Software. Fir den direkten Zu-
griff auf die SD-Karte starten Sie den XL2-TA
zuerst und verbinden ihn danach mit dem PC.

1

Marne
=My Test_SLM 000,42
[Z] MyTest_SLM D00 123 Log.txt
[Z] MyTest_SLM_000_123 Repart.bxt
|| My Test_SLM_000_sudio_FS 133, 0dB(PKI_00,wav
[Z] MyTest_SLM D00 RTA_3rd_Log.tst
|| My Test_5SLM_000_WoiceMate, way
IgM';.-'TesI:_SLI'~'1_IIIIII1_Su:reensl‘u:ulz.I:um|:|

NoJ o) WIN (=

Systemdatei, die nur XL2-TA-Intern verwendet wird. Diese
Datei beinhaltet die Messdaten und Parameter-Einstellun-
gen des letzten Messmodus fir das Ruckladen und An-
schauen der Messresultate am XL2-TA zu einem spéateren
Zeitpunkt.

Der XL2-TA loggt Schallpegel in vordefinierten zeitlichen In-
tervallen. Mehr Details hierzu finden Sie im Kapitel Schail*



Der Messbericht beinhaltet die erzielten Messdaten am
Ende der Messdauer. Mehr Details hierzu finden Sie im

Der XL2-TA speichert Audiodaten als \Wav-Datei . Der Index
,FS133.0dB(PK)" zeigt den vollausgesteuerten Spitzenpe-
gel der Wav-Datei an. Mehr Details hierzu finden Sie im

Der XL2-TA loggt das RTA-Spektrum in vordefinierten zeit-
lichen Intervallen. Mehr Details hierzu finden Sie im Kapitel

Sprachnotizen kénnen zu jeder Messungen und gespei-
cherten XL2-TA-Anzeige mit dem internen VoiceNote-Mi-
krofon aufgenommen werden. Mehr Details hierzu finden

___________

Abgespeichertes Bild der aktuellen XL2-TA-Anzeige.

Dokumentation JdNTi
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Bei Langzeitmessungen kénnen Log-Dateien
sehr gross werden. Sobald eine Log-Datei 2 GB
erreicht, wird diese mit dem Index 1 versehen
und die Datenaufzeichnung in einer neuen Datei
mit Index 2 weitergeflhrt.

Die XL2 Data Explorer Software fligt diese ein-
zelnen Dateien beim Import nahtlos zusammen.

205



JNTi

AUDIO

Dokumentation

e Speichern Sie die XL2-TA-Messdaten am PC.

206

FUr einen schnelleren Datentransport vom XL2-
TA auf den PC kdnnen Sie die SD-Karte in einen
Kartenleser einstecken.

Der XL2-TA erzeugt die folgenden weiteren
Messdateien bei der Schallpegelaufzeichnung
im Messmodus: Wiederholend oder synchroni-
sierend wiederholend

e MyTest_SLM_000_123_Report_Rep.txt

e MyTest_SLM_000_RTA_Report_Rep.txt

Die allgemeinen xxx_Report.txt-Dateien bein-
halten die Messdaten des letzten Messmodus.
Die xxx_Report_Rep.txt -Dateien beinhalten die
Messresultate aller Messzyklen.

Die erzeugte txt-Datei kann direkt Gber ,Offnen
mit” in Microsoft Excel angeschaut werden.

Der Dateiname ist z.B. MyTest_SLM_000_123_Log.txt

XL2 Broadband Logging

MyProjects\MyTest_SLM_000_123_Log.txt

# Hardware Configuration

Device Info: XL2, SNo. A2A-02673-D1, FW2.20
Mic Type: NTi Audio M4260, S/N: 1486, User calibrated 2011-04-05 13:56
Mic Sensitivity:  27.3 mV/Pa
# Measurement Setup
Timer mode: continuous
Timer set: —ieniem
Log-Interval: 00:00:01
k1: 0.0dB
k2: 0.0dB
kset Date: k-Values not measured
Range: 30-130dB
# Time
Start: 2011-05-15, 17:44:06
End: 2011-05-15, 17:44:16
# Broadband LOG Results
Date Time Timer LAeq_dt LAeq LAFmax_dt [LCPKmax_dt
[YYYY-MM-DD] | [hh:mm:ss] | [hh:mm:ss] [dB] [dB] [dB] [dB]
15.11.2010 17:44:07 00:00:01 97.0 97.0 102.4 119.0
15.11.2010 17:44.08 00:00:02 85.8 94.3 919 105.7
15.11.2010 17:44:09 00:00:03 73.8 92.5 85.2 102.4
15.11.2010 17:44:10 00:00:04 79.0 914 85.3 103.9
15.11.2010 17:44:11 00:00:05 72.6 90.4 75.9 94.8
15.11.2010 17:44:12 00:00:06 67.3 89.6 714 87.3
15.11.2010 17:44:13 00:00:07 91.2 89.9 95.3 112.3
15.11.2010 17:44:14 00:00:08 92.7 90.4 971 113.2
15.11.2010 17:44:15 00:00:09 79.3 89.9 81.6 97.9




Der Dateiname ist z.B. MyTest_SLM_000_123_Report.txt

XL2 Sound Level Meter Broadband Reporting

# Hardware Configuration
Device Info:
Mic Type:

XL2, SNo. A2A-02673-D1, FW2.20
NTi Audio M4260, S/N: 1486, User calibrated 2010-11-05 13:56

MyProjects\MyTest_SLM_000_123_Report.txt

Mic Sensitivity: 27.3 mV/Pa
# Measurement Setup
Append mode: OFF
Timer mode: continuous
Timer set: —=lmmim
k1: 0.0dB
k2: 0.0dB
kset Date: k-Values not measured
Range: 30-130dB
# Broadband Results
Start Stop
Date Time Date Time LAeq LCPKmax
[YYYY-MM-DD] | [hh:mm:ss] | [YYYY-MM-DD] | [hh:mm:ss] [dB] [dB]
15.11.2010 17:44:06 15.11.2010 17:44:16 89.3 119.0

Dokumentation JdNTi
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Verschiedene kostenlose Excel-Messberichte unterstiitzen
eine schnelle Erstellung einfacher Messberichte. Diese sind
fur alle registrierten XL2-TA Kunden als Download verfligbar
auf der Support-Seite von https://my.nti-audio.com. (Aktivieren
Sie alle Makros beim Offnen des Dokuments)

Fir umfangreichere Analysen von geloggten Schallpegelmess-
daten ist die optionale XL2 Data Explorer Software verfligbar.
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Mit Hilfe des Windows Programmes ,XL2-TA File Validator”
kann die Originalitdt eines Messberichtes bestatigt werden.  Die Funktionen Load Test und Save Test ermoglichen ein ein-
Das Programm verifiziert dabei den Inhalt eines Messberichtes  faches Rickladen von gespeicherten Messergebnisse und Pri-
mit der am Ende angegebenen Checksumme. fung der verwendeten Parametereinstellungen. Die Messbe-

richte kdnnen mit zusatzlichen Messungen erweitert werden.
Die Software, XL2-TA File Validator” ist fir alle registrierten
XL2-TA Kunden auf der Support-Seite von https://my.nti-audio.  Die folgenden Messfunktionen unterstlitzen die Funktion La-
com als Download verflgbar. den von gespeicherten Messungen:

e SLMeter, Schallpegelmesser

e FFT Analyse

e RT60, Nachhallzeit

B e ekl e * 1/12 Oktavbandanalyse
@ ) ) NT. ® Noise Curves
xio File Validator ull I « STIPA, Sprachverstandiichkeit
AUDIO
Source
[ SelectFies) | [ Select Folder |

Validation Report
Folder is "E:\ProjectsMyProject”

Result File Name
+"  CHECKSUM IS VALID 2015-12-09_STIPA_DDO_Report bt
+" CHECKSUM IS VALID 2015-12-09_SLM_D00_123_Report td

] [ r

Copy Report to Clipboard
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e Wihlen Sie mit dem Drehrad &9 das Speichermen und

bestatigen mit der Enter-Taste @.

(ELMeter [123 [WLAI B 1

Ash 13:24

Dokumentation

e \Wahlen Sie Load Test und bestatigen mit Enter @.

(ELMeter [123 [WLAT B 1+ hsp 13:24

[FOLDER: NEW DIF

FOLOER: NEH DIF
LaF My Project

mm| Haming+Saving:  manual
Soue Test
Saue Screenzhot
Logd Test

COLLECT RESULTS IN ONE FILE
Start Append HMode

LAeq Bl 323,58 HEvTE FREE
WRITE dooy ; p—
Lcpr CACHE EHFTY auLD
Il SET --t--:--
0 RHEE 130 B hromans o

FOLDER: DIE

File: DIE

MywProject

MwTest_SLH_AG6A .

| CAHCEL |

BRITE @y
My CACHE EHFTY OULD
[ m | SETooio-ie-
30 RHGE 130 onT S8:00: 10

JdNTi
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¢ \Wahlen Sie mit DIR den gew(inschten Projektordner und den

Dateinamen.

e \Wahlen Sie LOAD und bestétigen mit der Enter-Taste @.
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Im Append-Modus speichert der XL2-TA die Messergebnisse
von einer oder mehreren Messungen in einem Messprotokoll.

ELMeter ol | Asp 1324 Diese gemeinsame Verflgbarkeit aller Messergebnisse in ei-

ner Datei vereinfacht die Analyse und Dokumentation spater

am Computer.

LAF
g 0 d B Die folgenden Messfunktionen unterstitzen den Append-Mo-
2 dus:
]

e SLMeter, Schallpegelmesser

Leq g 0 . 1 d B e STIPA, Sprachverstandlichkeit

Anwendungsbeispiel:
Lepy 21.94B gsheisp . .
Der aktuelle Schallpegel I—Aeq soll an verschiedenen Orten in
| all SET ==i==:-= einer Veranstaltungshalle mit rosa Rauschen gemessen wer-
30 RHGE 130 Ot 0000

den. Mit dem Append-Modus speichert der XL2-TA alle Mess-
ergebnisse in einem Messprotokoll.

Die gespeicherten Messdaten sollten taglich

Das Pause-Symbol (1) wird angezeigt. Sie kon- auf den Computer transferiert werden. Dies
nen jederzeit andere gewlnschte Messparame- verhindert, dass Messdaten der SD-Karte irr-
ter und Messfunktionen einstellen und weitere tmlich geléscht werden oder verloren gehen.

Messungen durchfihren.
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e Wahlen Sie SLMeter zur Messung des Schallpegels LAeq-
e Wihlen Sie mit dem Drehrad &9 das Speicherment und
bestatigen mit der Enter-Taste @.

e Wahlen Sie Start Append Mode und bestétigen mit der En-
ter-Taste @.

(ELMeter [123 [XLAI B 1< Asp 13:34
FOLDER: NEH DIR

LAeq My Project
Hamirg+Saving: manual
- Soue Test
Saue Screenzhot
Logd Test

COLLECT KESULTS IN ONE FILE
Start Append Mode

LAF Bl 323,58 HEvTE FREE
WRITE dooy ; . 1
LAFmas: CACHE EHFTY auLD

[ SET OO 00:
L
[t

0 RHGE 130 Ll

Dokumentation JdNTi
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(ELMeter [123 [WLAT B 1+ hsp 13:24
FOLDEFR: NEH DIE

LReq MwProject

File:  RENRHE SERRCH

MwTest W
E  Automatic Humbering -
Auto Append i=: OFF

CANCEL

LFIFI'I'IIZIK | CACHE EHFTY QLD

11 SET
0 RHGE 130 Ll

oo
Cica
Caca
C3a
[
Cica

e \Wahlen Sie den kundenspezifischen Teil des Dateinamens.
Die maximale Léange des kundenspezifischen Teils sind 12
Zeichen. Der rechte Teil ,_SLM_001" wird vom XL2-TA auto-
matisch definiert und somit ein Uberschreiben existierender
Messergebnisse zu verhindert. Der Parameter ,SLM” steht
flr die ausgewahlte Messfunktion und , 001" ist eine auto-
matisch erhéhende Nummer.

e \Wahlen Sie START und bestatigen mit der Enter-Taste @.
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e Messen Sie den Schallpegel LAeq an der ersten Position.
e Offnen Sie das Speichermenii und bestatigen mit der Enter
Taste @ den Parameter Append Data.
e \Wéahlen Sie die Messpositions-ldentifikation und Messnum-

(SLMeter | 123 |RLAIEI 7] - fsb 13:24 mer, damit jedes Messergebnis mit einer unterschiedlichen
FOLDEF: Bezeichnung flr die spatere Dokumentation gespeichert
L MProject wird.
I:I}-"I.'egt_SLH_EIEIEI_EIEI e Wahlen Sie mit dem Drehrad & den Parameter Append und

Auto Rrpend is OFF bestatigen mit der Enter-Taste @.

Exit Hppend (SLMeter 1123 [HLAIET] < #sp 1334 N
L FREE : 137T4.2 MBwte
AF
D J " J u D LI LOCATION ID: KRENAHE HEas ID: EDIT
i A1
LAFmax 10=2.24E [tvLocation
a0
T m | SETO3GE I
30 RHGE 130 —+ 00:00:00 - —

LeF 46.6dB

Im Append-Modus speichert der XL2-TA spei-
PP peit _ P LAFmaz 99.0dE
chert folgenden Daten nicht:
e | og-Datei, Wav-Datei . N m 5T o000 40
30 RHGE 130 = O0:00:00

* Messberichte erzeugt im Messmodus: Wie-
derholend und synchronisierend wiederho-
lend.
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¢ Wiederholen Sie dieselbe Messung an der ndchsten Position ~ Messungen im Append-Modus kénnen unterbrochen und z.B.
und folgen der zuvor beschriebenen Append-Anweisung. am nachsten Tag weitergefiihrt werden.

e Speichern Sie eine Messung im Append-Modus und schal-
ten den XL2-TA aus.
 Offnet Sie das Speicherment und wahlen den Parame- e Drlcken Sie die Ein/Aus-Taste ® und schalten den XL2-TA
ter Exit Append. ein.

Alternativ figt der XL2-TA im Append-Modus
die Messresultate automatisch zum gewlnsch-
ten Messbericht hinzu.

e Starten Sie den Append-Modus und wahlen
Auto Append is ON im Speichermenl bzw.

) Continue append on file
im Fenster Start Append Mode. My Test_SLM_BEB 7

[ ez Ha

Mit der Auswahl von SKIP im Append Data
Fenster wird das aktuelle Messergebnis im
Messbericht nicht angefiigt. Initiolizing

e \Wahlen Sie Yes und fligen weitere Messdaten zum ge-
wulnschten Messprotokoll hinzu.
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Alle mit dem Parameter ,for append” gespeicherten Mess-
ergebnisse konnen zurlck in den XL2-TA geladen werden um
danach weitere Messungen im gleichen Messprotokoll hinzu-
zufligen.

e \Wahlen Sie Load Test und driicken die Enter-Taste @,
e \Wahlen Sie den Projektordner und gewinschte Datei.
e Wihlen Sie LOAD und driicken die Enter-Taste @©.

(SLMeter [ 123 [#LAL B | Ase 13:24
LAeq

E MwTest_SLM_B66 3

iz stored in
append mode. B

Lal

Continue

LAFmas: a4.2dE

[{LLEE ) 00:00:
alnl
[E1N

a0 RHGE 130 HHE

e Wahlen Sie Continue und fligen weitere Messdaten zum
gewdlnschten Messprotokoll hinzu.
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XL2 Projektor PRO

Die Software Projector PRO zeigt den XL2-TA Bildschirm in
Echtzeit auf dem angeschlossenen Windows- oder Mac-Com-
puter an. Das Menuband ermdglicht die Bedienung des Mess-
gerates per Mausklick und Tastatur.

Die Anzeigen “XL View" und “Sound Level Predictor” erwei-
tern den XL2 Projector PRO zur Schallpegeliberwachung bei
Veranstaltungen.

e Die "XL View" Anzeige prasentiert Schallpegel in Gross-
format am verbundenen Bildschirm. Anwender ko&nnen
zwischen der Anzeige von einem, zwei oder drei Pegel(n)
wahlen. Die Software zeigt Schallpegel, die die eingestellten
Grenzwerte Uberschreiten, in oranger bzw. roter Farbe an.

e Der "Sound Level Predictor” visualisiert den aktuellen Pegel-
verlauf und zeigt die Pegelreserve fir die kommenden Mi-
nuten oder die aktuelle Messperiode an. Griine Balken be-
statigen, dass sich der aktuelle Pegel unter dem definierten
Grenzwert befindet. Rote Balken alarmieren Uber bevorste-
hende Grenzwertlberschreitungen; der Schallpegel muss
zeitnah reduziert werden. Damit erhalt der FOH-Techniker
ein professionelles Werkzeug um den Publikums-Schallpegel
dynamisch und vorausschauend innerhalb der Grenzwerte zu
steuern.

216

Zusétzlich ermdglich die Projector PRO Software den direkten
Zugriff auf alle gespeicherten Messdaten. Samtliche Pegelwer
te, Terzspektren und Audio-Dateien sind wahrend der laufen-
den Messung zum Download bereit.

Die Anzeigen “XL View" und “Sound Level Predictor” beno-
tigen einen XL2-TA mit installierter Option “Projector PRO"
oder "Externe Messdatenerfassung” Die Software XL2 Projec-
tor PRO ist fur alle registrierten XL2-TA-Kunden kostenlos als
Download auf der Support-Webseite https://my.nti-audio.com
verfligbar.

e Registrieren Sie den XL2-TA auf https://my.nti-audio.com und
laden die Software ,XL2 Projector PRO" von der XL2 Sup-
port-Webseite herunter.

e Entzippen Sie die heruntergeladene Datei.

e Starten Sie die Software-Installation und folgen den Anwei-
sungen inklusive der Treiberinstallation.

e Starten Sie die Software XL2 Projector PRO.

e Starten Sie den XL2-TA.

e Verbinden Sie den XL2-TA Analysator mit dem Computer.



[5LMeter [123[HLRL B | < fse 18:14

Lf

Guick charge
L DEUICE SWITCHES OFF FOR CHARGING
Cl

[
30 RHiRE 130 u

SET -=:--i--
CnT 00 09:NY

e Wahlen Sie COM port.

e \Windows erkennt den angeschlossenen XL2-TA als neues
Gerat und beginnt mit der Treiberinstallation. Wahlen Sie
"Keine Verbindung zu Windows" und die automatisierte In-
stallation.

e Schliessen Sie die Installation ab.

XL2 Projektor PRO

JdNTi

XL2 Projector PRO 1,50 » XL2: A2A-10929-E0 \ = | B
BB ¢«+» ¢cescmun J q £ % 2
SLHMeter FEEIEGIREEELDEE |

L

LAeq

LCPK

[
280 RHiE 120

w XL2 - 5/N: A2A-10929-E0 Name this XL2

55,

2dB

61.3dB
36.94B

SET --:--:--
CNT 53:03: 13

»

Fir weitere Details und Features klicken Sie auf das ? Symbol.
Dies 6ffnet das Software-Handbuch.
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Data Explorer Software

Data Explorer ist eine PC-Software zur schnellen und einfachen
Analyse von Schallpegelmessdaten. Sie unterstlitzt Akustiker
und Experten bei der Visualisierung, detaillierten Auswertung
und Nachbearbeitung grosser Datenmengen. Die Software
prasentiert die Gesamtlbersicht aller Schallpegeldaten auf
einen Blick und erlaubt die individuelle Gestaltung von Mess-
berichten.

Merkmale:

e \/isualisierung von Schallpegeldaten

e Schnelle Zoom- und Navigations-Funktion

e Anhoren der Audiodaten synchron zum Schallpegelverlauf
¢ Teilpegelberechnungen uber individuelle Zeitbereiche

e Tonhaltigkeits- und Impulshaltigkeitsberechnung

e Beurteilungspegel Lr und der Perzentilpegel Ln

e Kundenspezifische Messberichte

Die Software ist zum Download auf der Support-Seite von
https://my.nti-audio.com verflgbar.

FUr den Import der Messdaten wird eine im XL2-TA installierte
Data Explorer Option bendtigt.

Ein Jahresabonnement flr den Schallpegelmesser XL2-TA ist
verfligbar alternativ zur permanent installierten Option.

¢ Windows XP SP3
* Windows Vista SP1 oder neuer
e \Windows 7 8, 10, 11



Data Explorer Software
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-
x Z2 NTi Traffic Noise Demo 2 (Processed) - XL2 Data Explorer 1.85

Datei A

cht  Marker Werkzeuge

S ea = 8 eed =G

Hilfe

SD,NWMWWMMMWMW

T
17 Jan 11:55:00

T
12:05:00

T T
121000 121500

100
95 7

-Train

a0 3

-Harn

Helicopter
-Ttain

T T
121000 121500

Cursor

Position

Zeitauflosung 00:00:05
LAeq_dt dB
LAeq dB
Projektergebnis

Start 17 Jam 11:52:48
Ende 17 Jan 12:17:48
Dauer 00:22:55
LAeg

LAFmax 78.2dB

KL2 A2A-02868-D2

17 Jan 11:5500

12:00:00

12:05:00

»

\.;a L)
i LJL IJ‘ uh

121000 121500

1000 Projektergebnis RTA

80.0
B0.0
40.0
200

oo
16 B3 250 1k 4k 1Bk

Start: 2014-01-17 11:52:45 Ende: 2014-01-17 12:17:50 Datenpunkte: 301/15'000
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Bauakustik

Sound Insulation Reporter ist eine PC-Software zur ausfihrli-
chen Datenanalyse und automatischen Erstellung normgerech-
ter Schallddmmungs-Messberichte. Diese Software unterstiitzt
Akustiker und Experten bei der Visualisierung und detaillierten
Auswertung der mit dem XL2-TA aufgezeichneten Messdaten.

Zusétzlich bietet die Software eine direkte Fernsteuerung von
verbundenen Messgeraten. Zwei oder mehr Schallpegelmes-
sern XL2-TA kdénnen von der Software Uber USB oder WLAN
ferngesteuert werden. Dies ermdglicht eine zeitsparende par
allele Messung in Sende- und Empfangsraum.

Merkmale:

e | uftschallddmmung

e Trittschalldammung

e Fassadenschallddmmung

e Visualisierung aller Messdaten

e Kundenspezifische Messberichte

e Normen ASTM E336, ASTM E413, ASTM E1007 ASTM
E989, ASTM E966, ASTM E1332, BB93, DIN 4109, Docu-
ment E, GB/T 19889, ISO 16283, ISO 140, ISO 717, ISO
10140, NEN 5077:2019, SIA 181:2006, SIA 181:2020
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Die Schallddmmungs-Option ermdglicht den Import von Mess-
daten in die XL2 Sound Insulation Reporter Software. Die
Fernsteuerungs-Funktionalitdt bendtigt eine aktivierte Option
«Externe Messdatenerfassung» auf den angeschlossenen
XL2-TAs.

Die Schallddmmungsoption ermoglicht den Import von Mess-
daten in die Sound Insulation Reporter Software.

Ein Jahresabonnement fur den Schallpegelmesser XL2-TA ist
verfligbar alternativ zur permanent installierten Option.

* Windows Vista SP1 oder neuer
e \Windows 7 8.x, 10, 11

Die Aufzeichnung der Nachhallzeit in Terzbandaufldsung beno-
tigt das optionale Erweiterte Akustikpaket installiert im Schall-
pegelmesser XL2-TA.

Die Software ist zum Download auf der Support-Seite von
https://my.nti-audio.com verflgbar.
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- 1
{it# DINA109-Luftschalldsmmung-Demo-Projekt - XL2 Sound Insulation Reporter 1.28 (=] E e

04

Datei Bearbeiten Ansicht Messen Hilfe
0Dl A
A =

Kunde: |Demo

NN AEENPE RS |

Messdatum: 15.03.2016

Objekt: | Trennwand Raum 1 zu Rsum 2 [

Beschreibung: oxe |

Trennflache: 40,0 m?

Volumen Senderaum:  |50,0 m Prifberichtnr.
Volumen Empfangsraum: |50,0 m Datum: 20112017

RTA Messungen

B2_000 B2

B2_001 B2

B2_002 B2

L1-1.003 MNA

L1-1.004 MNA

L1-1.005 MNA

L1-1.006 NA

11-1.007 MNA

L2-1008 L2

L2-1009 L2

12-1.010 L2

121011 L2

L1012 L2

n-203 L2

L-2014 L2

11-2.015 12-
L2
L2
L2
L2
L2
L2
L2

11-2 016
11-2 017
e | [L2-2018
ANTH| (5o
63 125 250 500 1000 2000 4000 12-2 020
Hz 12-2 021
L2-2 022
T2.003 T2
T2_004 T2
T2_005 T2
T e | | T2_006 T2
0 I 1 1 I 1 I S | T 1 1 1 1 'I' === T2 007 T2
63 125 250 500 1000 2000 4000
Hz
Daten einfiigen fir Iselationsergebnis: L1 - 1 Messdaten fehlen. DIN 4109 - Luftschall | Lautsprecher-Positicnen=2 | Dw=--- Dnw=--- DnTw=--— R'w=-—-

[ I e

RT60
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Raumakustik

Room Acoustics Reporter ist eine PC-Software zur automati-
schen Erstellung von Nachhallzeit-Messberichten und zur Ana-
lyse des Oktav- und Terzspektrums. Die Software unterstltzt
Akustiker und Experten bei der Visualisierung und detaillierten
Auswertung von Messdaten, die mit dem Schallpegelmesser
XL2-TA aufgezeichnet wurden.

Merkmale:

e Oktav- und Terzspektrum, Noise Curves

e Raumakustische Simulation nach Sabine/Eyring

e Import von eigenen Schallabsorber-Daten und Toleranzen

Die Software unterstltzt die folgenden Normen:

e GB 50371 - Norm fiir Beschallungssysteme in Auditorien
e |EC 61260: Bandfilter flr Oktaven und Terzen

e ANSI/ASA S12.2-2019 - Noice criteria curves NC

e ANSI/ASA S12.2-2019 - Room noice criterion RNC

e DIN 15996:2020 - Grenzkurven GK

¢ |SO R 1996-1971 - Noise ratig curves NR

e ASR A3.7:2021 - Arbeitsstatten

e DIN 18041:2016 - Horsamkeit in Raumen

e |SO 3382-1:2009 - Nachhallzeit in Auffihrungsrdumen

e |SO 3382-2:2008 - Nachhallzeit in gewohnlichen Rdumen
o ONORM B 8115-3:2015 - Raumakustik
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e ASTM C423-17 - Schallabsorption mit Hallraumverfahren
e |SO 354:2003 - Schallabsorption in Hallrdumen

Die Raumakustik-Option ermoglicht den Import von Messda-
ten in die XL2-TA Room Acoustics Reporter Software.

Die Raumakustikoption ermdglicht den Import von Messdaten
in die Room Acoustics Reporter Software.

Ein Jahresabonnement fur den Schallpegelmesser XL2-TA ist
verfligbar alternativ zur permanent installierten Option.

* Windows Vista SP1 oder neuer
e \Windows 7 8.x, 10, 11

Die Aufzeichnung der Nachhallzeit in Terzbandaufldsung beno-
tigt das optionale Erweiterte Akustikpaket installiert im Schall-
pegelmesser XL2-TA.

Die Software ist zum Download auf der Support-Seite von
https://my.nti-audio.com verflgbar.
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2 Biiro - XL2 Room Acoustics Reporter 1.0

Datei  Bearbeiten Ansicht  Hilfe

D lejﬂlillll

Kunde: Muster AG Messdaturm: | 15.02.2019
Objekt: Bire mit Holzboden Bild:
Beschreibung: | leerer Rsum chne Mabel
Raumvolumen: 50,00 m* Raumfliche: 70,00 m? Prifberichtnr: 1234
Datum: 22.05.2019
4 Nachhallzeit RT60 Toleranzen v
Freq n Opt. Sprache bei Raumvolumen 50 m3 slx ‘
f RTE0 RT60 15
Hz s s ?"‘t‘m‘e“ Materialien +
100 281 1,20 35+ e Decke [m’]
125 286 118 0,00| Phon Base 40mm X
160 2,34 0,86
200 200 078 12,00] Phon Base 40mm, susp200 x
250 201 075 ir
315 2,03 0,72 —
400 1,89 0,59
500 181 0,55 25k \
630 1,65 0,55 \
200 1,39 0,48
1000 121 0,49
1250 1,07 0,44
1600 0,87 0,43
2000 0,85 0,45
2500 0,78 041
3150 0,69 0,38
4000 0,69 043
5000 0,68 0,49
5300 0,53 0,53
8000 0,44 0,44
10000 0,37 0,37
Mittelwert
400 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L N Ti
- 150 052 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1250 Frequenz f [Hz]

15033822
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Schallleistung

Sound Power Reporter ist eine PC-Software zur ausfihrlichen
Datenanalyse und automatischen Erstellung normgerechter
Schallleistungs-Messberichte nach ISO 3744 und ANSI-ASA
S12.54. Diese Software unterstltzt den Experten bei der Vi-
sualisierung und detaillierten Auswertung der mit dem XL2-TA
aufgezeichneten Messdaten.

Merkmale:

e Visualisierung aller Messdaten

e Kundenspezifische Messberichte

e Normen ISO 3741, ISO 3744, 1SO 3746, ANSI-ASA S12.51,
S12.54, S12.56

Die Software ist zum Download auf der Support-Seite von
https://my.nti-audio.com verfligbar.
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Die Schallleistungs-Option ermdglicht den Import von Mess-
daten in die XL2-TA Sound Power Reporter Software.

Ein Jahresabonnement fur den Schallpegelmesser XL2-TA ist
verfligbar alternativ zur permanent installierten Option.

* Windows Vista SP1 oder neuer
e \Windows 7 8.x, 10, 11

Die Aufzeichnung der Nachhallzeit in Terzbandaufldsung beno-
tigt das optionale Erweiterte Akustikpaket installiert im Schall-
pegelmesser XL2-TA.



Schallleistung

-
%2 [S03744-Schallsistung-Demo-Projekt - XL2 Sound Power Reporter 1.10

(=] )

Datei  Bearheiten

Ansicht

O W AE 8 al 3@

Hilfe

| Bild:

| Das Objekt wurde auf einem reflekierenden Boden pasitioniert.

Kunde: Hersteller ABC
Objekt: |Bohrmaschine Typ xyz
Beschreibung:
Messfliche: 120
Volumen Testraurn: 335
Frequenz WA
f Terzband
bz e
50 96
63 55
80 101
100 205
125 172
160 22
200 305
250 40
315 4041
200 75
500 675
630 624
300 708
1000 746
1250 771
1600 765
2000 780
2500 794
3150 801
4000 799
5000 755
6300 792
8000 752
10000 724

LWA [dB]

=
=1

Schallleistungspegel (LWA)

63

250 500 1000
Frequenz f [Hz]

| Messdatum: 06032017

Prifberichtnr.: 1234-5
Datum: 08.05.2017

Ergebnisse

LWA

LWZ

Schallleistung
LWA = 88.2 dB

Umgebungskarrektur K2 > 4 dB.

150 3744:2010 | LWA=88.2 LWZ=87.8

JdNTi

AUDIO
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NoiseScout ist eine einfach zu verwendende Online-LarmUber-
wachungslosung. Der typische Anwendungsbereich liegt bei
kurzen, unbemannten Messungen von wenigen Stunden oder
Tagen und reicht bis zu permanenten Messinstallationen. Noi-
seScout basiert auf dem Schallpegelmesser XL2-TA und dem
Kommunikationsmodul NetBox.

Die NetBox Ubertragt die Messdaten in Echtzeit vom XL2-TA
an den NoiseScout-Server. Die Messdaten sind live auf der
Webseite zur Uberwachung verfigbar. Automatisch erzeugte
E-Mails alarmieren Uber hohe Schallpegel, sodass mogliche
Grenzwertliberschreitungen vorzeitig verhindert werden kon-
nen. Die aufgezeichneten Audiodateien der lautesten Perioden
und die detaillierten Schallpegel kdnnen fir eine ausfihrliche
Dokumentation und Analyse direkt von der NoiseScout-Web-
seite heruntergeladen werden.

Der XL2-TA puffert die Messdaten, sodass im Falle einer unter
brochenen Datenverbindung die Messdaten vorhanden blei-
ben. Sobald die Datenverbindung wieder verfligbar ist, werden
die Messdaten Uber die NetBox an den NoiseScout-Server
weitergeleitet.
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00000000
060000000

0

00000000
060000000

0

00000000
00000000
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000 0e &

Webbrowser-basierte autarke Larmuberwachung
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Secure FTP Connection

Eine verschlisselte Verbindung ermaoglicht die Fernsteuerung
des Messgeréates und den direkten Zugriff auf alle Messdaten.
Samtliche Pegelwerte, Terzspektren und Audio-Dateien sind
wahrend der laufenden Messung bereit zum Download.

o
o

FTP Browser

00
00
00
00
00
00
o0

00

—— [=)

Zusétzlich lasst sich der Schallpegelmesser XL2-TA vollstandig —
Uber das Internet fernsteuern. Dabei stehen alle Kommmandos

der optionalen externen Messdatenerfassung zur Verfligung.
Somit kdnnen Sie lhre eigene ferngesteuerte Datenaufzeich-
nung in lhrer bevorzugten Programmiersprache, wie z.B. C#,
MS Excel oder LabView, erstellen.

2017-03-16_5LM_000XL2

NoiseScout kann auch in einem abgeschlossenen Netzwerk
(Intranet) ohne Internetzugang betrieben werden.
Larm-Messstation mit FTP-Fernabfrage
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Die Verbindung kann Uber 3G, 4G, 5G, LAN oder WLAN erfol-
gen (ein externes Modem wird fir 4G/5G bendtigt). Die LAN-
Verbindung wird automatisch erstellt; die Einstellungen fir
eine 3G-Verbindung erfolgt am XL2-TA.

e Geben Sie eine SIM-Karte (nicht im Lieferumfang) in die
NetBox.

¢ \erbinden Sie die NetBox mit dem Schallpegelmesser XL2-
TA.

e \Wahlen Sie (1) und bestatigen mit Enter @©.

1

SLMeter FECIEIGII-ELEREEER |

" 28.8dB

LAeq ----dB

Lep £2.1dE
[ SET ==t=mim-
20 RHGE 120 B yrooeoneno

228

ersetzt das Lautsprechersymbol in der Menlleiste.

- Keine Netzwerkverbindung

% Netzwerkverbindung wird aufgebaut

¥ Bestéatigung der erfolgreichen Verbindung zu
NoiseScout

e \Wahlen Sie Settings (2) und bestétigen mit Enter @.

[Location 1 | = gso 1413 S
Status
Ho connection
IF: -

Internet:  Haiting..
Server @ Haiting..

2 Settingz..
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* Wahlen Sie Mobile Data und bestatigen mit Enter @ die |Lacation 1 |+ hsp 14:13
minimale Anforderung ist die Eingabe der APN des Mobil-
funkanbieters.

Ethernet Status
Connected
IP: 192.168.261.91
Intetnet: Connected

|Location 1 |~ wsp 14:13

Server : Connected

Select connmection:

Mobile Data

Settings..

-» Clear ALl

o Ewit e Bestatigen Sie die Verbindung mit Close.

e Stellen Sie die Verbindungsparameter ein und wahlen Exit.
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Das Messmikrofon einer fixinstallierten Schallpegelmess-
station ist permanent der Umgebung ausgesetzt. Uber die
Zeit kann dies die Mikrofonkapsel beeintrachtigen. Deshalb
bietet NoiseScout einen automatischen System-Selbsttest
(CIC). Die gesamte Signalkette kann damit periodisch Uber-
prift werden, so dass prazise Schallpegelmessungen gewahr-
leistet sind. Dies ermdglicht eine sofortige Alarmierung bei
unerwarteten Problemen, wie Kabel- oder Mikrofondefekten.

Der automatische Selbsttest wird durch den Schallpegel-
messer XL2-TA mit dem Messmikrofon M2340 unterstitzt.
Der Mikrofonvorverstarker hat einen eigenen Signalgenera-
tor fUr den Selbsttest, der vom XL2-TA-Schallpegelmesser
Uber die ASD-Kommunikation aktiviert wird. Dieser Gene-
rator erzeugt ein Rechtecksignal mit den Grundfrequenzen
31,25 Hz und 1000 Hz und den entsprechenden Oberwellen
fir den Selbsttest. Das erzeugte Testsignalspektrum wird
vom XL2-TA gemessen und als Referenz gespeichert. Spater
wiederholt NoiseScout den gleichen Test z.B. tédglich und das
resultierende Terzspektrum wird mit der Referenz verglichen.
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Terzband
[Hz]

31,5
100
160

200
315
400

500
630
800

1000
3150
5000

6300
8000
10000

12500
16000
20000

Beschreibung

Grundfrequenz Rechteck
Harmonische
Harmonische

Harmonische
Harmonische
Harmonische

Harmonische
Harmonische
Harmonische

Grundfrequenz Rechteck
Harmonische
Harmonische

Harmonische
Harmonische
Harmonische

Harmonische
Harmonische
Harmonische

Typisches Referenz-
spektrum [dB]

101,5
91,6
87,0

83,4
82,2
79,5

79,9
78,4
776

100,9
91,6
873

83,2
81,8
83,4

80,8
80,9
79.3



Die maximale Abweichung MD in jedem Frequenzband ist auf
1 dB festgelegt fiir den spezifizierten Bereich der Umgebungs-
bedingungen. Unerwartete Probleme, wie z.B. Kabeldefekte,
eine lockere Kapselbefestigung oder eine fehlende Mikrofon-
kapsel, verursachen eine hohere Abweichung und I6sen einen
automatischen Alarm aus.

Hohe Umgebungsgerdusche kénnen den Selbsttest beein-
trachtigen. Daher wird der aktuelle Umgebungsgerduschpe-
gel vor der Durchfiihrung des Selbsttests ermittelt. Alles ist
in Ordnung solange der Einfluss des Umgebungsgerausches
beim Selbsttest kleiner als 0,2 dB ist - dazu muss das Um-
gebungsgerdusch 13,3 dB unter dem Referenzspektrum des
Selbsttests liegen. Hohe Umgebungsgerauschpegel werden in
Kombination mit einem fehlgeschlagenen Selbsttest gemeldet.

Der folgende Arbeitsablauf wird von NoiseScout durchgefiihrt
e Umgebungsgerduschpegel messen und Ergebnis mit Refe-
renzspektrum vergleichen

Erzeugen eines 31,25-Hz-Rechtecksignals und Messen des
aktuellen Signalspektrums

Erzeugen eines 1000-Hz-Rechtecksignals und Messen des
aktuellen Signalspektrums

Vergleich des Ergebnisses mit dem Referenz-Terzbandspek-
trum

JdNTi

AUDIO

NoiseScout

Dieser Arbeitsablauf dauert etwa 7 Sekunden.

Der Selbsttest basiert auf der «charge injection
check» Methode, in kurz CIC. Das Testsignal
wird kapazitiv am Eingang des Vorverstarkers
MA230 eingekoppelt und durch die Kapazitat
der Mikrofonkapsel gedampft. Beschéadigte
Kapseln verdandern ihre Kapazitat sodass sich
der Testsignalpegel verandert. Das Testsignal
durchlauft den Vorverstarker, das Kabel und wird
vom Schallpegelmesser XL2-TA ausgewertet.

Dadurch kénnen Anderungen der Mikrofonka-
pazitat, z. B. durch Beschadigungen der Mikro-
fonkapsel oder eine lockere Kapselbefestigung,
erkannt werden.

Wir empfehlen eine zusatzliche periodische ma-
nuelle Kalibrierung mit einem Schallkalibrator in
Kombination mit einer visuellen Inspektion des
Schallpegelmessers.
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19. Zeitsynchronisation

Nicht relevant fpr XL2-TA.
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Ext. Messdatenerfassung

Die Option Externe Messdatenerfassung erlaubt die Echt-
zeitabfrage von XL2-TA-Messdaten direkt in eine Computer
Software via der USB-Schnittstelle. Die Option erweitert die
Funktionalitat der Sound Insulation Reporter Software mit der
Moglichkeit automatisch ferngesteuerte Messungen durchzu-
fahren.

Alternativ dazu kénnen individuelle Messanwendungen fir
Pegellberwachungen oder automatisierte Messungen am PC
selbst programmieren, z.B. mit MS Excel oder LabView. Ein
dokumentierter Kommandosatz fiir die Messdatenabfrage via
USB ist verflgbar. Die folgenden XL2-TA-Messfunktionen wer
den unterstutzt:

e Schallpegelmesser und Terzbandanalysator SLMeter

e Schwingungsmesser VibMeter/CPB

e FFT-Analysator

RT60 Nachhallzeit

e Audio-Analysator RMS/THDN

e Hochauflésende Spektralanalyse 1/12 Oct + Tol

Bestellinformationen:
Externe Messdatenerfassung
NTi Audio # 600 000 375
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Die Kommandos werden in ASCII-Format mittels des virtuellen
COM-Ports zum XL2-TA gesandt.

e Beispiel-Kkommandoset zum XL2-TA Analysator:
INIT START
MEAS:INIT
MEAS:SLM:123? LAF

e Resultat vom XL2-TA zurlick zum PC: 53.8 dB,OK

Die Zeit, die der XL2-TA fir eine Antwort benétigt, hangt vom
Befehl und der Auslastung des XL2-TA (Logging-Einstellungen)
ab. Ein typisches Muster fir die Abfrage von Messdaten ist:

o XL2.write(MEAS:INIT\n»)
o XL2.write((MEAS:SLM:RTA:dt? EQ\n»)

e result = XL2.readline()

Dieses Beispiel liefert ein Messergebnis innerhalb:

e Minimal: 8 ms
e Typisch: 10 ms
e Maximal: 35 ms

Fir mehr Details konnen Sie das Remote Measurement Manu-
al (englisch) hiet herunterladen.


https://www.nti-audio.com/Portals/0/data/en/XL2-Remote-Measurement-Manual.pdf

Ein XL2-TA mit Seriennummerendung «EO» oder héher kann
sich automatisch einschalten sobald nach Spannungsverlust
(DC-Versorgungwirdabgeschaltetoder Akkuleer) eine Stromver-
sorgung wieder verflgbar ist. Betreiben Sie den XL2-TA in einer
industriellen Prifumgebung daher am besten am Steckernetz-
teil, jedoch ohne den eingelegten Akkupack.Diese Auto-Start-
Funktion wird aktiviertindem eine Textdatei mitdem Dateinamen
"AutoOn.txt” auf der SD-Karte gespeichert wird. Nach dem
sich der XL2-TA Analysator automatisch einschaltet kann das
Messgerat ferngesteuert via externer Messdatenerfassung
betrieben werden.

Ext. Messdatenerfassung

JdNTi

AUDIO
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147077

Zertifiziertes Klasse 1 | Klasse 1 Messmikrofon Messmikrofon mit Messmikrofon mit Kostenglinstiges
Messmikrofon mit Me- mit Metallmembran  Metallmembran fir den Metallmembran fur Klasse 2 Messmikrofon
tallmembran nach nach IEC 61672, universalen hohe Schallpegel flr die Veranstaltungs-
IEC 61672 System-Selbsttest (CIC) Einsatz mit (bis 153 dB) mit Uberwachung, sowie
(Eichféhig mit XL2-TA) mit XL2-TA Klasse 1 Frequenzgang Klasse 1 Frequenzgang Service von elektro-
akustischen Anlagen
besteht aus besteht aus besteht aus besteht aus besteht aus
Vorverstarker MA220 +  Vorverstarker MA230  Vorverstarker MA220 + Vorverstarker MA220 +  M4261 Mikrofon mit
MC230 oder MC230A + MC230A 7052 Mikrofonkapsel 7056 Mikrofonkapsel fest montierter
Mikrofonkapsel Mikrofonkapsel Mikrofonkapsel
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Zertifiziertes Aussen-Messmikrofon Aussen-Messmikrofon Aussen-Messmikrofon
der Klasse 1 nach IEC 61672 der Klasse 1 nach IEC 61672, der Klasse 2 nach IEC 61672
System-Selbsttest (CIC) mit XL2-TA
besteht aus besteht aus besteht aus
M2230 Messmikrofon M2340 Messmikrofon M4261 Messmikrofon
+ Wetterschutz WP30 + Wetterschutz WP30 + Wetterschutz WP61
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Mikrofon-Vorverstérker, Mikrofon-Vorverstarker
kompatibel mit allen 1/2" Standard-Mikrofonkapseln kompatibel mit allen 1/2" Standard-Mikrofonkapseln,
System-Selbsttest (CIC) mit XL2-TA
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In Kombination mit einem Messmikrofonen wird der XL2-TA
Analysator zum leistungsstarken Schallpegelmesser und Akus-
tik-Analysator. Die Messmikrofone werden mit 48V Phantom-
spannung betrieben und beinhalten ein elektronisches Daten-
blatt.

Der Vorverstarker ist bereits im Mikrofon eingebaut und bietet
einen grossen Dynamik- und Frequenzbereich mit niedrigem
Eigenrauschen flur prazise Messresultate. Die Messmikrofone
kénnen fir Messungen an schwer zuganglichen Orten oder zur
Reduzierung akustischer Reflexionen Uber das ASD-Kabel mit
dem Messgerat verbunden werden.

JdNTi

AUDIO

Messmikrofone

Die Messmikrofone beinhalten ein elektronisches Datenblatt.
Nach dem anschliessen des Messmikrofons liest der XL2-TA
dieses Datenblatt und erkennt somit den Mikrofontyp und die
Kalibrierdaten. Damit sichern die Mikrofone korrekte und prazi-
se Messergebnisse in der Anwendung.

Schirmverbindung fir die
ASD-Technologie
Messmikrofon

XLR M

P?I’WZ + 2 ASD b
Pin3 - 3

Pin1 Schirm 1 l_

Verbindungsdiagramm der Messmikrofone
mit elektronischem Datenblatt

Mikrofon
Kapsel

Der XL2-TA liest automatisch das elektronische Datenblatt des
angeschlossenen NTi Audio Messmikrofons.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2-TA an.

e Schalten Sie den XL2-TA mit der Ein-/Austaste ein.
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Die NTi Audio Messmikrofone kénnen fir Messungen an
schwer zugéanglichen Orten oder zur Reduzierung akustischer
Reflexionen Uber ein ASD-Kabel an den XL2-TA angeschlossen
werden. Dabei wird das elektronische Datenblatt Uber das Ge-
hause des XLR-Steckers Ubermittelt. Akustische Messungen
werden dadurch nicht beeinflusst. Damit der XL2-TA das Da-
tenblatt komplett lesen kann, darf der XLR-Stecker wahrend
der kurzen Initialisierung beim Einschalten nicht berihrt wer
den. Mit der ASD-Technologie kann der XL2-TA das Mikrofon-
datenblatt bis zu einer Kabelldnge von 20 Metern lesen. Einzel-
ne ASD-Kabel kdnnen kaskadiert werden. Die maximale Kabel-
lange ist 20 Meter.

Flr Distanzen Uber 20 Meter kann ein professionelles Audio-
kabel mit geringer Kapazitat verwendet werden. Die Mikrofon-
sensitivitdt muss dabei manuell im XL2-TA eingegeben wer-
den. Alternativ kénnen Sie das Mikrofon zuerst direkt mit dem
Analysator verbinden. Der XL2-TA liest dann die Sensitivitat
des Messmikrofons und speichert diesen Wert. Anschliessend
kdénnen Sie das Audiokabel einfligen.
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¢ \lerwenden Sie das Mikrofon nur fir die vor

gesehene Anwendung.

Schitzen Sie das Mikrofon mit dem gelieferten
Windschutz vor Staub und Verunreinigungen.
Verwenden Sie das Mikrofon nicht in feuch-
ten oder nassen Umgebungen.

Lassen Sie das Mikrofon nicht fallen.
Entfernen Sie nicht das Kapselschutzgitter.
Berthren Sie nicht die Mikrofonmembran.
Entfernen Sie den Plastik-Staubschutz vom
1/2" Messmikrofon vor dem Gebrauch.
Installieren Sie selbst einen Blitzschutz bei
unbeaufsichtigten LarmUberwachungsan-
wendungen.



Die Aussen-Messmikrofone bieten eine robuste und einfach zu
handhabende Lésung fur die prazise Erfassung von Gerausch-
pegeln im Ausseneinsatz. Das korrosionsfreie Kunststoffge-
hause, der Windschutz, eine wasserabweisende Membran
und der Vogelschutz verhindern Umwelt- und Witterungsein-
flisse zuverldssig.

Aussen-Messmikrofone

e M2230-WP: M2230 Messmikrofon + Wetterschutz WP30
e M2340-WP: M2340 Messmikrofon + Wetterschutz WP30
e M4261-WP: M4261 Messmikrofon + Wetterschutz WP61

e Montieren Sie die Aussen-Messmikrofone
nur vertikal. Ansonsten kénnen Regentropfen
eindringen und das Messmikrofon beschéadi-
gen.

e Der Schnapp-Mechanismus funktioniert ein-
wandfrei flir Temperaturen warmer als -15°C.
Bei kélteren Bedingungen gefriert der O-Ring;
in diesem Falle empfehlen wir das Gehause
zuerst mit der Hand aufzuwarmen.

Messmikrofone

JdNTi

AUDIO

243



JNTi Messmikrofone

AUDIO

Die Aussen-Messmikrofone M2230-WP und M2340-WP erfil-
len die Anforderungen der Klasse 1 nach IEC 61672 und ANSI
S1.4 fur den vertikalen Schalleinfall. Fir die Frequenzgangkor-
rektur des horizontalen Schalleinfalls steht im XL2-TA ein digi-
tales Kompensationsfilter zur Verfligung.

Alternativ kann das Messmikrofon M2211 oder M2215 in den
Wetterschutz WP30 eingebaut werden. Diese Mikrofone mus-
sen um 3 mm weiter in das obere Gehduserohr gestossen
werden. Das vordere Ende der Mikrofonkapsel muss 13 mm
aus dem oberen Gehéauserohr vorstehen. Dies ist notig, da die
Mikrofonkapsel vom M2211 und M2215 um 3 mm kdrzer ist
als die M2230 Mikrofonkapsel.

Analog dazu erflllt das Aussen-Messmikrofon M4261-WP die
Anforderungen der Klasse 2 nach IEC 61672 und ANSI S1.4.
Es besteht aus dem Messmikrofon M4261 und dem Wetter-
schutz WP61. Fir die Frequenzgangkorrektur des horizontalen
Schalleinfalls steht im XL2-TA ein digitales Kompensationsfilter
zur Verflgung.
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Aktivieren Sie die entsprechende Frequenz-
gang-Korrektur im XL2-TA. Das Korrektur
stellt sicher, dass die Messgenauigkeit den
Anforderungen der Normen |EC 61672 und
ANSI S1.4 entspricht.



Dieses Kapitel beschreibt den Zusammenbau des Messmikro-
fons mit dem Wetterschutz.

e Stecken Sie die XLR-Buchse des ASD-Kabels von unten
durch das untere Gehauserohr.

e Befestigen Sie die Bodenplatte mit den drei Inbusschrauben
am unteren Gehauserohr, und flhren dabei das Kabel durch
die daflr vorgesehene Aussparung.

Messmikrofone JdNTi
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e Stecken Sie das Messmikrofon auf die XLR-Buchse des
ASD-Kabels.

e Schieben Sie das Messmikrofon in das obere Gehauserohr,
bis die unteren Enden dieser beiden Teile miteinander fluch-
ten. Richten Sie nun die Befestigungsschraube des oberen
Gehauserohrs auf die untere Schraube des Messmikrofons
aus (entfernen Sie dafir die 0.g. Befestigungsschraube, um
den Kopf der unteren Schraube durch das Loch zu sehen).
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Das Fixieren des Messmikrofons im oberen Gehauserohr mit e Ziehen Sie das ASD-Kabel soweit aus dem unteren Gehau-

Hilfe der Befestigungsschraube verhindert ein Verkratzen des serohr heraus, bis sich das untere Gehduserohr mit dem

Messmikrofons. oberen Gehauserohr verschrauben lasst. Achten Sie dabei

darauf, dass sich das Kabel nicht verdrillt.

e Setzen Sie die Befestigungsschraube ein und ziehen diese
vorsichtig an, sobald sie sich Uber dem Kopf der darunter
liegenden Mikrofon-Schraube befindet. Bewegen Sie dabei
das Messmikrofon leicht, um die richtige Position zu finden.
Ziehen Sie die Schraube nicht zu fest an.

. UberprUfen Sie, ob die unteren Enden des Messmikrofons
und des oberen Gehauserohrs miteinander fluchten.
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e Das Wetterschutz-Oberteil setzt sich aus dem Windschutz,
dem Schutzkafig mit wasserabweisender Membran und  Das Design des Wetterschutzes erlaubt die einfache Kalibrie-
dem Vogelschutz zusammen. Stllpen Sie das Oberteil vor  rung des Mikrofons. Befolgen Sie dazu die untenstehende Pro-
sichtig Uber das obere Ende des Mikrofons bzw. des oberen  zedur:
Gehéauserohrs. Ungefahr 3 mm vor der endgltigen Position
werden Sie einen leichten Anstieg der Widerstandskraft spli- e Entfernen Sie das Oberteil des Aussen-Messmik-
ren. Erhéhen Sie den Anpressdruck weiter, bis das Oberteil rofons vom oberen Gehauserohr, indem Sie vor
mit einem horbaren Klicken in die Endposition einschnappt. sichtig am  Vogelschutz  ziehen und  gleichzei-
tig den innerhalb des W.indschutzes befindlichen

Schutzkéafig mit zwei Fingern nach oben dricken.
Entfernen Sie das Oberteil vorsichtig.
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e Kalibrieren Sie das Mikrofon mit Hilfe des NTi Audio Schall-
kalibrators wie im XL2-TA Benutzerhandbuch beschrieben. e Der Windschutz des Aussen-Mikrofons ist ein
Verschleissteil und sollte jahrlich ausgewech-
selt werden. Das Ersatzteilset beinhaltet zwei
Windschitze. NTi Audio # 600 040 061.

e Die wasserabweisende Membran im Wetter
schutz-Oberteil ist mit zwei O-Ringen befes-
tigt. Prifen Sie diese O-Ringe (13x1 mm) und
die Membrane jahrlich auf richtige Positionie-
rung und guten Zustand. Die wasserabwei-
sende Membran darf nicht berlhrt werden.

e Stecken Sie das Oberteil des Wetterschutzes wieder auf das
Gehéauserohr bis dieses einschnappt.
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e Der Oberteil schnappt beim Gehause ein. Entfernen Sie das  Die Messmikrofone beinhalten ein elektronisches Datenblatt.
Oberteil vom Aussen-Messmikrofon folgendermassen: Zie- Nach dem anschliessen des Messmikrofons liest der XL2-TA
hen Sie leicht den Vogelschutz nach oben und driicken mit  dieses Datenblatt und erkennt somit den Mikrofontyp und die
zwei Fingern der anderen Hand am Kafig. Der Schnappver  Kalibrierdaten. Damit sichern die Mikrofone korrekte und prazi-
schluss 16st sich und Sie kénnen das Oberteil abheben. se Messergebnisse in der Anwendung.

¢ Halten Sie das Oberteil am Vogelschutz und drehen Sie vor-  Im Falle eines Mikrofonkapseltauschs muss das elektronische
sichtig am Kafig. Die wasserabweisende Membran darf nicht ~ Datenblatt im Mikrofonvorverstarker mit den Daten der neuen
berthrt werden. Kapsel aktualisiert werden.

e Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Richtung.

Anleitung

¢ |nstallieren Sie die neue Kapsel auf dem Mikrofonvorverstéar
ker.

e Schliessen Sie das Messmikrofon direkt an den XL2-TA an.

e |nstallieren Sie die neueste Firmware in den XL2-TA, erhalt-
lich unter https://my.nti-audio.com/support/XL2-TA.

e Starten Sie die XL2 Projector PRO-Software. Der Computer
bendtigt eine Online-Verbindung zum Internet.

e Verbinden Sie den XL2-TA mittels USB-Kabel mit der Projec-
tor PRO-Software, so sehen Sie die XL2-TA-Anzeige live auf
dem Computermonitor. (falls aufgefordert, wéhlen Sie COM-
Port am XL2-TA)

e Driicken Sie gleichzeitig die Tasten am Computer «Strg +
Umschalt + F5» (alternativ «Strg + Alt + F5»)
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If your microphone capsule has been exchanged, use this tool to
update the electronic data sheet of the Microphone Preamplifier
with the factory sensitivity of the new capsule.

O] Original NTi Audio Microphone
O custom Microphone

Write to Microphone

Close

Wahlen Sie Original NTi Audio Microphone oder Custom
microphone.

Fall: NTi Audio Microphone

- Geben Sie die Seriennummer der neuen Kapsel ein.

- Bestétigen Sie die Eingabe mit einem Klick auf Write to
MA220.

- Nun liest der XL2-TA die werkseitige Empfindlichkeit der
neuen Kapsel vom NTi Audio Server und speichert die neu-
en Daten im elektronischen Datenblatt des Vorverstarkers.

Fall: Custom microphone

- Geben Sie die Mikrofonempfindlichkeit ein.

- Bestétigen Sie die Eingabe mit einem Klick auf Write to
MA220.

- Nun speichert der XL2-TA die Mikrofonempfind-
lichkeit als werkseitige Empfindlichkeit im elekt-
ronischen Datenblatt des MA220 Vorverstarkers.

Uberpriifen Sie die Einstellung im Menii CALIBRATE des
XL2-TAs und fuhren eine Kundenkalibrierung durch. Damit
Uberprifen Sie, ob die neue Kapsel einwandfrei funktioniert.
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Registrieren Sie lhre Produkte bei My NTi Audio und profitie-
ren Sie von den folgenden Moglichkeiten:

e Gratis Updates fir Ihre Produkte

e Aktivierung von optionalen Funktionen

e Premium-Zugriff fir Downloads

e Zusendung von Anwendungs- und Produktneuheiten
e Schnellerer weltweiter Service

¢ Hilfe bei eventuellem Verlust oder Diebstahl

e Kalibrierdienste

e Offnen Sie die Webseite Lhttps://my.nti-audio.com”!

e Melden Sie sich an oder erstellen Ihr My NTi Audio Konto.

¢ Die Webseite ,,Meine NTi Audio Produkte” wird gedffnet.

e \Wahlen Sie das entsprechende Produkt aus und geben die
Seriennummer ein

e Klicken Sie auf das Feld ,Registrierung”

e Nun ist das Produkt bei ,Meine NTi Audio Produkte” auf-
gelistet.

Falls der XL2-TA Audio- und Akustik-Analysator nicht wie ge-

wiinscht funktioniert, kann das Zurlicksetzen auf die Grundein-

stellung das Problem beheben.

e Schalten Sie den XL2-TA aus.

e Halten Sie die Escape-Taste gedriickt und drticken gleich-
zeitig die Ein/Aus-Taste ®.

e \Wahlen Sie die Zeitzone und flihren die gewiinschten Mes-
sungen durch.

Der XL2-TA wurde vor dem letzten Abschalten in einem redu-
zierten Benutzerprofil verwendet und in den Gerateeinstellun-
gen wurde Select Profile auf No gesetzt.

e Folgen Sie der beschriebenen Lésung bei ,Wiederherstel-
lung der Grundeinstellung”



Der XL2-TA schreibt die Messdaten automatisch auf die SD-
Karte wahrend der durchfihrenden Messung. Somit muss die
SD-Karte immer im XL2-TA eingelegt sein.

Fehlermeldung Losung

Missing SD- Geben Sie die SD-Karte in den XL2-TA.
Card

SD-Card is not Formatieren Sie die SD-Karte am PC. Fol-

FAT formatted gen Sie hierzu der Anleitung zu ,,Formatie-
rung der SD-Karte” in diesem Kapitel.
SD-Card is full Die eingelegte SD-Karte ist voll. Laden

Sie die Messdaten auf den PC und stellen
Speicherplatz fir neue Messdaten bereit.

Falls durch einen Grund die SD-Karte formatiert werden
soll, dann empfehlen wir die Verwendung der Software
.SDFormatter” Diese Software sichert eine Formatierung der
SD-Karte flr eine optimale Performanz. SDFormatter ist ein
kostenloser Download auf www.sdcard.org/downloads.

JdNTi
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Weitere Informationen

Falls der XL2-TA eine andere Fehlermeldung anzeigt, wie z.B.
Error 900, Error 901, ..., dann folgen Sie der Anleitung zu «Wie-
derherstellung der Grundeinstellung» in diesem Kapitel. Diese
Fehlermeldungen sind allgemeine Statusinformationen und
keinem bestimmten Vorgang zuweisbar. Falls dies Ofters pas-
siert, dann informieren Sie bitte NTi Audio mit der kompletten
Fehlermeldung. lhre Information unterstiitzt die Entwicklung
des Messgerates.

Ja, eine andere SD-Karte kann verwendet werden.
e Schalten Sie den XL2-TA aus.

e Geben Sie eine neue SD-Karte in den XL2-TA.

e Schalten Sie den XL2-TA ein.
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Das Dateisystem der SD-Karte konnte beschadigt sein.

e Flihren Sie die FehlerUberprifung der Anzeige , Eigenschaf-
ten” durch.

e \Wahlen Sie , Dateisystemfehler automatisch korrigieren.”

¢ Danach sollten alle Messdaten wieder verfligbar sein.

Eigenschaften von NTi Audio XL2 {E:)

B

Aligemein | AutoPlay | Extras | Hardware | Freigabe
Fehlerliberpriifung

Bei ‘whahl disser Option wird das Vaolume
auf Fehler Uberpriift,
Jetzt priifen. .
Drefragmentierung

= dem Yolume defragmentiert,

Jetzt defragmentieren..

W BieiWahl digser Option werden die Dateien auf

Sicherung

% Bei ‘w'ahl dieser Option werden die auf dem

“Yolume gespeicherten D ateien gesichert

Jetzt sichern...
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Der XL2-TA Analysator hat eine kleine interne Batterie ein-
gebaut. Diese versorgt die Echtzeituhr (RTC) und gewahr
leistet die genaue Anzeige von Datum und Uhrzeit auf dem
Gerat und in den Messprotokollen, auch wenn das Gerat
flr eine gewisse Zeit ausgeschaltet war. Diese so genann-
te RTC-Batterie ist auf der Elektronik des XL2-TAs aufgelo-
tet. Die typische Lebensdauer der Batterie betragt 8-9 Jahre.

Bitte senden Sie das Gerat zum Austausch der RTC-Batterie
ein. Wir empfehlen gleichzeitig die jahrlichen Kalibrierung des
Schallpegelmessers XL2-TA zu beauftragen.
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Die aktuell installierte Firmware kéonnen Sie in den Sys-
temeinstellungen des XL2-TA finden. Eine Ubersicht der

Starten Sie den XL2-TA und verbinden ihn mit dem Compu-

verschiedenen Firmware-Versionen ist auf der Webseite ter.
https://my.nti-audio.com gelistet. e Der XL2-TA zeigt das Auswahlfenster USB Mode an.
e \Wahlen Sie Mass storage, somit wird der XL2-TA als Mas-
Die Aktualisierung der XL2-TA-Firmware wird mit einer Firm- senspeicher erkannt.
ware-Datei XL2-TAVxxx.xx durchgefiihrt. Diese Firmware-Datei ~ ® Doppelklicken Sie die Datei XL2.htm (1).
wird auf die SD-Karte geladen und dann der XL2-TA eingeschal- Die Webseite ,, XL2-TA Instrument Status” offnet sich.
ten. Nun aktualisiert der XL2-TA automatisch die Firmware. e \Wahlen Sie , Look for FW Updates”

Die Webseite , XL2 Support Page” 6ffnet sich.
Laden Sie die aktuelle Firmware XL2-TAVxxx.xx in das
Mane Stammverzeichnis auf die SD-Karte. Das Stammverzeich-

“Hautorun.inf nis zeigt die Ordner "Projects’ XL2-TA_SYS' die Datei”XL2.
|[[J)Projects

- htm" und andere.

ik 7S Entfernen Sie das USB-Kabel und schalten den XL2-TA ein.
Prifen Sie die Anzeige am XL2-TA und warten einige Minu-
ten bis die Aktualisierung der Firmware abgeschlossen ist.
Mit der Aktualisierung wurden alle Einstellung zuriickgesetzt.
Stellen Sie die bendétigten Anzeige- und Speichereinstellun-
gen wieder her.

1

Diese Datei ¢ffnet die XL2-TA Statusseite flr
e Firmware-Aktualisierungen
e Aktivierung von Optionen Bitte kontaktieren Sie lhren NTi Audio Partner falls keine Inter
netverbindung verfligbar ist.
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Die folgenden Optionen erweitern die Messfunktionen des
XL2-TA Analysators:

NTi Audio #: 600 000 439

Die Projector PRO Option erweitert die Funktionalitdt der Pro-

jector PRO Software mit den folgenden Features:

e «XL View» Anzeige fur Schallpegel im Grossformat

¢ «Sound Level Predictor» Anzeige fir den aktuellen Pegelver-
lauf und Pegelreserve beim Mischen einer Live Sound Ver-
anstaltung

NTi Audio #: 600 000 339

Das Erweiterte Akustikpaket bietet zusatzliche Funktionen fur
Schallpegel- und Akustikmessungen:
e S| Meter/RTA-Messfunktion

- Aufnahme von linearen Wav-Dateien (24 Bit, 48 kHz)

- Perzentilpegel / Pegel der Pegelhaufigkeitsverteilung flr
Breitband- und Spektralmessungen mit flexibler Einstel-
lung von 1% bis 99%

- Schallexpositionspegel LAE

- 100 ms Logging

- Terz-/Oktavband-Logging von Lmin und Lmax

- Event getriggerte Audio- und Messdatenaufnahme

- Zeitgewichtung: Impuls (LxI, Lxleg mit x= A, C, 2)

- Echter Spitzenwertpegel in 1/1 & 1/3 Oktavbandauflésung

- TaktMax nach DIN 45645-1 und DIN 45657
- Impulshaltigkeit nach BS4142:2014 und NT ACOU 112

e FFT Messfunktion

- Hochauflésende Zoom-FFT mit wahlbaren Frequenzberei-
chen, einer Auflésung bis 0,4 Hz, von 5 Hz bis 20 kHz

- Aufnahme von linearen Wav-Dateien (24 Bit, 48 kHz)

e RT60 Messfunktion
- Nachhallzeit in Terzbandaufldsung
e 1/12 Oktavband-Analysator
- Aufnahme von linearen Wav-Dateien (24 Bit, 48 kHz)



NTi Audio #: 600 000 338

Der XL2-TA Analysator misst die Sprachverstandlichkeit von
Durchsagesystemen und Evakuierungsanlagen entsprechend
den Normen IEC60268-16 (2020, Ausgabe b), dlteren Versionen
und DIN VDE 0833-4. Dabei ermittelt der XL2-TA die Sprachver-
standlichkeit als STI- oder als CIS- Werte und zeigt diese mit
den Pegeln und den Modulations-Werten der sieben Oktav-
bandern an. Die STIPA-Messfunktion ermoglicht eine Korrektur
der ermittelten Sprachverstandlichkeit mit dem Spektrum des
Umgebungslarms. Eine automatische Mittelung berechnet den
Durchschnitt und die statistische Abweichung mehrerer Mes-
sungen. Als Signalquelle dienen:

e NTi Audio TalkBox (akustischer Signalgenerator)
Bendtigt flr Audiosysteme mit Einsprechmikrofonen, zur
Messung der kompletten Signalkette.

e Minirator MR-PRO (Signalgenerator)
Benotigt flr Audiosysteme ohne Einsprechmikrofon

e Andere Audioplayer
Registrieren Sie den XL2-TA und laden das STIPA-Testsignal
hier herunter https://my.nti-audio.com/support/XL2-TA.

JdNTi
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NTi Audio #: 600 000 375

Die Option Externe Messdatenerfassung erlaubt die Echt-
zeitabfrage von XL2-TA-Messdaten direkt in eine Computer
Software via der USB-Schnittstelle. Die Option erweitert die
Funktionalitadt der Sound Insulation Reporter Software mit der
Moglichkeit automatisch ferngesteuerte Messungen durchzu-
flhren.

Alternativ dazu konnen individuelle Messanwendungen fur
Pegelliberwachungen oder automatisierte Messungen am PC
selbst programmieren, z.B. mit MS Excel oder LabView. Ein
dokumentierter Kommandosatz fir die Messdatenabfrage via
USB ist verfligbar. Die folgenden XL2-TA-Messfunktionen wer-
den unterstutzt:

e Schallpegelmesser und Terzbandanalysator SLMeter

e Schwingungsmesser VibMeter/CPB

e FFT-Analysator

* RT60 Nachhallzeit

e Audio-Analysator RMS/THDN

e Hochauflésende Spektralanalyse 1/12 Oct + Tol

Die Funktionalitat der Projector PRO Option ist beinhaltet.
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NTi Audio #: 600 000 377

Die TA-Option erweitert das Messgerdat zum XL2-TA. Der
XL2-TA bildet zusammen mit dem M2230 Messmikrofon
einen eichfahigen Klasse 1 Schallpegelmesser entsprechend
den Normen DIN EN 61672, DIN EN 61260 und DIN 45657 in
Deutschland, Osterreich und der Schweiz.

Die TA-Option enthalt

o XL2-TA Firmware V4.21 (fir Deutschland, Frankreich und
Osterreich)

e XL2-TA Firmware V4.11 (flr die Schweiz)

e Gerateaufkleber XL2-TA

e XL2-TA Anleitung (online auf www.nti-audio.com/XL2)

Wie wird mein XL2-TA Analysator eichfahig?

¢ |nstallieren Sie die TA-Option und die zugelassene Firmware
auf lhren XL2-TA Schallpegelmesser.

e Nach der Aktualisierung der Firmware startet der XL2-TA mit
dem Informationsfenster ,XL2-TA Type Approved SLM/
RTA' Eichfahig ist die Schallpegel-Messfunktion SLIMI/RTA.

Deaktivierte Funktionenmit bauartzugelassener Firmware
e SLM/RTA: X-Kurve
e RMS/THD+N: Einheit dBSPL

NTi Audio #: 600 000 436

Die Vibrations-Option erweitert den XL2-TA Analysator zum
professionellen Schwingungsmessgerat mit breitbandiger
Analyse sowie spektraler Anzeige in Terz- oder Oktavauf-
l6sung. Das Messgerat ermittelt Schwingbeschleunigung,
Schwinggeschwindigkeit und Auslenkung mit normgerechten
Bewertungsfiltern im Frequenzbereich von 0,8 Hz - 2,5 kHz.
Die detaillierte Aufzeichnung von Messdaten und Audiodatei-
en legen die Grundlage flir umfassende Auswertungen und
Berichterstellung. Zusatzlich enthélt der Schwingungsmesser
XL2-TA im Grundpaket eine FFT-Analyse und eine Oszilloskop-
Funktion. Wahlbare Frequenzbereiche von 1 Hz bis 1,69 kHz
ermoglichen eine detaillierte Untersuchung der auftretenden
Schwingungen. Die Option , Spektrale Grenzwerte” erweitert
das Schwingungsmessgerdt mit einer Zoom-FFT bis zu 20
kHz und einer 1/12 Oktavband-Analyse von 0,73 Hz bis 1,36
kHz. Die Aufzeichnung von Referenzspektren mit flexiblen To-
leranzen bilden die Grundlage flr Gut/Schlecht-Messungen in
der Qualitatskontrolle. Die Option , Externe Messdatenerfas-
sung» erlaubt die Echtzeitabfrage von Messdaten direkt in eine
Computer-Software per USB-Schnittstelle. Ein dokumentierter
Kommandosatz ist verfligbar.

Die Vibration-Option wird vom Schallpegelmesser XL2-TA mit
einer Firmware V4.11 oder héher unterstitzt.
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NTi Audio #: 600 000 376

Die Option Spektrale Grenzwerte erweitert die Funktionali- e FFT-Analysator
tadt des XL2-TA Analysators im Sound- und Vibration-Mode. Hochauflésende Zoom-FFT mit einer Auflésung bis 0,4 Hz in
Sie ergdnzt das Messgerat mit der Aufnahme von Referenz- wahlbaren Frequenzbereichen
kurven, relativen Anzeigen, einem umfangreichen Toleranzma- - Sound mode: 5 Hz bis 20 kHz
nagement, einer 1/12 Oktavband-Spektralmessung und Noise - Vibration mode: 1 Hz bis 20 kHz
Rating Messung. Der Vibration-Mode ist verfligbar mit einer e Schallpegelmesser
installierten Vibration-Option. Echter Spitzenwertpegel in Oktav- & Terzbandauflésung
(deaktivert bei bauartzugelassener Firmware)
e FFT und 1/12 Oktavband-Analysator e Noise Curves
- Speichert Referenzspektren im Messgerat nach den Normen ANSI S$12.2-2019, -1995 und 1ISO1996

- Vergleicht Messergebnisse mit gespeicherten Referenz-
spektren in relativer oder absoluter Anzeige

- Umfangreiches Toleranzmanagement fir Gut/Schlecht-
Messungen mit Toleranzbédndern basierend auf zuvor ge-
speicherte Referenzspektren

1/12 Oktavband-Analysator

- Hochauflésende Spektralanalyse 1/12 Oct + Tol

- Wahlbare 1/1, 1/3, 1/6 und 1/12 Oktavaufldsung

- Anhdren einzelner Frequenzbander am Lautsprecher

- Sound Mode: 11.5 Hz bis 21,8 kHz

- Vibration mode: 0.73 Hz bis 1,36 kHz
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NTi Audio #: 600 000 379

Die Kino-Messoption bietet eine professionelle Messlésung
fir die effiziente Kalibrierung und periodische Qualitatskont-
rolle von Kinolautsprechersystemen entsprechend SMPTE ST
202:2010, SMPTE RP 200:2012 und ISO 2969:2015. Ein inter
aktiver Assistent flihrt den Anwender durch den Messablauf.

[Cinema Meter  sTEroo| - asp 13:31

Select g task to start!

1. Creagte new cinema
2« Calibrate cinema
3. Merify cinema
Y. Lock into Merifw Mode

E. Miew verification results
E. Exit
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Create new cinema

Erzeugt Vorlagen zur Kinomessung basierend auf der Kino-
grosse mit der Auswahl der entsprechenden X-Kurve.
Calibrate cinema

Kalibriermeni zur Durchfiihrung von Referenzmessungen far
jeden Kanal und Mittelung der Messergebnisse verschiede-
ner Mikrofonpositionen

Verify Cinema

Verifikationsmeni flr periodische KinoUberpriifungen und
Vergleich zu den Referenzmessdaten

Lock into Verify Mode

Das Hauptmeni des XL2-TA Analysators wird gesperrt. Das
Messgerat startet automatisch im Verify Mode. Eine manu-
elle Entsperrung ist jederzeit moglich.

View verification results

Vergleichsanzeige der aktuellen Messdaten mit den Refe-
renzmessungen

Exit

Hier verlassen Sie den Kinomessmodus.

Die Kinomess-Option besteht aus

Spektrale Grenzwerte Option
NTi Audio # 600 000 376
Kino-Assistent Option

NTi Audio # 600 000 378



NTi Audio #: 600 000 430

Die Option ermdglicht dem Import geloggter Schallpegel-
Messdaten in die Data Explorer Software.

Data Explorer ist eine PC-Software zur schnellen und einfachen
Analyse von Schallpegelmessdaten. Sie unterstlitzt Akustiker
und Experten bei der Visualisierung, detaillierten Auswertung
und Nachbearbeitung grosser Datenmengen. Die Software
prasentiert die Gesamtlbersicht aller Schallpegeldaten auf
einen Blick und erlaubt die individuelle Gestaltung von Mess-
berichten.

Merkmale der Data Explorer Software:

e \/isualisierung von Schallpegeldaten

e Schnelle Zoom- und Navigations-Funktion

e Anhoren der Audiodaten synchron zum Schallpegelverlauf
¢ Teilpegelberechnungen uber individuelle Zeitbereiche

e Tonhaltigkeits- und Impulshaltigkeitsberechnung

e Beurteilungspegel Lr und der Perzentilpegel Ln

e Kundenspezifische Messberichte

NTi Audio #: 600 000 431
Jahresabonnement fiir einen Schallpegelmesser XL2-TA.
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Weitere Informationen

NTi Audio #: 600 000 432

Die Schallddmmungsoption ermoglicht den Import von Mess-
daten in die Sound Insulation Reporter Software.

Sound Insulation Reporter ist eine PC-Software zur ausfahrli-
chen Datenanalyse und automatischen Erstellung normgerech-
ter Schallddmmungs-Messberichte. Diese Software unterstitzt
Akustiker und Experten bei der Visualisierung und detaillierten
Auswertung der mit dem XL2-TA aufgezeichneten Messdaten.

Merkmale der Sound Insulation Reporter Software:

e | uftschall-, Trittschall- und Fassadenschallddmmung

e Visualisierung aller Messdaten

e Kundenspezifische Messberichte

e Normen ASTM E336, ASTM E413, ASTM E1007 ASTM
E989, ASTM E966, ASTM E1332, BB93, DIN 4109, Docu-
ment E, GB/T 19889, ISO 16283, ISO 140, ISO 717, ISO
10140, NEN 5077:2019, SIA 181:2006, SIA 181:2020

NTi Audio #: 600 000 433
Jahresabonnement fiir einen Schallpegelmesser XL2-TA.
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NTi Audio #: 600 000 440

Die Raumakustik-Option ermoglicht den Import von Messda-
ten in die Room Acoustics Reporter Software.

Room Acoustics Reporter ist eine PC-Software zur automati-
schen Erstellung von Nachhallzeit-Messberichten und zur Ana-
lyse des Oktav- und Terzspektrums. Die Software unterstitzt
Akustiker und Experten bei der Visualisierung und detaillierten
Auswertung von Messdaten, die mit dem Schallpegelmesser
XL2-TA aufgezeichnet wurden.

Merkmale:

e Oktav- und Terzspektrum, Noise Curves

e Raumakustische Simulation nach Sabine/Eyring

e Import von eigenen Schallabsorber-Daten und Toleranzen

NTi Audio #: 600 000 441
Jahresabonnement fiir einen Schallpegelmesser XL2-TA.

262

Die Software unterstltzt die folgenden Normen:

e GB 50371 - Norm fur Beschallungssysteme in Auditorien
e |[EC 61260: Bandfilter fir Oktaven und Terzen

e ANSI/ASA S12.2-2019 - Noice criteria curves NC

e ANSI/ASA S12.2-2019 - Room noice criterion RNC

e DIN 15996:2020 - Grenzkurven GK

¢ |SO R 1996-1971 - Noise ratig curves NR

e ASR A3.7:2021 - Arbeitsstatten

e DIN 18041:2016 - Hoérsamkeit in Rdumen

ISO 3382-1:2009 - Nachhallzeit in Auffihrungsraumen
ISO 3382-2:2008 - Nachhallzeit in gewohnlichen Rdumen
» ONORM B 8115-3:2015 - Raumakustik

ASTM C423-17 - Schallabsorption mit Hallraumverfahren
e |SO 354:2003 - Schallabsorption in Hallrdumen



NTi Audio #: 600 000 434

Die Schallleistungs-Option ermdglicht den Import von Mess-
daten in die Sound Power Reporter Software.

Sound Power Reporter ist eine PC-Software zur ausfihrlichen
Datenanalyse und automatischen Erstellung umfangreicher
Schallleistungs-Messberichte. Diese Software unterstltzt den
Experten bei der Visualisierung und detaillierten Auswertung
der mit dem XL2-TA aufgezeichneten Messdaten.

Merkmale der Sound Insulation Reporter Software:

e Visualisierung aller Messdaten

e Kundenspezifische Messberichte

e Normen ISO 3741, ISO 3744, 1SO 3746, ANSI-ASA S12.51,
S12.54, S12.56

NTi Audio #: 600 000 435
Jahresabonnement fiir einen Schallpegelmesser XL2-TA.

Weitere Informationen
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XL2-TA.htm 6ffnen Activate option Login
(https://my.nti-audio.com)
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; Ll

Lizenznummer eingeben

Senden

4 {8 Computer
- &, 05 (Cy)
P> <2 NTi Audio XL2 (E)
Projects
> L XL2.SVs

xXL2 4 Elemente

Aktivierungsdatei herunterladen und auf den XL2-TA kopieren
(Xx_0xxxx.txt)
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Calibration
Certificate
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Weitere Informationen

Das Kalibrierzertifikat dokumentiert die
individuellen Produktdaten mit Serien-
nummer. Die Prozeduren zur Kalibrierung
bzw. individuellen Einstellung folgen den
Bestimmungen zur Dokumentation und
Ruckflhrbarkeit der Norm EN ISO / IEC
17025. Nach dem Kauf des Produktes
empfehlen wir die jahrliche Kalibrierung.
NTi Audio # 600 000 018

Transportschutz mit Gurtelschlaufe far
den XL2-TA. Das Messgerat kann auch
wahrend der durchzuflihrenden Messun-
gen in der Girteltasche bleiben; somit ist
der XL2-TA immer geschutzt.

NTi Audio #: 600 000 335

Akkuladegerat fir eine effiziente und
schnelle Ladung des Li-Po Akku. Das Ak-
kuladegerat beinhaltet einen Zusatzakku.
NTi Audio #: 600 000 332

Mit dem Zusatzakku ist der XL2-TA jeder
zeit einsatzbereit.
NTi Audio #: 600 000 337

Netzteil fir den XL2-TA Audio- und Akus-
tik-Analysator mit wechselbaren Netzad-
apter. Das Netzteil kann flr die typisch
Steckdosen in Australien, China, Europa,
Japan, USA und Grossbritannien ver
wendet werden. (Nicht originale Netzteile
kdnnen Stoérungen der Messung verursa-
chen.)

Eingangsspannung: 110 - 240 VAC +10%
Netzfrequenz: 50 - 60 Hz

NTi Audio #: 600 000 333

Dieser kompakte Systemkoffer bietet
professionellen Transportschutz und viel
Platz fur die Messgeréate mit zusatzlichem
Raum fir Kabel und Adapter.

NTi Audio #: 600 000 334



Gehause

Das ASD-Kabel verbindet das NTi Audio
Messmikrofon mit dem XL2-TA. Dabei
wird das elektronische Datenblatt des Mi-
krofons an den XL2-TA Ubertragen.

NTi Audio #:

e 5 Meter: 600 000 336

e 10 Meter: 600 000 364

e 20 Meter: 600 000 365

Die ASD-Technologie kann bis zu einer
Kabellange von 20 Meter angewendet
werden. Kirzere Kabel kdnnen kaskadiert
werden.

STARQUAD Kabel
mit geringer kapazitiver Last

ASD

1000

Gehause
nicht verbinden

v v

Kapazitat zwischen ASD-Leitung und Schirm total < 2.7 nF

[/

Weitere Informationen dNTi
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Mikrofonkabel flr geschlossene Fenster-
oder Tirendurchgéange. Dieses Spezialka-
bel Ubertragt das elektronische Datenblatt
des Mikrofons an den XL2-TA.

NTi Audio #: 600 000 367

Der batteriebetriebene Klasse 1 Schallka-
librator dient zur Kalibrierung von Klasse
1 Messmikrofonen, Schallpegelmessern
und anderen Schallpegel-Messeinrich-
tungen. Als préaziser Mikrofonkalibrator
erzeugt er ein wahlbares Referenzsignal
von 94 oder 114 dB bei einer Frequenz
von 1 kHz.

NTi Audio #: 600 000 388

Zur Kalibrierung von 1/4" Messmikrofo-
nen verwenden Sie den optionalen 1/4"
KalibratorAdapter ADP-1/4-P.

NTi Audio #: 600 000 391.
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Weitere Informationen

Der batteriebetriebene Klasse 2 Schallka-
librator dient zur Kalibrierung von Mess-
mikrofonen, Schallpegelmessern und an-
deren Schallpegel-Messeinrichtungen der
Klasse 2. Als Mikrofonkalibrator erzeugt
er ein Referenzsignal von 114 dB bei einer
Frequenz von 1 kHz.

NTi Audio #: 600 000 394

Dieser mechanische Adapter befestigt
den XL2-TA auf einem Mikrofonstander.
Adapter fur 3/8"- und 5/8"-Stédnder sind
im Lieferumfang.

NTi Audio #: 600 000 372

Mit diesem mechanische Kugelgelenks-
Adapter kann der XL2-TA auf einem 1/4"
oder 3/8" Stativ flexibel montiert werden.

NTi Audio #: 600 000 387

Fir 5/8" Stative wird zuséatzlich der Be-
festigungs-Adapter, # 600 000 372, be-
notigt.

Bietet vier Tasten um akustische Ereignis-
sen zu markieren bzw. die Aufnahme von
Events auszulésen. Bendtigt das optiona-
le Erweiterte Akustikpaket.

NTi Audio #: 600 000 384



XLR male/female Adapter mit elektroni-
schem Datenblatt zur automatischen Er
kennung (ASD) von anderen Sensoren.
Der Adapter ist in zweiVarianten verflg-
bar: DerTyp ASD-2 fiur Messmikrofone
mit isolierter Gehdusemasseverbindung
und der Typ ASD fir Induktionsschleifen-
und andere Sensoren.

NTi Audio #:
e XLR Adapter ASD: 600 000 383
® XLR Adapter ASD-2: 600 000 385

Der ICP-Adapter erzeugt, angeschlossen
an den XL2-TA, die ICP-Spannung fir den
Anschluss eines Beschleunigungsauf-
nehmers oder eines anderen Sensors.
Der Adapter beinhaltet ein elektronisches
Datenblatt, das die Sensitivitat und eine
individuelle Seriennummer des ange-
schlossenen Sensors speichert.

NTi Audio #: 600 010 223

ICP® ist ein registrierter Markenname von PCB Piezotronics.

Weitere Informationen

JdNTi
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Der Schallpegelmesser XL2-TA stellt zu-
sammen mit der Pegelampel eine ein-
fache Losung zur Veranstaltungslber
wachung dar. Die Pegelampel zeigt die
Einhaltung der im XL2-TA definierten
Grenzwerte Uber griine, orange und rote
LEDs an

NTi Audio #: 600 000 600

Der Audio- und Akustik-Analysator XL2-TA
bildet zusammen mit der Signalsaule ein
einfaches System zur Schallpegel-Uber
wachung oder Qualitatskontrolle, bei der
eine permanente optische Leuchtanzeige
erforderlich ist. Die Signalsaule wird di-
rekt am XL2-TA angeschlossen und zeigt
das Ergebnis der aktuellen Messung in
den drei Farben Griin, Orange oder Rot.
NTi Audio #: 600 000 610

far M2230, M2340, M2211 und M2215
Messmikrofon
NTi Audio #: 600 040 109
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beinhaltet zwei Ersatz-Windschiitze fir
die Aussenmessmikrofone. Der Wind-
schutz des Aussen-Messmikrofons ist ein
Verschleissteil und sollte jahrlich ausge-
wechselt werden.

NTi Audio #: 600 040 061

Schitzt |hr Messmikrofon M2230 oder
M2340 vor Wind und Wetter im Aussen-
einsatz flr Langzeitmessungen mit dem
XL2-TA Schallpegelmesser.

Features

Konform zu Klasse 1 von |IEC 61672
und ANSI S1.4 fUr horizontalen und
vertikalen Schalleinfall

Schutz vor Regen und Staub (IP54),
wie auch vor Wind und Vdgeln
Korrosionsfreies Kunststoff-Gehause
Einfaches Klick-Design erlaubt die
werkzeugfreie Demontage des Ober
teils zur Kalibrierung

Standard 3/8" Stativgewinde
Gewicht: 270 g (9.5 0z.)

Optionaler Mastmontage-Adapter
Robuster AllwetterKoffer als Zubehor
erhaltlich

NTi Audio # 600 040 060



Schitzt lThr M4261 Messmikrofon vor
Wind und Wetter im Ausseneinsatz fur
Langzeitmessungen mit dem XL2-TA
Schallpegelmesser.

Features

e Konform zu Klasse 2 von |[EC 61672
und ANSI S1.4 fir horizontalen und
vertikalen Schalleinfall

e Schutz vor Regen und Staub (IP54),
wie auch vor Wind und Vogeln

e Korrosionsfreies Kunststoff-Gehause

e Einfaches Klick-Design erlaubt die
werkzeugfreie Demontage des Ober
teils zur Kalibrierung

e Standard 3/8"” Stativgewinde

e Gewicht: 270 g (9.5 0z.)

e Optionaler Mastmontage-Adapter

e Robuster Allwetter-Koffer als Zubehor
erhaltlich

NTi Audio # 600 040 080

Weitere Informationen dNTi

AUDIO

Das Aussen-Messmikrofon kann mit Hil-
fe dieses Adapters auf einem Mast ins-
talliert werden. Das Mikrofon wird Uber
das ASD-Kabel mit dem Schallpegelmes-
ser verbunden; dabei wir das ASD-Kabel
durch den Mast und den Adapter zum
Mikrofon gefiihrt. Der Adapter ist in zwei
verschiedenen Grossen erhaltlich.

NTi Audio #:

e 600 040 067
Mastmontage-Adapter PM 1"
fir Mastdurchmesser 25 - 33 mm
(1-1.3")

e 600 040 068
Mastmontage-Adapter PM 1 1/4"
fir Mastdurchmesser 32 - 44 mm
(1.25-1.75")
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Weitere Informationen

Der Messschrank ist die ideale Losung
fur festinstallierte Larm-Messstationen.
Dank seiner robusten Bauweise aus ver
starktem Fiberglas schitzt der Schrank
den Schallpegelmesser XL2-TA optimal.
Er erflllt die Anforderungen der Schutz-
klasse IP66.

NTi Audio #: 600 000 480

Der grosse wetterfeste Schutzkoffer bie-
tet eine professionelle Losung fir kurze
und langere unbeaufsichtigte La&rmmes-
sungen. Der Koffer bietet umfangreichen
Schutz gegen Staub, Wasser und Stosse.
Der grosse Innenraum bietet viel Platz fur
Akkus zum Betrieb des XL2-TA Uber mehr
als eine Woche.

NTi Audio #:

e |P43 Rating: 600 000 476

e |P65 Rating: 600 000 477

89.4 dBA

85.3 dBLeq

Der wetterfeste Schutzkoffer ist eine ein-
fache und probate Losung fur Messun-
gen im Aussenbereich. Die Spannungs-
versorgung des  Schallpegelmessers
XL2-TA wird von einem externen Netzteil
oder von einem Akku gewahrleistet, mit
dem mehrtagige Aufzeichnungen mdaglich
sind.

NTi Audio #:

e |P43 Rating: 600 000 471

¢ |[P63 Rating: 600 000 473

Der Projector PRO zeigt den XL2-TA Bild-
schirm in Echtzeit auf dem angeschlos-
senen PC an. Die Projector PRO Option
erweitert die Funktionalitat der Projector
PRO Software mit der «XL View» und
«Sound Level Predictor» Anzeige flr die
Veranstaltungsiberwachung. Die Soft-
ware ist kostenlos zum Download ver
flgbar auf der Support-Seite von https://
my.nti-audio.com.



Data Explorer ist eine PC-Software zur
schnellen und einfachen Analyse von
Schallpegelmessdaten. Fir den Import
der Messdaten wird eine im XL2-TA in-
stallierte Data Explorer Option benétigt.
Die Software ist zum Download auf der
Support-Seite  von  https:/my.nti-audio.
com verfligbar.

Sound Insulation Reporter ist eine PC-
Software zur ausfihrlichen Datenanalyse
und automatischen Erstellung normge-
rechter Schallddmmungs-Messberichte.
Die Schallddmmungs-Option ermdglicht
den Import von Messdaten in die XL2
Sound Insulation Reporter Software. Die
Software ist zum Download auf der Sup-
port-Seite von https:/my.nti-audio.com
verfligbar.

Weitere Informationen

N\
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Room Acoustics Reporter ist eine PC-Soft-
ware zur automatischen Erstellung von
Nachhallzeit-Messberichten und zur Ana-
lyse des Oktav- und Terzspektrums. Die
Raumakustik-Option ermdglicht den Im-
port von Messdaten in die Room Acous-
tics Reporter Software. Die Software ist
zum Download auf der Support-Seite von
https://my.nti-audio.com verfligbar.

Sound Power Reporter ist eine PC-Soft-
ware zur ausfihrlichen Datenanalyse und
automatischen Erstellung umfangreicher
Schallleistungs-Messberichte. Die Schall-
leistungs-Option ermdglicht den Import
von Messdaten in die Sound Power Re-
porter Software. Die Software ist zum
Download auf der Support-Seite von
https://my.nti-audio.com verfligbar.
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Weitere Informationen

Der Reflektionsschutz reduziert die akus-
tischen Reflektionen vom XL2-TA-Gehau-
se zurick an die Mikrofonkapsel flr prazi-
se Klasse 1 Messungen. Er ist verwend-
bar mit den Messmikrofonen M2230,
M2340, M2211 und M2215. Der Reflek-
tionsschutz ist bei der TA-Option bereits
enthalten.

NTi Audio #: 600 040 110

Der MR-PRO st ein leistungsfahiger Sig-

nalgenerator, der dem professionellen An-

wender alle gdngigen Audio-Testsignale

in hochster Qualitat bietet.

e Sinus, wahlbare Frequenz, bis +18 dBu

e Sweep-Signal, fir jeden Frequenzbe-
reich bis zu 1/12 Oktave

e Rosa Rauschen, weisses Rauschen

e Polaritats-Testsignal

e | aufzeit-Testsignal

e Eigene Signalformen (*.wav)

NTi Audio #: 600 000 310

NTi Audio TalkBox vereinfacht die akusti-
sche Einspeisung des STIPA-Testsignals
in geschlossene Beschallungsanlagen.
Die kopfgrosse TalkBox generiert ein nach
|EC 60268-16 normiertes STIPA-Priifsig-
nal, das entzerrt und mit einem definier
ten Schallpegel Uber den internen Laut-
sprecher ausgegeben wird und so einen
normierten Sprecher nachbildet.

NTi Audio #: 600 000 085

Ausziehbares leichtes Tripod-Stativ. mit
1/4" und 3/8" Befestigungsgewinde zur
Montage eines Messmikrofons, eines
Aussen-Messmikrofons oder der TalkBox.
Mit dem beinhalteten Kugelgelenks-Ad-
apter kann der Analysator XL2-TA flexibel
montiert werden.

NTi Audio #: 600 000 397



=Ty

Die NetBox verbindet den Schallpegel-
messer XL2-TA mit dem Internet zur
Ferniberwachung von  Larmpegeln.
Sie leitet die Pegelwerte vom Mess-
gerat entweder in Echtzeit an die
NoiseScout-Webseite weiter oder stellt
einen gesicherten FTP-Zugang zum
Messgerat zur Verfligung. Die Verbindung
kann Uber 3G, 4G, 5G, LAN oder WLAN
erfolgen (ein externes Modem wird flr
4G/5G bendtigt).

NTi Audio #:
e NetBox (LAN & WLAN): 600 000 450
e NetBox mit 3G-Modem, LAN & \WLAN:
600 000 458
¢ NoiseScout 365
¢ Messtage-Guthaben
- 30Tage: 600 000 490
- 100 Tage: 600 000 491
- 366 Tage: 600 000 492
- 1096 Tage: 600 000 493

Weitere Informationen dNTi

AUDIO

Das 4G/LTE Gateway ist ein kleines,
leichtes und energieeffizientes Industrie-
Gateway, das mit anwendungskritischen
LTE-Funktionen, einer Gigabit-Ethernet-
Schnittstelle, digitalen Ein- und Ausgan-
gen sowie einem Micro-USB-Anschluss
ausgestattet ist.

Dieses 4G/LTE Gateway wurde speziell
fir den Einsatz mit dem Schallpegelmes-
ser XL2-TA ausgewahlt. Es verbindet XL2-
TA+NetBox mit dem Internet zur Fern-
Uberwachung von Larmpegeln.

NTi Audio #:

e 600 076 011
4G/LTE Gateway flr NetBox
(weltweit ausser Amerika, China,
Japan)

e 600 076 012
4G/LTE Router fiir NetBox
(weltweit)
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Weitere Informationen

Der speziell auf den XL2-TA adaptierte
GNSS-Empfanger besitzt eine einge-
baute aktive Antenne in einem weissen
Gehéduse. Er wird direkt an den Schallpe-
gelmesser XL2-TA und die NetBox ange-
schlossen. Typische Anwendungen sind
den Startzeitpunkt einer Messung exakt
mit der GPS-Zeit zu synchronisieren (+/-
0.7ms) oder die prazise Messposition in
NoiseScout Gateway Mode flr autarke
Uberwachungen anzugeben. Der GNSS-
Empfanger unterstltzt Galileo, GPS und
andere Systeme.

NTi Audio #: 600 000 357

Das Adapterkabel verbindet den Tracer
Akku mit einer NetBox oder dem Schall-
pegelmesser XL2-TA. Damit wird sicher
gestellt, dass nach einer vollstandigen
Batterieentladung die angeschlossenen
Gerate wieder selbstandig aufstarten.
NTi Audio #: 600 000 478

.I

(im Lieferumfang des XL2-TA)
NTi Audio #: 600 000 374



.

SD-Karte fur XL2-TA, einzeln geprift

Der XL2-TA bendtigt beim Loggen eine
SD-Karte, die mehrere Datenstrome
kontinuierlich speichern kann. Viele am
Markt befindliche Karten unterbrechen
die Schreib/Lese-Zugriffe zum Teil flr
mehr als 10 Sekunden was beim XL2-TA
zu Datenverlusten flhrt. Diese Unter
brechungen treten unabhéngig von der
Geschwindigkeitsklasse der Karte auf.
Sogar Karten des gleichen Hersteller/Typs
verhalten sich je nach Produktionsdatum
unterschiedlich. Deshalb verifiziert NTi
Audio diese Karten Uber mehrere Tage zu
100% um sichere Datenaufzeichnungen
mit dem XL2-TA Analysator zu gewahr
leisten.

Benotigt XL2-TA-Firmware V4.10 oder ho-
her.

NTi Audio #: 600 000 386

JdNTi
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Weitere Informationen

NTi Audio garantiert die Funktion der Produkte und dessen
Einzelteile fUr ein Jahr ab dem Verkaufsdatum. In dieser Pe-
riode werden defekte Produkte kostenlos repariert oder aus-
getauscht.

Die Garantie umfasst keine durch Unfélle, Transport, falsche
Verwendung, Unachtsamkeit, nicht originalem Zubehor, Einbau
jeglicher Teile oder den Verlust von Teilen, den Betrieb mit nicht
spezifizierten Eingangsspannungen, Adaptertypen oder falsch
eingelegten Batterien verursachte Schaden. NTi Audio ist nicht
verantwortlich fur Folgeschdden jeglicher Art. Die Garantie
verfallt bei der Durchflihrung von Reparaturen oder Wartung
durch Diritte, die nicht Teil eines bevollmachtigten NTi Audio
Wartungszentrums sind.

Verbraucher kdnnen nach den nationalen Gesetzen betreffend
den Verkauf von Konsumgutern gesetzliche Rechte zustehen.
Diese Garantie ist unabhangig und beschrankt keine gesetz-
lichen Rechtsanspriiche. Die gesetzlichen Rechte kénnen Sie
nach eigenem Ermessen geltend machen.
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Ihr NTi Audio Produkt wurde wéahrend der Produktion sorgfal-

angefiihrten Spezifikationen. Der XL2-TA in Kombination mit
einem Messmikrofon formt einen préazisen Schallpegelmesser

figuration.

Ein individuelles HerstellerKalibrierzertifikat ist flr |hr neues
Produkt verfligbar. Dieses kdnnen Sie bei Ihrem NTi Audio Part-
ner beim Kauf des Produktes oder jederzeit spater bestellen.
Dieses Zertifikat dokumentiert die vor der Auslieferung aufge-
zeichneten individuellen Produktdaten mit der Gerateserien-
nummer.

NTi Audio empfiehlt die jahrliche Kalibrierung der Produkte
nach dem Kauf. Die Kalibrierung bietet eine dokumentier-
te, rlckfUhrbare Messgenauigkeit und bestatigt, dass |hr
NTi Audio Produkt den publizierten Spezifikationen entspricht
bzw. diese Ubertrifft. Die Prozeduren zur Kalibrierung bzw. indi-
viduellen Einstellung folgen den Bestimmungen zur Dokumen-
tation und Ruckflhrbarkeit der Norm EN ISO / IEC 17025.

Flr die Kalibrierung folgen Sie bitte den Servicebestimmungen
auf www.nti-audio.com/service.

JANTi
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Hersteller-Kalibrierzertifikat

Das folgende Produkt wurde getestet und kalibriert entsprechend den F
Die Kalibrierung ist rickfiihrbar entsprechend EN ISO / IEC 17025 fir alle Geratefunktionen.

o Geritetyp: 'XL2 Audio- und Akustik-Analysator
* Seriennummer: 67-E0

* Datum der Kalibrierung 25. Juli 2016 /®

* Zertifikatsnummer: 42576-A2A-11667-E0

« Ergebnis: GUT
(fir detaillierte Messdaten siehe nachste Seite)
Durchgefihrt von: M. Frick
Unterschrift:
A
Stempel e 1mnt ..;;?
LI+ e Songy
g 2
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Geréitetyp: XL2 Audio- und Akustik-Analysator
Seriennummer: A2A-11667-E0

Datum 25. Juli 2016

Messdaten bei Erhalt: In Toleranz

Detaillierte Kalibrierdaten:
Aktueller XL2

Mess-

Referenz  vorher  aktuell Einheit Fehler Toleranz ~ Unsicherhe

RMS Pegel @ 1kHz, XLR-Eingang 0.1 0100 0.100 V. <0.1%  x05%
1 0.999 1.000 Vv <0.1% +0.5%
10 9.987 9.989 Vv -0.1% +0.5%
Flachheit, ><LR-E\r|gang1 20 Hz 1 0.997 0.996 v -0.4% +1.1%
0kHz 1 1004 1.004 v 04%  +1.1%
Frequenz 1000 100000 999.99 Hz  <0.003%  +0.003%
Eigenrauschen <2w  <2uV 2w
THD+N @ 0 dBu, 1 kHz, XLI jans -98.5 -98.9 dB typ. -100 dB

Verwendete Gerate zur Kalibrierung:

Testbedingungen: Temperatur? 82  °C
Relative Luftfelichfigk ] %
- Agilent Muttimeter, Typ 344014, Serial No. MY 6300 4@
Last calibration: 17.08.2016, Next calibration: 17.08.201
Calibrated by ELCAL to the national standards maintained
at Swiss Federal Office of Metrology. SCS 002

- FX100 Audio Analyzer, Serial No. 10408
Last Calibration: 04.05.2016, Next Calibration: 04.05.2017
Manufacturer calibration based on Agilent 34410, Serial No. MY47014254,
Last Calibration: 03.06.2016, Next Calibration: 03.06.2017
which is calibrated by ELCAL to national standards maintained
at Swiss Federal Office of Metrology. SCS 002

' Die spezifizierte Toleranz +0.1 dB @ 1V = +1.1%

+0.10%
+0.09%
+0.09%

+0.09%
+0.09%

+0.01%

+0.50%

+0.50%

2 Die Messunsicherheit wurde nach GUM mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 berechnet und enthélt die

Unsicherheit des Verfahrens sowie die Unsicherheit des Priiflings.

Weitere Informationen dNTi

AUDIO

Service und Reparatur

Bei einer Fehlfunktion oder moglichem Schaden verifizie-
ren Sie dies zuerst mit Ihrem lokalen NTi Audio Partner. Falls
Ihr Produkt repariert werden muss, senden Sie dieses an
NTiAudio. Hierzu folgen Sie bitte den Servicebestimmungen auf
www.nti-audio.com/service.

Beschadigung durch Stosse und Nasse

e Der Stossschutz schirmt Ihren XL2-TA gegen
Stosse ab, die beim normalen Gebrauch ent-
stehen.

e Setzen Sie das Geréat nicht absichtlich extre-
mer Beanspruchung aus!

e Lassen Sie das Gerét nicht fallen!

e Verursachte Schaden durch Fallenlassen oder
extremen Beanspruchungen sind nicht von
den Garantieleistungen gedeckt.

e Verwenden Sie das Gerat nicht in nasser Um-
gebung! Durch eindringendes Wasser kann
das Gerat dauerhaft beschadigt werden.
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Weitere Informationen

s

Wir, die Hersteller NTi Audio AG, Im alten Riet 102, 9494

Schaan, Liechtenstein, deklarieren, dass die Produkte XL2-

TA Audio- und Akustik-Analysator, Messmikrofone M2230,

M2340, M2211, M2215 und M4261, sowie der Vorverstarker

MAZ220, MA230 und Zubehdr den folgenden Normen oder an-

deren normativen Dokumenten entsprechen:

e EMC: 2014/30/EU

e Harmonisierte Normen EN 61326-1

e Explosionsgefahrdete Bereiche (ATEX): 2014/34/EU

e Direktive 2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung be-
stimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgera-
ten (RoHS).

e Direktive 2012/19/EU zur Reduktion der zunehmenden Men-
ge an Elektronikschrott (WEEE).

Diese Deklaration wird im Falle von Anderungen an den Gera-
ten, ohne schriftliche Genehmigung von NTi Audio nichtig.

Datum: 25. Juli 2019

P ek

Position: COO
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Entsorgen Sie das Mikrofon gemass den gel-
tenden umweltrechtlichen Bestimmungen in
Ihrem Land.

X

Das Mikrofon darf nicht im Hausm{ll entsorgt werden. Bringen
Sie das Geradt am Ende seines Lebenszyklus den gesetzlichen
Bestimmungen entsprechend zu einer Sammelstelle fir Elek-
tro-Recycling.

Wenden Sie sich an die fir Sie zustandige Abfallbehdrde und
befolgen Sie deren Vorschriften.
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Spezifikationen

Alle Angaben entsprechen der Norm IEC61672. Soweit Uber
diesen Norm hinausgehend sind die jeweiligen weiteren Nor-
men bei den individuellen Positionen aufgefihrt.

Schallpegelmessung

Eichfahige
Produkt-
Konfigurationen
Klasse 1

282

e XL.2 mit TA-Option, M2230 oder M2340 Mess-
mikrofon und Reflexionsschutz MXAO1 bilden
einen integrierenden Schallpegelmesser mit
PTB-Bauartzulassung der Klasse 1 nach IEC
61672 und ANSI S1.4

Normen

Gewichtung

Pegeldetails

¢ |[EC 61672:2014, IEC 61672:2003,
|IEC 61260:2014, IEC 61260:2003,
|IEC 60651, IEC 60804, IEC 61183

e SMPTE ST 202:2010, ISO 2969:2015

e China: GB/T 3785:2010, GB/T 3241, GB 3096-
2008, GB 50526, GB-T 4959

e Deutschland:
» DIN 15905-5, DIN 45657:2014,

DIN 45657:2005, DIN 45645-2
» DIN 45645-1 (optional mit erweitertem Akustik-
paket)

e Japan: JIS C1509-1:2005, JIS C 1513 Klasse 1,
JIS C 1514 Klasse 0

e Schweiz: V-NISSG

e UK: BS 4142:2014, BS 5969, BS 6698

e USA: ANSI S1.4-2014, ANSI S1.43,
ANSI S1.11-2014, ANSI/ASA S12.60

¢ Internationale IEC-Normen wurden als euro-
paische Normen adaptiert und die Buchstaben
|IEC durch EN ersetzt. XL2-TA ist konform mit
diesen EN-Normen.

e WELL Buildings, LEED Green Building

® FGI Facility Guidelines Institute

* Frequenzbewertungen: A, C, Z (gleichzeitig)
e Zeitbewertungen: (simultan)
» Fast, Slow
» Impuls (optional mit erweitertem Akustikpaket)

* Messbandbreite (-3dB): 4,4 Hz — 23,0 kHz
® Pegelauflésung: 0,1 dB
e Eigenrauschen: 1,3 pV A-gewichtet



Audio-
aufzeichnung

Messbereich
bei verschiede-
nen Mikrofonen

e Standard
» Komprimierte WAV-Datei
(ADPCM - 4 Bit, 24kHz)
» flr jede 12 Stunden wird eine neue WAV-Datei
aufgenommen (max. Dateigrosse 512 MB)
» Bandbreite: 2.0 Hz - 10.2 kHz
e Optional: Erweitertes Akustikpaket
» Aufnahme von linearen Wav-Dateien
(24 Bit, 48 kHz)
» flr jede Stunde wird eine neue WAV-Datei
aufgenommen (max. Datei-grosse 512 MB)
» Bandbreite: 2,0 Hz — 23,6 kHz
e Optional: NoiseScout - Managed Mode
» Recording of compressed wav-files
(4 Bit, 12 kHz)
» Bandbreite: 2.0 Hz - 5.1 kHz
» benotigt aktiviertes Jahresabonnement
“NoiseScout 365" oder ein “Messtage-Gut-
haben”
e Audiodateien beinhalten Metadaten (Skalie-
rung, Uhrzeit, ...) im Broadcast Wave Format
BWF nach EBUTECH 3285

o XL2-TA+M2230: 17 dB(A) - 137 dB
o XL2-TA+M2340: 18 dB(A) - 138 dB
o XL2-TA+M2215: 25 dB(A) - 153 dB
o XL2-TA+M2211: 21 dB(A) - 144 dB
o XL2-TA+M4261: 27 dB(A) - 146 dB
@ typischen Sensitivitat des Messmikrofons

Spezifikationen

Linearer
Messbereich
entsprechend
IEC61672 /

ANS| S1.4

Stabilisierungs-
zeit

Integrations-
zeiten

Pegelbereiche
der Anzeige

JdNTi

AUDIO

o XL2-TA+M2230: 24 dB(A) - 137 dB,
27 dB(C)- 137 dB
o XL2-TA+M2340: 25 dB(A) - 138 dB,
28 dB(C) - 138 dB
o XL2-TA+M2215: 33 dB(A) - 153 dB
o XL2-TA+M2211: 29 dB(A) - 144 dB
o XL2-TA+M4261: 33 dB(A) - 146 dB
@ typischen Sensitivitat des Messmikrofons

< 10 Sekunden

e Minimum: 1 Sekunde
e Maximum: 100 Stunden minus 1 Sekunde

Drei Pegelbereiche abhangig von der Sensitivitat
des Messmikrofons mit manueller Umschaltung.
Zum Beispiel:

* M2230, M2340 @ Sensitivitdt = 42 mV/Pa

» LOW, unterer Pegelbereich: 0 - 100 dBSPL

» MID, mittlerer Pegelbereich: 20 - 120 dBSPL
» HIGH, oberer Pegelbereich: 40 - 140 dBSPL
M2215 @ Sensitivitdt = 8 mV/Pa

» LOW, unterer Pegelbereich: 20 - 120 dBSPL
» MID, mittlerer Pegelbereich: 40 - 140 dBSPL
» HIGH, oberer Pegelbereich: 60 - 160 dBSPL
M2211 @ Sensitivitat = 20 mV/Pa

» LOW, unterer Pegelbereich: 10 - 110 dBSPL

» MID, mittlerer Pegelbereich: 30 - 130 dBSPL
» HIGH, oberer Pegelbereich: 50 - 150 dBSPL
M4261 @ Sensitivitat = 16 mV/Pa

» LOW, unterer Pegelbereich: 10 - 110 dBSPL

» MID, mittlerer Pegelbereich: 30 - 130 dBSPL
» HIGH, oberer Pegelbereich: 50 - 150 dBSPL
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Eigenrauschen
typisch in [dB]
@S =42 mV/Pa
vom XL2-TA
ohne Messmik-
rofon

284

Spezifikationen

® Frequenzbewertung A Funktionen

Pegelbereich Leqg Lpeak
LOW 4 17
MID 18 31
HIGH 43 55

Frequenzbewertung C
Pegelbereich Leqg Lpeak
LOW 3 16
MID 17 30
HIGH 41 55

Frequenzbewertung Z .
Pegelbereich Leg Lpeak Egztlftergl-
LOW 7 20 analyse RTA
MID 21 34
HIGH 46 58

e SPL aktuell, Lmin, Lmax, Lpeak, Leq, Lp

* Gleitender LAeq und LCeq mit einstellbarem
Zeitfenster von einer Sekunde bis zu einer
Stunde

¢ Alle Messergebnisse stehen parallel zur Ver-
fligung

e [ oggen aller Messdaten in wéahlbaren Zeitinter
vallen

e Assistent zur Messung der Korrekturwerte flir
Live-Events der Pegel LAeq, LCeq und LCpeak

e Arbeitsplatzlarmpegel LEX mittels Nachbewer
tung

* Aufnahme von Sprachnotizen

e Uberwachung von Schallpegelgrenzwerten

¢ Digitale I/O-Schnittstelle zur Steuerung von
Zubehor

e Konform mit Klasse 1 von IEC 61260:2014 und
ANSI S1.11-2014

e Oktavbandanzeige: 8 Hz - 16 kHz
Die Teilbereiche 8 Hz - 4 kHz oder
31,5 Hz - 16 kHz werden zusammen mit A/Z-
Breitbandpegel auf einen Blick angezeigt.

¢ Terzbandanzeige: 6,3 Hz - 20 kHz
Die Teilbereiche 6,3 Hz - 8 kHz oder
20 Hz - 20 kHz werden zusammen mit A/Z-
Breitbandpegel auf einen Blick angezeigt.



Echtzeit-
Spektral
analyse RTA

Externe Mess-
datenerfassung
(optional)

® Messeinheit: Volt, dBu, dBV und dBSPL

® Pegelauflésung: 0,1 dB

e Klasse 1 Filtergenauigkeit (Basis 10) entspre-
chend IEC 61260:2014 and ANSI S1.11-2014
» Oktavband: > 16 Hz Band
» Terzband: > 16 Hz Band

e X-Curve entsprechend SMPTE ST 202:2010
und ISO 2969:2015 @ 500 Sitzplatzen
(nicht verflgbar fir XL2-TA)

e Speichert ein Referenzspektrum fir Vergleichs-
messungen

e | eq logging

¢ Externe Messdatenabfrage Uber die
USB-Schnittstelle der folgenden Funktionen:
» SLMeter
» FFT
» RMS/THDN
» 1/12 Oct + Tol

¢ Typische Response-Zeit: 10 ms
@ Abfrage des Terzbandspektrums in SLMeter

Spezifikationen

Erweitertes
Akustikpaket
(optional)

JdNTi

AUDIO

o SLMeter/RTA Messfunktion
» Aufnahme von linearen Wav-Dateien (24 Bit,
48 kHz), fur jede Stunde wird eine neue Wav-
Datei aufgenommen (max. Wav-Dateigrosse
512 MB)
» Perzentile / Pegel der Pegelhaufigkeitsvertei-
lung fur Breitband- und Spektralmessungen
- Flexible Einstellung von 0,1% bis 99,9%
- Abtastung: jede 1,3 ms
- Breitband: in 0,1 dB Klassenbreite, basierend
auf Abtastung des ny (x=A, CoderZ, y=F,
S oder EQq)
- Oktavband- und Terzband-Spektrum:
in 1,0 dB Klassenbreite, basierend auf |—><y
(x= A, C oder Z, y= F oder S)
- Dynamischer Bereich: 140 dB
» Schallexpositionspegel LAE
» 100 ms Logging
» Terz-/Oktavband-Logging von Lmin und Lmax
» Event getriggerte Audio- und Messdatenauf-
nahme
» Zeitgewichtung: Impuls
(LxI, Lxleg mit x= A, C, Z)
» Echter Spitzenwertpegel in 1/1 und
1/3 Oktavbandauflésung
» TaktMax nach DIN 45645-1 und DIN 45657
» Impulshaltigkeit nach BS4142:2014 und
NordTest ACOU 112
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Erweitertes
Akustikpaket
(optional)

Option
Spektrale
Grenzwerte
(optional)

286

Spezifikationen

o FFT Messfunktion Option
» Hochauflésende Zoom-FFT mit wahlbaren Spektrale
Frequenzbereichen, einer Auflésung bis Grenzwerte
0,4 Hz, von 5 Hz bis 20 kHz (optional)

» Aufnahme von linearen Wav-Dateien (24 Bit,
48 kHz)
® RT60 Messfunktion
» Nachhallzeit in Terzbandauflosung
¢ 1/12 Oktavband-Analysator
» Aufnahme von linearen Wav-Dateien (24 Bit,
48 kHz)

o SLMeter/RTA Messfunktion
» Echter Spitzenwertpegel in Oktav- und
Terzbandauflésung
e FFT Messfunktion
» Hochauflésende Zoom-FFT mit einer Auf-
I6sung bis 0,4 Hz in wahlbaren Frequenz-
bereichen
» Sound mode: 5 Hz bis 20 kHz
» Vibration mode: 1 Hz bis 20 kHz
¢ 1/12 Oktav-Messfunktion
» Hochauflésende Spektralanalyse mit wahlba-
rer 1/1, 1/3, 1/6 und 1/12 Oktavaufldsung
» Anhéren einzelner Frequenzbdnder am Laut-
sprecher
» Sound Mode: 11,5 Hz bis 21,8 kHz
» Vibration mode: 0,73 Hz bis 1,36 kHz
e FFT und 1/12 Oktav-Messfunktion
» Speichert Referenzspektren im Messgerat
» Vergleicht Messergebnisse mit gespeicher
ten Referenzspektren in relativer oder abso-
luter Anzeige

» Umfangreiches Toleranzmanagement fir Gut/
Schlecht-Messungen mit Toleranzbandern
basierend auf zuvor gespeicherte Referenz-
spektren

» Export und Import von Toleranz- und Capture-
Dateien

* Noise Curves

» Noise Rating NR nach ISO/R 1996-1971

» Noise Criteria NC
nach ANSI S12.2-2019 und -1995

» Room Noise Criteria RNC
nach ANSI S12.2-2019

» Room Criteria RC nach ANSI S12.2-1995

» Preferred Noise Criteria nach ASA 1971



Analyse- und Messbericht-Software

Data Explorer
(optional)

Schalldédmmung
(optional)

Raumakustik
(optional)

® Ermoglicht Import der Messdaten in die Data
Explorer Software

e Dient zur schnellen und einfachen Analyse von
Schallpegelmessdaten auf dem PC

e Ermaglicht Import der Terzband-Messdaten in
die XL2 Sound Insulation Reporter Software

e Software zur ausflhrlichen Datenanalyse und
automatischen Erstellung normgerechter
Schallddmmungs-Messberichte fur Luft-, Tritt-
und Fassadenschallddmmung auf dem PC

e Normen ASTM E336, ASTM E413, ASTM
E1007 ASTM E989, ASTM E966, ASTM E1332,
BB93, DIN 4109, Document E, GB/T 19889,
ISO 16283, ISO 140, ISO 717, 1ISO 10140, NEN
5077:2019, SIA 181:2006, SIA 181:2020

e Oktav- und Terzspektrum, Noise Curves

® Raumakustische Simulation nach Sabine/Eyring

® Import von eigenen SchallabsorberDaten und
Toleranzen

* Normen GB 50371, IEC 61260, ANSI/ASA
S12.2-2019, DIN 15996:2020, ISO R 1996-
1971, ASR A3.7:2021, DIN 18041:2016, ISO
3382-1:2009, ISO 3382-2:2008, ONORM B
8115-3:2015, ASTM C423-17 ISO 354:2003

Spezifikationen JANTi

Schallleistung
(optional)

AUDIO

e Ermaoglicht Import von Oktav- und Terzband-
daten in die XL2-TA Sound Power Reporter
Software

e Software zur ausfihrlichen Datenanalyse und
automatischen Erstellung normgerechter
Schallleistungs-Messberichte

e Normen ISO 3741, ISO 3744, ISO 3746, ANSI-
ASA S12.51, S12.54, S12.56
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Spezifikationen

Akustik-Analysator

FFT-Analyse

Nachhallzeit
RT60

288

e Echtzeit-FFT mit aktuellem Pegel, Leq, Lmin,
Lmax

¢ Pegelauflésung: 0,1 dB

¢ Frequenzbandbereiche: 7 Hz - 215 Hz,
b8 Hz - 1,72 kHz, 484 Hz - 20,5 kHz mit
143 Frequenzbander angezeigt

* Messeinheit: Volt, dBu, dBV und dBSPL

¢ Optional mit erweitertem Akustikpaket oder
Spektrale Grenzwerte: Hochauflésende Zoom-
FFT mit wahlbaren Frequenzbereichen, einer
Auflésung bis 0,4 Hz, von 5 Hz bis 20 kHz

e Optional mit Spektrale Grenzwerte:
Referenzspektren und Toleranzfunktion fir Ver
gleichsmessungen und Gut/Schlecht-Analysen

e Konform mit ISO 3382 und ASTM E2235

¢ 1/1 Oktavbandauflésung von 63 Hz - 8 kHz ba-
sierend auf T20 und T30

¢ Optional mit erweitertem Akustikpaket:
Terzbandauflésung von 50 Hz - 10 kHz basie-
rend auf T20 und T30

® Messbereich: 10 ms - 30 Sekunden

e Minimale Nachhallzeit (typisch)
» < 100 Hz: 0,3 Sekunden
» 100 - 200 Hz: 0,2 Sekunden
» > 200 Hz: 0,1 Sekunden

* Messung mit SchroderRuckwartsintegration

e Testsignal: Impulsschallguelle oder ein getakte-
tes Rosa Rauschen erzeugt von MR-PRO, MR2
oder der NTi Audio Test CD bzw. USB-Stick

Polaritat

Laufzeit, Delay

1/12 Oktave
Analyse
(optional)

o Uberpriift die Polaritat von Lautsprechern und
Kabeln

¢ Positiv / Negativ Messung des Breitbandpegels
und 1/1 Oktavbander mittels internem Mikro-
fon oder Uber XLR/Cinch Eingang

e Testsignal: NTi Audio Polaritatstestsignal er
zeugt von MR-PRO, MR2 oder der NTi Audio
Test CD bzw. USB-Stick

¢ | aufzeitmessung zwischen elektrischem Re-
ferenzsignal und akustischem Signal Uber das
eingebaute Mikrofon

® Messbereich: 0 ms-1s (0 m-344 m)

¢ Auflésung: 0,1 ms

® Testsignal: NTi Audio Delaysignal erzeugt von
MR-PRO, MR2 oder der NTi Audio Test CD
bzw. USB-Stick

e Aktueller Pegel, Lmin, Lmax, Leq. Leq1” Legd”

e \Wahlbare 1/1, 1/3, 1/6 und 1/12 Oktavbandauf-
l6sung

* Messeinheit: Volt, dBu, dBV und dBSPL

e Klasse 1 Filtergenauigkeit (Basis 10)

e Speichert mehrere Referenzspektren im Mess-
gerét fur Vergleichsmessungen

e \/ergleicht Messergebnisse mit gespeicherten
Referenzspektren in relativer oder absoluter
Anzeige

e Umfangreiches Toleranzmanagement

e Erzeugt Toleranzbander basierend auf gespei-
cherte Referenzspektren fiir Gut/Schlecht-Mes-
sungen



Noise Curves

Kino-Messop-
tion
(optional)

¢ Noise Rating NR nach ISO/R 1996-1971
* Noise Criteria NC
nach ANSI S12.2-2019 und -1995
® Room Noise Criteria RNC
nach ANSI S12.2-2019
® Room Criteria RC
nach ANSI $12.2-1995
¢ Preferred Noise Criteria
nach ASA 1971

* Anwendungsbereich der Messmikrofone
» M2230: bis NC15
» M2340: bis NC15
» M2211: bis NC20
» M4261: bis NC25

* Messung von Kinolautsprechersystemen ent-
sprechend SMPTE ST 202:2010 und
SMPTE RP 200:2012
¢ Ein interaktiver Assistent flhrt den Anwender
durch den Messablauf
® Besteht aus
» Spektrale Grenzwerte Option
NTi Audio # 600 000 376
» Kino-Assistent Option
NTi Audio # 600 000 378

Spezifikationen

STIPA Sprach-
verstandlichkeit
(optional)

JdNTi
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Messung nach den Normen

» |[EC 60268-16 (Ausgabe 2, 3, 4 oder 5)

» AS 1670.4

» BS 5839-8

» CEN/TS 54-32:2015

» DIN EN 50849:2017

» 1ISO 7240-16

» ISO 7240-19:2007

» DIN VDE 0833-4

» VDE V 0833-4-32:2016

» VDE 0828-1:2017-11

» NFPA 72

» UFC 4-021-01

Direkte Messmethode nach IEC 60268-16
Frequenzbereich: 125 Hz - 8 kHz in Oktaven
Modulationsfrequenzen: 0.63 Hz - 12.5 Hz in
Terzbandschritten

Einzelwert STl und CIS

Korrektur von Hintergrundgerauschen
Automatische Mittelung von Messergebnissen
Anzeige aller Modulationsindizes und individu-
eller Bandpegel mit Fehlererkennung, Nachbe-
wertung mit RTA-Spektrum

Testsignal: NTi Audio STIPA-Signal erzeugt vom
Minirator MR-PRO, NTi Audio TalkBox oder von
anderen Audioplayern (Registrieren Sie den
XL2-TA und laden das STIPA-Testsignal hier he-
runter https://my.nti-audio.com/support/XL2-TA
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Spezifikationen

Audio-Analysator

Normen

Pegel RMS

Echtzeit-
Spektral
analyse RTA

Frequenz

THD+N

(Totale
Harmonische
Verzerrungen +
Rauschen)

290

* |[EC 61672, IEC 60651, IEC 60804
* DIN EN 60065, VDE 0860, IEC 468-4

e Echtzeitmessung inV, dBu, dBV und dBSPL
(dBSPL nicht verflgbar fir XL2-TA)

e [ eistungsmessung in Watt W oder dBm mit
einstellbarem Lastwiderstand 1.0 - 9999 Ohm

® Messbereich XLR/Cinch-Eingang: 2 pV - 25V
(-112 dBu bis +30 dBu)

e Genauigkeit: + 0,5 % @ 1 kHz

e Flachheit: £ 0,1 dB @ 12 Hz - 21,3 kHz

e Bandbreite (-3 dB): 5 Hz - 23,6 kHz

o Auflosung: 3-stellig (log-Skala), 5-stellig (lin-Ska-
la), 6-stellig (x1-Skala)

Folgende Messfunktionen bieten das Audiospek-
trum in Volt, dBu und dBV

® Sound Level Meter

o FFT

® 1/12 Octave (optional mit Spektrale Grenzwerte)

® Messbereich: 9 Hz - 21,3 kHz
* Auflosung: 6-stellig
® Genauigkeit: + 0,003%

® Messbereich: -100 dB bis 0 dB (0,001 % bis
100%)

® Minimaler Messpegel: > -90 dBu

® Frequenzbereich Grundsignal: 10 Hz - 21,3 kHz

* Messbandbreite: 2 Hz bis 23,6 kHz

e Auflosung: 3-stellig (log-Skala) oder 4-stellig
(lin-Skala)

¢ Eigenrauschen XLR/Cinch-Eingang: < 2 pV

Oszilloskop

Filter

Externe Mess-
datenerfassung
(optional)

Kalibrierung

Freifeldkorrektur

Windschirm-
Korrektur

Kalibrierung

Automatische Skalierung und Bereichseinstel-
lung

e Filterbewertung: A, C, Z
® Hochpass 100 Hz, 400 Hz, 19 kHz
® Bandpass 22,4 Hz - 22,4 kHz nach IEC468-4

Externe Messdatenabfrage Uber die
USB-Schnittstelle der folgenden Funktionen:
e SLMeter

® FFT + Tol

* RT60

* RMS/THDN

® 1/12 Oct + Tol

o NTi Audio Klasse 1 Schallkalibrator
» M2230:-0,1 dB
» M2340: -0,1 dB
» M2211:-0,1 dB
» M2215:-0,1 dB
o NTi Audio Klasse 1 Schallkalibrator mit
1/4" Kalibrator-Adapter, Typ: ADP 1/4-P
» M4260: +0,1 dB
» M4261: +0,2 dB

® 50 mm Windschirm: +0,12 dB
® 90 mm Windschirm: +0,19 dB
¢ \WP30/WP61 Windschirm 90 mm: +0,19 dB

¢ Empfohlenes Kalibrierintervall = 1 Jahr

® Mikrofonkalibrierung mit externem Kalibrator
moglich

e Optional ist ein Kalibrierzertifikat fir ein neues
Messgerat verflgbar



Schwingungsmesser

Messkanale

Parameter

VibMeter

Filter

¢ 1 (einkanalig)

e Echtzeitmessung in
» Schwingbeschleunigung: m/s2, g, in/s2, dB
» Schwinggeschwindigkeit: m/s, in/s, dB
» Auslenkung: m, in, dB
» Peak Particle Velocity PPV: mm/s, in/s
(Spitzenwert der Schwinggeschwindigkeit)
» Pegel: RMS, Peak, Peak-Peak

Breitbandpegel
» Frequenzbereich: 0,8 Hz - 2,5 kHz
Spektralmessung
» Oktavbandanzeige: 1 Hz - 2,0 kHz
Teilbereiche 1 Hz - 500 Hz oder 4 Hz - 2 kHz
» Terzbandanzeige: 0,8 Hz - 2,5 kHz
Teilbereiche 0,8 Hz - 1,0 kHz, 2,5 Hz - 2,5 kHz
» Breitbandpegel ermittelt mit
Bandbreite (- 3dB) 0.7 Hz - 23.6 kHz
Anzeigen nach DIN 45669-1:2010
» unbewertete Schwinggeschwindigkeit v(t)
» Betragsmaximalwert der Schnelle jvimax
» Mittelungsdauer T_ und MessdauerT,,

e Flat (kein Filter)
Bandbreite (- 3dB): 0,7 Hz — 23,6 kHz

® 10 - 1000 Hz entsprechend ISO 2954 mit Abfall-
rate = 18 dB / Oktavband

e 1-80Hz, 1-315 Hz nach DIN 45669-1:2010
mit Abfallrate = 12 dB / Oktavband

Spezifikationen

Audio-
aufzeichnung in
VibMeter

FFT-Analyse

1/12 Oktave
Analyse
(optional)

Maximaler
Eingangspegel

Eigenrauschen
typisch mit ICP
Adapter ASD

JdNTi
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e Standard
» Komprimierte WAV-Datei
(ADPCM - 4 Bit, 24kHz)
» flr jede 12 Stunden wird eine neue WAV-Datei
aufgenommen (max. Dateigrosse 512 MB)
» Bandbreite: 2.0 Hz - 10.2 kHz
e Optional: Erweitertes Akustikpaket
» Aufnahme von linearen Wav-Dateien
(24 Bit, 48 kHz)
» fUr jede Stunde wird eine neue WAV-Datei
aufgenommen (max. Datei-grésse 512 MB)
» Bandbreite: 2,0 Hz — 23,6 kHz

¢ Frequenzbereich: 1 Hz - 1,69 kHz

¢ Optional mit erweitertem Akustikpaket oder
Spektrale Grenzwerte: Hochauflésende Zoom-
FFT mit wahlbaren Frequenzbereichen, einer
Auflésung bis 0,4 Hz, von 1 Hz bis 20 kHz

¢ Aktueller Pegel, Lmin, Lmax, Leq, Legl’ Legd”
e \Wahlbare 1/1, 1/3, 1/6 und 1/12 Oktavbandauf-
|6sung
* Messeinheiten
» Schwingbeschleunigung: m/s2, g, in/s2, dBa
» Schwinggeschwindigkeit: m/s, in/s, dBv
» Auslenkung: m, in, dBd
e Klasse 1 Filtergenauigkeit (Basis 10)
e Frequenzbereich: 0,73 Hz - 1,36 kHz

® 353 m/s2, 36 g @ 20 mV/(m/s2)
mit ICP Adapter ASD

e17uV@0,7 Hz ... 23,0 kHz
e14uV@1Hz.. 315Hz
14V @1Hz..80Hz
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Referenz-
messbereich

Spezifikationen

* Mid

Eingangs- / Ausgangsschnittstellen

Audioeingang

Audioausgang

USB-
Schnittstelle

292

e XLR symmetrisch

» Eingangsimpedanz 200 kOhm

» Phantomspeisung: +48 V schaltbar; mit maxi-
malem Ausgangsstrom von 10 mA nach
IEC 61938

» Automatische Sensordetektion ASD fir NTi
Audio Messmikrofone und Vorverstarker
MA220

Cinch unsymmetrisch

mit Eingangsimpedanz > 30 kOhm

Internes VoiceNote-Mikrofon zur Messung von

Polaritat, Delay und Aufnahme von Sprach-

notizen

Eingebauter Lautsprecher

Kopfhoérerausgang

» Klinke 3.5mm Stereo

» Monoabhdrsignal auf beide Klinkenkanéle
verbunden

» Linearproportional Uber einen Messbereich
von 57 dB in SLMeter-Messfunktion

» max. Ausgangsspannung: 0.33Vrms / 0.47 Vp

e USB Minianschluss zum Abspeichern von
Messdaten auf PC und Aufladen des Li-Po
Akkus

® 2m USB Kabel im Lieferumfang
(ohne Abschirmung)

Digital I/O

TOSLink

Speicher

Speicher

Schnittstelle zur Anbindung von Zubehér:
e XL2-TA BeschwerdefihrerTaste

e Pegelampel

 Signalsaule

e Digital I/O Adapter PCB

Ausgang fur 24 Bit lineares PCM Audiosignal
(vorbereitet flr eine spatere Erweiterung der
Firmware)

Bei einer Datenaufzeichnung jede Sekunde sind
bietet die SD-Karte genligend Platz fir die fol-
genden Messperioden:
e Logging der Referenzpegel: > 2 Jahre
e Zusatzliche Aufzeichnung Terzband: > 6 Monate
® Zusatzliche
» komprimierte Audio-Aufzeichnung: > 1 Woche
» lineare Audio-Aufzeichnung: > 15 Stunden

SD-Karte mitgeliefert (8 GByte), wechselbar,
speichert Messdaten in ASCII-Format, Screen-
shots, Sprachnotizen und Wav-Dateien

Optional ist eine 32 GB SD-Karte fur langere
Aufzeichnungszeiten verflgbar; bendtigt XL2-TA-
Firmware V4.10 oder hoher.



Spannungs-
versorgung

Allgemein
Uhr

o Aufladbarer Li-Po Akku beinhaltet

» Typ 3.7V / 2260 mAh

» Typische Akkulaufzeit > 4 Stunden

» Bereich: 3,3 -4,5VDC

» Energiedichte = 339 Wh/I

Batterien 4 x 1,5V AA (Alkali)

» Typische Batterielebensdauer > 4 Stunden
» Bereich: 3,7 - 756 VDC

Lineares externes Netzteil 9 VDC

» Bereich: 7.5 - 20,0 VDC @ minimal 6 Watt
» Ladt Li-Po Akku im Betrieb
USB-Versorgung

» flir Betrieb < 1 Tag

» Ladeleistung ist kleinergleich Verbrauch
Externer Akku

» 22 Ah Akku: 4 Tage

» 44 Ah Akku: 8 Tage

Standard

» Echtzeituhr mit eigener Lithiumbatterie

» Typische Lebensdauer: 8 Jahre

» XL2-TA ist an Hersteller zu senden fur Aus-
tausch

» Drift < 1.7 Sekunden pro 24 Stunden

Spezialversion XL2-TA, NTi Audio # 600 000

356

» VCXTO-Uhr

» Drift < 0.04 Sekunden pro 24 Stunden

Spezifikationen

Kalibrierung

Mechanik

Temperatur
Luftfeuchtigkeit

Statischer
Luftdruck
Empfindlich-
keit gegentber
Hochfrequenz-
feldern

Elektromagn.
Kompatibilitat

Schutzklasse
ATEX

JdNTi

AUDIO

e Empfohlenes Kalibrierintervall: jahrlich

e Kalibrierung der Mikrofonempfindlichkeit mit
Schalldruck-Kalibrator

e Kalibrierzertifikat fir Neugerate bei Bestellung
optional verfligbar

o Stativanschluss 1/4" und Klappsténder auf
Rickseite
® Anzeige: 160 x 160 Pixel mit LED Beleuchtung
® Abmessungen (L x B x H)
» 180 mm x 90 mm x 45 mm
»71" x3.5" x1.8"
® Gewicht: 480 g inklusive mitgeliefertem Li-Po
Akku

-10 °C bis +50 °C (14° bis 122°F)
5% bis 90% RH, nicht kondensierend
65 kPa bis 108 kPa

Klassifikationsgruppe X

CE entsprechend: EN 61326-1 Klasse B, EN
55011 Klasse B, EN 61000-4-2 bis -6 und -11

IP51

e Fr Anwendungen in explosionsgefdhrdeten
Bereichen der Zone 2 nach IEC 60079
e Konform zu 2014/34/EU
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Klassifikation mit XL2-TA nach
IEC 61672 und ANSI S1.4

Beinhaltet

Mikrofontyp
Mikrofonkapsel

Vorverstarker
System-Selbsttest (CIC)

Frequenzgangtoleranz typisch

Individueller Frequenzgang

Frequenzbereich
Eigenrauschen typisch

Maximaler Schalldruckpegel
@ Klirrfaktor 3%, 1 kHz, S_typ

294

Spezifikationen

M2230 M2340 M2211 M2215 M4261
mit Selbstest fiir hohe Pegel

Klasse 1 Klasse 1 Frequenzgang Klasse 2

zertifiziert Klasse 1
Vorverstarker Vorverstar Vorverstarker Vorverstarker M4261 Mikrofon mit fest

MA220 + MC230 ker MA230 + MA220 + MA220 + montierter

oder MC230A MC230A Mikrofonkapsel Mikrofonkapsel Mikrofonkapsel
Mikrofonkapsel Mikrofonkapsel 7052 7056

Ominidirektional, Kondensator-Freifeldmikrofon mit Dauerpolarisation

1/2" abnehmbar mit Gewinde 60UNS2
Typ WS2F nach IEC 61094-4

MA220 MA230 MA220 -
- mit XL2-TA -

+1dB @5 Hz-20Hz
+1dB @ >20 Hz - 4 kHz
+1,6dB @ >4 kHz - 10 kHz
+2 dB @ >10 kHz - 16 kHz
+3dB @ >16 kHz - 20 kHz

frei verfligbar als Excel-Datei,
registrieren Sie das Mikrofon hier https://my.nti-audio.com und kontaktieren info@nti-audio.com

1/4" fest montiert

+1/-4,5dB @ 5 Hz-20 Hz

+1,56dB @ >20 Hz - 4 kHz

+3dB @ >4 kHz - 10 kHz
+4,5dB @ >10 kHz - 16 kHz
+5 dB @ >16 kHz - 20 kHz

5 Hz-20 kHz
16 dB(A) 17 dB(A) 21 dB(A) 25 dB(A) 27 dB(A)
137 dBSPL 138 dBSPL 144 dBSPL 163 dBSPL 142 dBSPL


https://my.nti-audio.com
mailto:info%40nti-audio.com?subject=Frequenzgang%20Messmikrofon

Sensitivitat typisch @ 1 kHz

Temperaturkoeffizient

Temperaturbereich

Einfluss des Luftdrucks

Einfluss der Luftfeuchtigkeit
(nicht-kondensierend)

Luftfeuchtigkeit
Langzeitstabilitat
Spannungsversorgung
Stromverbrauch typisch
Elektronisches Datenblatt
Ausgangsimpedanz
Ausgangsstecker
Durchmesser

Lange

Gewicht

Schutzklasse
Lieferumfang
Windschirm-Durchmesser
NTi Audio #

M2230

-0,005 dB / kPa

mit Selbstest

-275 dBV/Pa +2 dB
(42 mV/Pa)

<-0,01dB/°C

JdNTi
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M2340 M2211 M2215 M4261
fiir hohe Pegel

-34 dBV/Pa +3 dB  -42 dBV/Pa +3 dB
(20 mV/Pa) (8 mV/Pa)

< +0,015dB/°C

-36 dBV/Pa +3 dB
(16 mV/Pa)

<+0,02dB/°C

0°C bis +40°C

(32°F bis 104°F)

-0,04 dB / kPa
< +0,4 dB

-10°C bis +50°C
(14°F bis 122°F)

-0,02 dB / kPa
< +0,05 dB

5% bis 90% RH, nicht kondensierend
> 250 Jahre / dB -
48 VDC Phantomspeisung

2,3 mA 0,8 mA 2,3mA 1,7 mA
NTi Audio ASD nach IEEE P1451,4 V1,0, Klasse 2, Template 27
100 Ohm symmetrisch
symmetrischer 3-poliger XLR
20,5 mm (0,8")
154 mm (6,1") 150 mm (5,9")
100 g (3,53 02) 83 g(2,93 02)
IP51

Windschirm, Mikrofonhalter + mit Adapter 5/8" - 3/8" Anleitung
50 mm (2") 90 mm (3.5") 33 mm (1,3") 33 mm (1,3") 33 mm (1,3")
600 040 050 600 040 230 600 040 022 600 040 045 600 040 070
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Spezifikationen

M2230-WP M2340-WP M4261-WP
(M2230+WP30) (M2340+WP30) (M4261+WP61)

Klassifikation mit XL2-TA nach Klasse 1 Klasse 1 Klasse 2
IEC 61672 und ANSI S1.4 zertifiziert
System-Selbsttest (CIC) - mit XL2-TA -
Windschirm-Durchmesser 90 mm (3.5")
Durchmesser 36 mm (1.4") 36 mm (1.4") 36 mm (1.4")
Lange 378 mm (14.9") 378 mm (14.9") 378 mm (14.9")
Gewicht 430 g, 15.17 oz 430 g, 15.17 oz 413 g, 14.57 oz
Schutzklasse IP54 in vertikaler Position IP54 in vertikaler Position IP54 in vertikaler Position
Montage Standard 3/8" tripod mount included
Optionaler ® Pole Mount Adapter PM 1" fir Mastdurchmesser 25 - 33 mm (1-1.3") NTi Audio # 600 040 067
Mastmontageadapter ® Pole Mount Adapter PM 1 1/4" fir Mastdurchmesser 32 - 44 mm (1.25-1.75")  NTi Audio # 600 040 068
NTi Audio # 600 040 050 + 600 040 060 600 040 230 + 600 040 060 600 040 070 + 600 040 080
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Typischer Frequenzgang der Messmikrofone

M2230, M2340,
M4261 M2211, M2215

Toleranz
6 Klasse 1, IEC61672-1

\

\
2 L \ r\\—
0 ——— —

_2 =\
//’ ( ‘ / — ’s\/

Toleranz
Klasse 2, [EC61672-1 |

&
N

Sensitivitat relativ [dB]

5 10 20 100 1000 10000 20000
log Frequenz [Hz]

(Freifeldbedingungen @ Referenzrichtung 0°)
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Linearer Messbereich bei der
typischen Sensitivitat des
Messmikrofons
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XL2-TA + M2230: 24 dB(A) - 137 dB

Lowvel

27 dB

17 dB +
17 4B 27 dB

41 ae 4

31 68 -

21 dB

1 dB 31 dB 41 dB Input Lewal

XL2-TA + M2340: 25 dB(A) - 137 dB

Level |

27 dB 4

17dB e . R S G P ST |
17 di2 27 dB Inoan Laval

XL2-TA + M4261: 33 dB(A) - 146 dB

Lewel

A7 di 4

[ XLz
a7 d@ - M6

—r

27 dB 37 B A7 dB Ingim Lawnl




Wird ein Messmikrofon in ein Freifeld gehalten, dann wirkt
das Messmikrofon bei héheren Frequenzen wie ein Reflektor.
Dadurch erhoht sich der Schalldruck vor der Mikrofonkapsel.
Es kommt zu einem Druckstau an der Oberflaiche der Memb-
ran. M2230, M2340, M2211 und M2215 sind freifeld-entzerrte
Messmikrofone, d.h. sie kompensieren den Druckstau-Einfluss
bereit intern. Die Kalibrierung der Messmikrofone M2230 und
M2340 mit dem B&K 4226 bendtigt den Adapterring MXROT,
NTi Audio # 600 040 105. Bitte beachten Sie dabei, dass Sie die
Membran der Messmikrofonkapsel nicht bertihren.

Im Kalibrator bestehen keine Freifeldbedingungen mehr. Des-
halb muss die Freifeldentzerrung des Messmikrofons kompen-
siert werden. Hierzu sind bei der Kalibrierung die angegebenen
Korrekturwerte zu berlcksichtigen und zum Druckfrequenz-
gang des Mikrofons zu addieren.

Beispiel:

e Bei der Kalibrierung misst der XL2-TA den Schallpegel im
Kalibrator. Falls der B&K 4226 Kalibrator verwendet wird,
und dieser auf 16 kHz eingestellt ist, dann zeigt der XL2-
TA+M2230 genau 86,7 dBA als Messwert an.

Der Freifeld-Schallpegel berechnet sich aus der Summe des
XL2-TA-Messwertes und des Korrekturwertes

(=86,7dB + 73 dB = 94,0 dB).

JdNTi
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Spezifikationen

Die folgenden Korrekturwerte gelten flr die Verwendung des
B&K 4226 Kalibrators:

M2230, M2230, M2211 M2215 Mess-
. M2340 M2340 [dB] [dB] unsicherheit
Nominale .
Frequenz mit (dB] v
1Hz] MXRO1 [dB]
Adapter
[dB]
31,5 -0,3 0,0 -0,2 0,0 0,3
63 0,0 0,0 0,0 0,0 0.3
125 0,2 0,0 -0,1 -0,1 0,3
250 -0,2 0,0 -0,1 -0,1 0,3
500 -0,2 0,0 -0,1 -0,1 0,3
1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
2000 0,1 0,3 0,1 0,0 0,3
4000 0,7 0,7 0,7 0,4 0,3
8000 2,7 2,6 4,5 4,7 04
12500 7.2 6,0 5,8 6,1 0,7
16000 73 73 79 79 0.8

Korrekturwerte weiterer Kalibratoren fir M2230 und M2340:

Typ Pegelkorrektur fr:giiiz Kalibrierpegel
NTi Audio CAL200 -0,1 1 kHz 114 dB
B&K 4231 -0,2 1 kHz 114 dB
Norsonic Nor-1251 -0,2 1 kHz 114 dB
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Ein diffuses Schallfeld ist dadurch charakterisiert, dass der
Schall aus allen Richtungen mit mehr oder weniger gleicher
Wahrscheinlichkeit und gleichem Pegel auf den Empfanger
trifft. M2230, M2340, M2211, M2215 und M4261 sind frei-
feld-entzerrte Messmikrofone. Der Frequenzgang bezieht sich
auf einen Schalleinfall aus 0°. Der Diffusfeld-Frequenzgang
berechnet sich aus der Mittelung der Richtungscharakteristik
nach der Norm |IEC 61183. Die Korrekturwerte fir Diffusfeld-
Bedingungen sind in der folgenden Tabelle dokumentiert bzw.
direkt im XL2-TA als Frequenzgangskorrektur aktivierbar. Die
M2230-Richtungscharackteristik ist im Appendix beschrieben.

Beispiel:

e Der Schallpegel in einem diffusen Schallfeld ist zu bestim-
men. Der XL2-TA mit dem M2230 Messmikrofon zeigt zum
Beispiel 80,0 dBA als Messwert flr das 20 kHz-Terzband an.

¢ Der Diffusschallpegel berechnet sich aus der Summe des
XL2-TA-Messwertes und des Korrekturwertes
(=80,0dB + 5,9dB = 85,9 dB).

Bei einem diffusfeld-entzerrten Messmikrofon
entféllt diese Korrektur.

Spezifikationen

Nominale
Frequenz
[Hz]

<63
63
80

100
125
160

200
250
315

400
500
630

800
1000
1250

1600
2000
2500

3150
4000
5000

6300
8000
10000

12500
16000
20000

1/2"
Messmikrofon
M2230, M2340,
M2211, M2215

[dB]

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,1

0,2
0,2
0,4

0,6
0,8
1.3

JdNTi

1/4"
Messmikrofon
M4261
[dB]

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,1

0,1
0,1
0,2

0,3
0,3
0,5

AUDIO
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Freifeld- und Diffusfeldfrequenzgang M2230 und M2340

Sensitivitat relativ [dB]
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Ideales
Freifeld

/
/
7

PALN

AN

/
Diffusfe

N\

N

20

100

log Frequenz [Hz]
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10000

20000
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Die Aussen-Messmikrofone erflillen die Anforderungen der  Spektrale Korrektur fir horizontalen Schalleinfall:
IEC 61672 und ANSI S1.4 fir den vertikalen Schalleinfall. Fur
die Frequenzgangkorrektur des horizontalen Schalleinfalls steht

. . .. . . Nominale WP30 WP61
im XL2-TA Analysator ein digitales Kompensationsfilter zur Ver Frequenz Wetterschutz Wetterschutz
flgung. [Hz] [dB] [dB]
Terzband Oktavband Terzband Oktavband
Calibrte IIERI-EEEEE TR | <800 0,0 0,0 0,0 0,0
A 800 0,0 0,0
Spectral Correction: it 1000 00 0.0 00 0.0
1250 0.1 0,0
1600 0,2 0.2
2000 0,3 04 0,3 04
Heather protection LIP38 2500 0.7 0.8
. Aircraft  (wertical +1 3150 13 1.4
ENEH M2z Diffuze Field 172" gggg gg 2,0 515 2,0
M2 Diffuse Field 14" : :
6300 2.9 2,3
8000 33 34 2.4 2,5
10000 39 2.8
12500 4,6 3.0
16000 6.4 5,9 3,1 3,0
20000 6.8 3,1

Hierzu wéhlen Sie in den Systemeinstellungen Calibrate
Menu: Show Spec Correction. Mit dieser Auswahl ist im Ka-
libriermenu die Auswahl fur spektrale Korrekturen verflgbar.
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Mikrofon Vorverstarker
Frequenzbereich (-3dB)
Eigenrauschen typisch
Frequenzgang
Phasenlinearitat

Maximale Ausgangsspannung
@ Klirrfaktor 3%, 1 kHz

Elektronisches Datenblatt

Impedanz
Spannungsversorgung
Dampfung
Ausgangsstecker
Kapselgewinde
Gewicht
Abmessungen
Temperaturbereich
Luftfeuchtigkeit

NTi Audio #

Spezifikationen

MA230 Vorverstarker
mit Selbstest (CIC)

Kompatibel mit 1/2" Mikrofonkapseln vom Typ WS2F nach IEC61094-4

MA220 Vorverstarker

4 Hz - 100 kHz 1,3 Hz - 50 kHz
1,9 uV(A) at C_in 15 pF 2 5,6 dBA @ 42 mV/Pa 2,4 uV(A) at C_in 15 pF 2 9,1 dBA @ 42 mV/Pa
+0,2 dB +0,1 dB, 10 Hz - 20 kHz

< 1°@ 20 Hz-20 kHz
21Vpp £ 74Vrms & 138,9 dBSPL @ 42 mV/Pa 22 Vpp £ 78Vrms & 139,3 dBSPL @ 42 mV/Pa

Beinhaltet Kalibrierdaten; originale NTi Audio Sensitivitadt = 4.9 V/Pa
Daten speichern und lesen mit XL2-TA Analysator
NTi Audio ASD geméss IEEE P1451.4 V1.0, Klasse 2, Template 27

Eingang: 20 GOhm // 0,26 pF, Ausgang: 100 Ohm symmetrisch
48 VDC Phantomspeisung, 2,3 mA typisch 48 VDC phantom power, 0,8 mA typical
< 0,17 dB (Rphantom 2x 6,8 kOhm) < 0,07 dB (Rphantom 2x 6,8 kOhm)
Symmetrischer 3-poliger XLR
60 UNS2
9049, 3.17 0z
Lange 142.5 mm (5.6"), Durchmesser 20,5 mm (0.8")
-10°C bis +50°C (14°F bis 122°F)
5% bis 90% RH, nicht-kondensierend

600 040 040 600 040 200

Die Produktspezifikationen kénnen sich je nach verwendeter Mikrofonkapsel &ndern.
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Schallpegelmesser
Frequenzbewertung

Schallpegelmesser
Zeitbewertung

Schallpegelmesser
Korrekturwerte

Standardfunktionen

AJCIZ]

(FIS)

[K 1]k 2 || o]

Spezifikationen JANTi

AUDIO

Optional

e Erweitertes Akustikpaket:

II' Impuls
IE Schallexpositionspegel

Perzentile / Pegel der Pegelhaufigkeitsverteilung fur Breit-
band- und Spektralmessungen mit flexibler Einstellung
von 0,1% bis 99,9%.
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Standardfunktionen Optional

Schallpegelmesser ||.' ” ” - ”F' | * Erweitertes Akustikpaket:
Parameter Lutelmdx || mLn reu Taktmaximalpegel nach DIN 45645-1:

| T3 |[T3e4]| T5 |[T5e4|

Berechnete Pegel nach DIN 45645-1:
LAFTEeq LAeq
LATzq-LA=g

Lieq LAeq

Impulshaltigkeit nach BS4142:2014 und

NordTest ACOU 112
ImpPenalts

ImpPen_ma:

Schallpegelmesser verfligbar
RTA Spektralanalyse e Erweitertes Akustikpaket:
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Schallpegelmesser
Aufnahme von Audiodaten

Event-Aufnahme

Schallpegelmesser
Logging

FFT-Analyse

Messbereich

FFT + Tol
Referenzen und Toleranzen

RT60

1/12 Oct + Tol

Standardfunktionen

e Aufnahme von Wav-Dateien

(ADPCM)
e Kommentare

verfligbar

[Zea] [1k7] [28k]

in Oktavbandauflésung

Appendix

JdNTi
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Optional

Erweitertes Akustikpaket:
Aufnahme von Wav-Dateien (24 Bit, 48 kHz)

Erweitertes Akustikpaket: E""'t

100 ms Logging
Terz-/Oktavband-Logging von Lmin und Lmax

Erweitertes Akustikpaket oder Spektrale Grenzwerte:

mit Zoom-Funktion

Spektrale Grenzwerte:
Referenzen und Toleranzen

Erweitertes Akustikpaket:
Nachhallzeit in Terzbandauflésung

Spektrale Grenzwerte:

1/12 Oct + Tol
Referenzen und Toleranzen
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Standardfunktionen Optional
Noise Curves - e Spektrale Grenzwerte Option
STIPA - e STIPA Option mit STIPA-Messfunktion
Cinema Meter - ¢ Kino-Messoption
Externe Messdatenabfrage Externe Messdatenerfassung unterstiitzt die Funktionen:
Uber die USB-Schnittstelle e Schallpegelmesser und Terzbandanalysator SLMeter

e FFT-Analysator

e RT60 Nachhallzeit

e Audio-Analysator RMS/THDN

e Hochauflésende Spektralanalyse 1/12 Oct + Tol
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Der XL2-TA kann mit individuellen vordefinierten Anwendungs-
profilen starten, Uber die eine Vorselektion der mdglichen

Messfunktionen verflgbar ist.

£

#DIH15965-C @
#v-HIS56 10AdE @

#OIM15985-5 & Audio @
#W-HISSo 188dB&Avdio |

Im Profil Full mode sind alle Funktionen des XL2-TA Analysa-

tors verflgbar.
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Die folgenden Grenzwerte gelten fur alle dem Publikum zu-
ganglichen Orte wahrend der Beurteilungszeit von 30 Minuten:

Maximaler Beurteilungspegel = 99 dB
Der XL2-TA zeigt diesen Beurteilungspegel mittels Mess-
wert Laeg+k1 an.
Maximaler Spitzenschalldruckpegel LCpeak = 135 dB

WS 15:36

LAeqs k1l

93.9dB

Lieqek! 92.7dB

LoPEmatke 116.0d4dE
T SET 80 30:80
50 RHGE 150 | SRR
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LAeq+k1

LCpeak+k2

Appendix

Gleitender, zeitlich-gemittelter Schalldruck-
pegel LAeqr 5 Sekunden Gleitzeit, mit Kor-
rekturwert k1.

Zeitlich-gemittelter Schalldruckpegel I—Aeq
mit eingerechnetem Korrekturwert k1.

C-gewichteter Spitzenpegel LCpeak mit Kor
rekturwert k2.

Die folgenden Schalldruckpegel werden im Echtzeitspektrum

angezeigt:

LZFhold

LZFlive

310

Zur Vermeidung moglicher Ruckkopplungs-
frequenzen. Die Haltezeit kann auf 3, 5 oder
10 Sekunden eingestellt werden.

Aktuelles Echtzeitspektrum

® \Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter KSET.
e Messen Sie die Korrekturwerte k1 und k2 wie im Kapitel

* Driicken Sie die Starttaste 8.

e Die Speichermeni-Anzeige LOG blinkt wahrend der Mes-
sung. Falls das Profil #DIN15905-5 & Audio gewahlt wurde,
blinkt die Anzeige AUD. Dies zeigt die zusatzliche Aufnahme
der Wav-Datei an.

¢ \Wahrend der Messung kénnen Sie den aktuellen Schallpegel
LAeq5”+k1 Uberwachen; alternativ konnen Sie das Echtzeit-
spektrum zur Vermeidung mogliche Rickkopplungsfrequen-
zen beobachten.

¢ Nach Abschluss der Veranstaltung driicken Sie Stopp.

Der XL2-TA misst alle Schallpegel nach
DIN15905 und speichert die Messdaten auto-
matisch auf die SD-Karte. Im Profil #DIN15905-
5 & Audio werden zusatzlich die Audiodaten als
Wav-Datei aufgenommmen (Format= Compres-
sed+AGC).



Das Profil beinhaltet die folgenden Einstellungen der Grenz-
werte flr die Limit-Taste & und des externen digitalen 1/0O Ad-
apters zur Steuerung externer Gerate, z.B. einer Anzeigeampel.
Somit konnen bei der Anzeige von Grenzwertlberschreitungen
sofortige Gegenmassnahmen eingeleitet werden.

sLMeter ERI-IEEEBLELE |
Limit LED: On
Lﬂqu""‘kl -
Red > 423.84dB
Orange > 95.6dE
Green % A35.6dE
Digital IM0: On STAT: 123
Lﬂqu""‘kl Lﬂqu""kl
Out 1 » 39,8dE and » 99.8dE
Out 2 * 35.AdE and £ 99.AdE
Out 3 i 35.AdE ond £ 95.AdE
Out i BBdE aond £ A.BdE

Ein Microsoft-Excel-Programm zur automatischen Erstellung
eines Messberichts und von Schallpegeldiagrammen ist fir alle
registrierten XL2-TA Kunden als Download verfligbar auf der
Support-Seite von https://my.nti-audio.com (aktivieren Sie alle
Makros beim Offnen des Dokuments).

JdNTi
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Die folgenden Grenzwerte gelten fur alle dem Publikum zu-
ganglichen Orte bei einer gleitenden Beurteilungszeit von 60
Minuten Uber die gesamte Veranstaltungsdauer:

e Maximaler Beurteilungspegel

Veranstal- = Max. Beurtei- Beschreibung
tungstyp lungspegel
3 100 dB - Schallpegelaufzeichnung notig
- Aufbewahrungspflicht 30 Tage
- Pegelwarnung an Publikum
- Ausgabe von Gehorschutz
- Ausgleichszone < 85 dB(A)
2 96 dB - Schallpegelliberwachung nétig
- Pegelwarnung an Publikum
- Ausgabe von Gehdrschutz
1 93 dB - Schallpegelliberwachung nétig

Der XL2-TA zeigt diesen Beurteilungspegel mittels Messwert
LAeqB0'M+k1 an.

® Maximaler Schalldruckpegel LAFmax = 125 dB
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SLMeter FERIEGIGINEREEEE |

LAgqe"+k1

89.5dB

ekt 98.95dB
LAFmax*kl 116.74dB

i SET ——i-—i--
50 RHEE 150 | 4 onT D000

LAeq60'+k1

Gleitender, zeitlich-gemittelter, integrierter
Schalldruckpegel I—Aeq' 60 Minuten Gleit-
zeit, mit eingerechnetem Korrekturwert k1.

LAFmaxt+k1 Maximaler Schalldruckpegel Lapmay Mit

LAF
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eingerechnetem Korrekturwert k1.

Aktueller Schalldruckpegel mit A-Bewer
tung.

Die folgenden Schalldruckpegel werden im Echtzeitspektrum
angezeigt:

LzFhold Zur Vermeidung maglicher Rickkopplungs-
frequenzen. Die Haltezeit kann auf 3, 5 oder
10 Sekunden eingestellt werden.

LzFlive Aktuelles Echtzeitspektrum

Der XL2-TA misst alle Schallpegel nach V-NISSG
und speichert die Messdaten automatisch auf
die SD-Karte. Im Profil #V-NISSG 100dB&Au-
dio werden zuséatzlich die Audiodaten als
Wav-Dateiaufgenommen (Format= Compres-
sed+AGC).

Durchfiihrung der Messung:
* \Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter KSET.

gelmesser: Korrekturwerta beschrieben.

* Driicken Sie die Starttaste 8.

e Die Speichermeni-Anzeige LOG blinkt wahrend der Mes-
sung. Falls das Profil #V-NISSG 100dB&Audio gewahlt wur-

de, blinkt die Anzeige AUD. Dies zeigt die zusatzliche Auf-



nahme der Wav-Datei an.

e \Wahrend der Messung kénnen Sie den aktuellen Schall-
druckpegel Lo Uberwachen; alternativ kénnen Sie das Echt-
zeitspektrum zur Vermeidung maogliche Rickkopplungsfre-
quenzen beobachten.

e Nach Abschluss der Veranstaltung drlicken Sie Stopp.

Das Profil beinhaltet die folgenden Einstellung der Grenzwerte
fr die Limit-Taste & und des externen digitalen /O Adapters
zur Steuerung externer Geréate, z.B. einer Anzeigeampel. Somit
kdénnen bei der Anzeige von Grenzwertliberschreitungen sofor-
tige Gegenmassnahmen eingeleitet werden.

SLMeter [IIEMIN-DEESEECE
Limit LED: On
LAeqgm+k1 -
Red > 1AA.AdE
Orange > 96.6dE
Green % 3E.6dE
Digital IM0: On STAT: 123
Lﬂqu""‘kl Lﬂqu""kl
Out 1 »1AA.AdE and > 18A,AdE
Out 2 * 96.AdE and f18A.AdE
Out 3 i 36.AdE oand £ 9E.AdE
Out i BBdE aond £ A.BdE

JdNTi
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Ein Microsoft-Excel-Programm zur automatischen Erstellung
eines Messberichts und von Schallpegeldiagrammen ist fir alle
registrierten XL2-TA-Kunden als Download verfligbar auf der
Support-Seite von https://my.nti-audio.com (aktivieren Sie alle
Makros beim Offnen des Dokuments).
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Standardeinstellung flr die meisten allgemeinen
Schallpegelaufzeichnungen. Misst die vom mensch-
lichen Gehor aufgenommene Schallenergie bei
Schalldruckpegel typisch < 100 dB, z.B. LAeq bei
der VeranstaltungslUberwachung nach DIN 15905.

Misst die vom menschlichen Gehoér aufgenomme-
ne Schallenergie bei hohen Pegeln, z.B. LCpeak bei
der Veranstaltungsiberwachung nach DIN 15905.

Diese Auswahl enthéalt die mittels Capture gespei-

cherte Referenzkurve des Terz- oder Oktavbandes

in der SLMeterMessfunktion.

Anwendungsbeispiel:

e \ergleich des linken und rechten Lautsprechers
bei einem Live Sound Setup.

[E]

Der SchallexpositionspegelLAE kennzeichnet den
Gesamtenergieinhalt eines Signals und entspricht
dem Lagq normalisiert auf eine Sekunde. Alterna-
tive Bezeichnungen sind Schallereignispegel, Ein-
zelereignispegel, Schallenergiepegel oder Sound
Exposure Level - friher wurde oft die Abklirzung
SEL verwendet.

Anwendungsbeispiel: Vergleich verschiedener Ge-
rauschereignisse unterschiedlicher Zeitdauer, wie
das Vorbeifliegen eines Flugzeugs oder die Vorbei-
fahrt eines Zuges.

LAE = LAeq + 10 x log (Zeit in Sekunden)



Das Zeitfenster ist individuell einstellbar von einer
Sekunden bis zu einer Stunde. Vier unterschiedliche
Messwerte sind gleichzeitig wahlbar. Der gleitende
zeitlich-gemittelte Schalldruckpegel entspricht dem
Leq basierend auf einem gleitenden Zeitfenster. In
den ersten 60 Sekunden wird der Messwert jede
Sekunde aktualisiert, danach jede finf Sekunden.

Beispiel:

10Uhr 00Min 00Sek  Start der XL2-TA-Messung

10Uhr 00Min 05Sek Legb” = Leq dieser 5 Se-
kunden

10Uhr 00Min 06Sek Legb” = Leq des Zeitfens-
ters von

10Uhr 00Min 01Sek bis
10Uhr 00Min 06Sek

10Uhr 00Min 07Sek  Legb” = Leq des Zeitfens-
ters von

10Uhr 00Min 02Sek bis
10Uhr 00Min 07Sek

Appendix
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Anwendungsbeispiel:

* Messung des gleitenden Lagq Uber 5 Sekunden
nach DIN15905

* Messung des gleitenden Lagq Uber 60 Minuten
nach V-NISSG

Zeitkonstante t = 125 ms; die Zeitbewertung ist
eine exponentielle Funktion der Zeit, die definiert,
wie sich kurzfristige Anderungen des Schalldruck-
pegels auf den angegebenen Messwert auswir
ken. Konstante Schalldruckpegel werden nach 0,5
Sekunden korrekt angezeigt. Der Schallpegelabfall
erfolgt mit 34,7 dB/s. Die Fast-Zeitbewertung ist die
Standardeinstellung flr die meisten allgemeinen
Schallaufzeichnungen.

Dient z.B. der Messung von Ruckkopplungsfre-
quenzen im Echtzeitspektrum mit wahlbaren Zeiten
3, b oder 10 Sekunden.
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Anstiegs-Zeitkonstante t = 35 ms, Abfalls-Zeitkons-
tante t = 1,5 Sekunden; die Zeitbewertung ist eine
exponentielle Funktion der Zeit, die definiert, wie
sich kurzfristige Anderungen des Schalldruckpegels
auf den angegebenen Messwert auswirken. Kons-
tante Schallpegel werden nach 0,5 Sekunden kor
rekt angezeigt. Die Impuls-Zeitbewertung wird far
impulsive Gerduschquellen verwendet.

Impulszuschlag nach BS4142:2014 und NordTest
ACOU 112 basierend auf dem LAF-Pegel ermittelt
alle 12 ms. Der Zuschlag wird folgendermassen be-
rechnet:

Penalty Kl= 1.8 * (Prominence P -5) fir P > 5
P=3*Ig(Steigung[dB/s]) + 2*Ig(Pegeldifferenz[dB])

Die Prominence P soll maximal 15 sein; daraus fol-
gert ein maximaler Impulszuschlag von 18 dB.

Der Korrekturwert k1 basiert auf eine Messung des
LAeg-Pegels und wird in der Schallpegelmessfunk-
tion (Seite KSET) mit einer Assistenzfunktion be-
stimmt.
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Der Korrekturwert k2 basiert wéahlbar auf eine Mes-
sung des LCpeak- oder LCeg-Pegels und wird in der
Schallpegelmessfunktion (Seite KSET) mit einer As-
sistenzfunktion bestimmt.

Aktueller Schallpegel.

Maximaler Schallpegel wahrend der Dauer der ge-
samten Messung.

Minimaler Schallpegel wéahrend der Dauer der ge-
samten Messung.

Keine Korrekturwerte; Standardeinstellung.



Anwendungsbeispiel: Messung des LCpeak nach

ot

DIN15905.

Der XL2-TA misst mit dem Echtzeitspektrum RTA
den Spitzenwertpegel mit dem optional installier
ten Erweiterten Akustikpaket. Die Spitzenwert-Hal-
tezeit kann auf 0, 1 oder 5 Sekunden eingestellt
werden.

Verfligbar im Messmodus ,wiederholend” oder
,synchronisierend-wiederholend”; zeigt den aus-
gewadhlten Schallpegeltyp des letzten Messzyklus
an.

Die statistische Schallpegelverteilung wird typi-
scherweise bei Umgebungslarmanalysen ver
wendet. Dabei entspricht z.B. der LAFxx% einem
wahrend xx% der Messdauer Uberschrittenen
Larmpegel. Die perzentilen Schallpegel sind flexibel
einstellbar von 0,1% bis 99,9%. Sieben individuelle
Perzentilpegel kdnnen gleichzeitig ermittelt werden.

Appendix
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Spezifikationen:

e Breitband- und Spektralmessungen

e Basierend auf Abtastung des LAF jede 1,3 ms
e Breitband: in 0,1 dB Klassenbreite

e 1/1 und 1/3 Spektrum: in 1 dB Klassenbreite
e Dynamischer Bereich: 140 dB

Zeitkonstante t = 1000 ms; die Zeitbewertung ist
eine exponentielle Funktion der Zeit, die definiert,
wie sich kurzfristige Anderungen des Schalldruck-
pegels auf den angegebenen Messwert auswir
ken. Konstante Schalldruckpegel werden nach 0,5
Sekunden korrekt angezeigt. Der Schallpegelabfall
erfolgt mit 4,3 dB/s.

Maximaler Schalldruckpegel mit A-Frequenz-Ge-
wichtung und FZeitbewertung wahrend 3 Sekun-
den nach DIN 45645-1. Dieser Wert bericksichtigt
die Lastigkeit von Pegelspitzen und wird auch als
Wirkpegel bezeichnet.

Zeitlich  gemittelter Taktmaximalpegel LAFT3eq
nach DIN 45645-1 und DIN 45657
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Maximaler Schalldruckpegel mit A-Frequenz-Ge-
wichtung und FZeitbewertung wahrend 5 Sekun-
den nach DIN 45645-1. Dieser Wert berlcksichtigt
die Lastigkeit von Pegelspitzen und wird auch als
Wirkpegel bezeichnet.

Zeitlich  gemittelter Taktmaximalpegel LAFT5eq
nach DIN 45645-1 und DIN 45657 zur Beurteilung
von Anlagengerauschen.

In der Film- und Aufnahmeindustrie auch Weit-
bereichskurve genannt; wird verwendet z.B. far
Kinoinstallationen nach SMPTE ST 202:2010 oder
ISO 2969:2015 @ 500 Sitzplatzen.

Allgemeiner Schalldruckpegel, wird z.B. fir die An-
zeige des Echtzeitspektrums bei Veranstaltungs-
Uberwachungen verwendet.

Lp ist eine allgemeine Kurzform fur Schalldruckpe-
gel (p fur pressure). Im Vergleich dazu wird z.B. Lw
flr Schallleistungspegel verwendet.



Anzeige

LAE

I-Aeq

L Aeq—dt
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Anwendung

Der Schallexpositionspegel LAE kennzeichnet den Gesamt-
energieinhalt eines Signals und entspricht dem Laeq normalisiert
auf eine Sekunde. Alternative Bezeichnungen sind Schallereignis-
pegel, Einzelereignispegel, Schallenergiepegel oder Sound Expo-
sure Level - friiher wurde oft die Abklrzung SEL verwendet.
Anwendungsbeispiel: Vergleich verschiedener Gerauschereignis-
se unterschiedlicher Zeitdauer, wie das Vorbeifliegen eines Flug-
zeugs oder die Vorbeifahrt eines Zuges.

LAE = LAeq + 10 x log (Zeit in Sekunden)

Gemittelter Schalldruckpegel Uber die Zeit mit A-Frequenz-Ge-
wichtung.

Pegel des aktuellen Log-Intervalls.
Bei einem Log-Intervall von einer Sekunde entspricht der LAeq_dt
dem gemittelten Pegel der entsprechenden Sekunde.

JdNTi
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Gemittelter Schalldruckpegel Uber die Zeit mit A-Frequenz-Ge-
wichtung und Korrekturwert k1. Bei der Veranstaltungstberwa-
chung ist typischerweise der Messort unterschiedlich zum Im-
missionsort mit dem hdochsten Schalldruckpegel. Mit aktiviertem
Korrekturwert k1 zeigt der XL2-TA den Schalldruckpegel I—Aeq
schon korrigiert auf den Immissionsort an. Der Korrekturwert k1
wird in der Messfunktion SLMeter (Seite KSET) mit einer Assis-
tenzfunktion bestimmt.

Gleitender, gemittelter Schalldruckpegel Uber die Zeit mit A-Fre-
quenz-Gewichtung. Die verwendete Integrationszeitdauer xx ist
einstellbar von einer Sekunde bis zu einer Stunde. Vier unter
schiedliche Messwerte sind gleichzeitig wahlbar., wie z.B.

e 5 Sekunden zur Schallpegellberwachung

¢ 10 Minuten nach franzosischer Messvorschriften

e 15 Minuten nach britischen Messvorschriften

e 60 Minuten nach Schweizer V-NISSG

Uber die Terzbander 20 - 200 Hz summierter gemittelter Schall-
druckpegel Uber die Zeit mit A-Frequenz-Gewichtung.

A |-EQ-> K4

| A |- [EQ:|>| ee |-> [ afi ]

_>
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LAF

LAFmax

LAFmax-dt
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Gleitender, gemittelter Schalldruckpegel Uber die Zeit mit A-Fre-
quenz-Gewichtung und Korrekturwert k1. Bei der Veranstaltungs-
Uberwachung ist typischerweise der Messort unterschiedlich
zum Immissionsort mit dem héchsten Schalldruckpegel. Mit akti-
viertem Korrekturwert k1 zeigt der XL2-TA den Schalldruckpegel
Laege0’ schon korrigiert auf den Immissionsort an. Der Korrektur-
wert k1 wird in der Messfunktion SLMeter (Seite KSET) mit einer
Assistenzfunktion bestimmt.

Schalldruckpegel mit A-Frequenz-Gewichtung und FZeitbewer
tung. Misst die vom menschlichen Gehor aufgenommene Schall-
energie bei Schalldruckpegeln typisch < 100 dB. Standardeinstel-
lung fir die meisten allgemeinen Schallpegelaufzeichnungen.

Maximaler Schalldruckpegel mit A-Frequenz-Gewichtung und F
Zeitbewertung wahrend der Dauer der gesamten Messung, z.B.
bei einer Umgebungslarmiberwachung.

Maximaler Schalldruckpegel mit A-Frequenz-Gewichtung und F
Zeitbewertung des im LOG-Meni eingestellten Log-Intervalls,
z.B. 1 Sekunde.

JdNTi
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LAFmin -
Minimaler Schalldruckpegel mit A-Frequenz-Gewichtung und F | H | >| F | >| |'|'|J.I'||
Zeitbewertung wahrend der Dauer der gesamten Messung, z.B.
bei einer Umgebungslarmiberwachung.

LAFmin-dt

Minimaler Schalldruckpegel mit A-Frequenz-Gewichtung und F
Zeitbewertung des im LOG-Meni eingestellten Log-Intervalls,
z.B. 1 Sekunde.
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Die statistische Schallpegelverteilung wird typischerweise bei |"':|RE |_>| ""'l; |

Umgebungslarmanalysen verwendet. Dabei entspricht z.B. der
LAFxx% einem wahrend xx% der Messdauer Uberschrittenen
Larmpegel. Die perzentilen Pegel sind flexibel einstellbar von
0,1% bis 99,9% in einem Dynamikbereich von 140 dB.

Spezifikationen:

e Breitband- und Spektralmessungen

e Basierend auf Abtastung des Lxy (x= A, C oder Z, y= F S oder
EQ1") jede 1,3 ms

e Breitband: in 0,1 dB Klassenbreite

e 1/1 und 1/3 Spektrum: in 1,0 dB Klassenbreite

Schallpegell [dB] vs Zeit

901 LAF10% = 88.8dB

J \ / N\ tneasseos

A NS NN s
" JVV .

60

o

\_/[AF90%= 66.6dB

Zeit [Sekunden]

> [am.a|
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LcPKmax-dt

Lopkt+k2
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Gemittelter Schalldruckpegel Uber die Zeit mit C-Frequenz-Ge-
wichtung.

Schallpegel mit C-Frequenz-Gewichtung und Spitzen-Zeitbewer
tung nach DIN 15905-5. Misst die kurzzeitigen Spitzenpegel. Zu
hohe Pegel kdnnen dem menschlichen Gehor schaden.

Maximaler Schallpegel mit C-Frequenz-Gewichtung und Spitzen-
Zeitbewertung nach DIN 15905-5 und DIN 61672-1. Misst den
Maximalwert des kurzzeitigen Spitzenpegels. Zu hohe Pegel kdn-
nen dem menschlichen Gehdr schaden.

Maximaler Spitzenschallpegel mit C-Frequenz-Gewichtung des im
LOG-MenU eingestellten Log-Intervalls, z.B. 1 Sekunde.

Schallpegel mit C-Frequenz-Gewichtung, Spitzen-Zeitbewertung
und Korrekturwert k2. Bei der Veranstaltungsliberwachung ist
typischerweise der Messort unterschiedlich zum Immissionsort
mit dem hochsten Schallpegel. Mit aktiviertem Korrekturwert k2
zeigt der XL2-TA den Schallpegel Lcpk schon korrigiert auf den
Immissionsort an. Der Korrekturwert k2 wird in der Messfunktion
SLMeter (Seite KSET) mit einer Assistenzfunktion bestimmt.

[C |-[EQ|> o]

[ C |-[PK]- | «it]

LE | IPK]>|max]|> | off]|

| C |-IPK]- [kz]




LEx

Uber die Direktive ,Larm am Arbeitsplatz” 2003/10/EC soll das
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Risiko von Gehorschaden am Arbeitsplatz reduziert werden. Da-
bei wird der maximale Larmpegel basierend auf einen 8 Stunden
Arbeitstag definiert:

Konstanter L_éfirmpegel Lexsh = LAeq

(gilt fir LAS Anderungen < 5 dB). Der Uber einen kurzen Zeit-
raum gemessene Lagq entspricht dem Lex gh.
Unterscheidung von Larmpegelbereichen

Der Laeq muss bei den verschiedenen Pegelbereichen ge-
messen werden. Diese Ergebnisse mit den entsprechenden
Expositionszeiten kénnen zur Berechnung des Lgy g, in das
NTi Audio Nachbewertungsformular eingetragen werden.
Variierender Schalldruckpegel

Lex,sh = LAeq gemessen lber eine Arbeitszeit von 8 Stunden
Expositionszeiten ungleich 8 Stunden

Lex,sh = LAeq + 10 x log (T /8 Stunden )

Die Aktionspegel sind

JdNTi

AUDIO

LEX, 8h LCpeak Aktion
Unterer Grenzwert 80 dB(A) 135dB Empfohlenes Tragen von Gehdrschutz
Oberer Grenzwert 85 dB(A) 137 dB Tragepflicht fir Gehdrschutz und der Larmpegel soll

reduziert werden.

Expositionslimit 87 dB(A) 140 dB Das Expositionslimit darf nie Uberschritten werden.
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in den Einheiten m/s2, g, in/s2, dB

L [dB] = 20*log (a / 10°6)

in den Einheiten m/s, in/s und dB berechnet aus der

di=

Schwingbeschleunigung a und der Frequenz f:
v=a/(2*m*f)

Ly [dB] = 20*log (v / 10-9)

in den Einheiten m, in und dB berechnet aus der
Schwingbeschleunigung a und der Frequenz f:
d=a/@2*m*f2

Lq [dB] = 20*log (d / 10-12)

Messwert basiert auf RMS

326

Messwert basiert auf Spitzenwert

e Peak level a(Pk) = 2 * arms
e Peak level v(Pk) = V2 * vims
e Peak level d(PK) = v2 * dyms

Messwert basiert auf Spitzen-Spitzenwert

e Peak-peak level a(PP) = a(Pk) * 2
e Peak-peak level v(PP) = v(Pk) * 2
e Peak-peak level d(PP) = d(Pk) * 2

1II

m Das Zeitfenster ist wahlbar zwischen 1, 2, 4 oder 8
Sekunden.

Maximale Schwingstarke wahrend eines 30 Sekun-
den-Taktes mit Zeitbewertung nach DIN 4150-2.
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Die Boden- oder Explosionsschwingungsamplitu-

de wird haufig als Partikelgeschwindigkeit oder
als Schwingungsgeschwindigkeit eines Partikels
gemessen. Dies wird als Schwinggeschwindigkeit
PPV in den Einheiten [mm/s] oder [in/s] quantifi-
ziert. Am XL2-TA entspricht PPV dem Pegeltyp vel
Pk.
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Der XL2-TA Analysator und das M2230 bzw. M2340 Messmi-
krofon in der gezeigten Konfiguration bilden zusammen einen
integrierenden Schallpegelmesser der Klasse 1 mit A-. C-. Z-
Frequenzbewertung und Fast-/Slow-Zeitbewertung. Die Im-
puls-Zeitbewertung ist optional verfligbar mit dem Erweiterten
Akustikpaket.

Die Richtcharakteristik, Frequenzbewertung und Klasse 1 An-
forderungen werden in der angegebenen Konfiguration erfullt.
Davon abweichende Konfigurationen sind nicht Teil der Bauart-
zulassung.

Die Bauartzulassung ist gultig fur

e den Schallpegelmesser entsprechend DIN EN 61672:2014
und DIN EN 61672:2003

e die Oktav-/Terzfilter entsprechend DIN EN 61260:2014 und
DIN EN 61260:2003
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XL2-TA Schallpegelmesser

- Hardware-Version: D2, EO, E1

- Firmware: 4.71

M2230 Messmikrofon. bestehend aus
- Mikrofonvorverstarker MA220

- Mikrofonkapsel MC230 oder MC230A
M2340 Messmikrofon. bestehend aus

- Mikrofonvorverstarker MA230

- Mikrofonkapsel MC230A

Klasse 1 Schallkalibrator CAL200
ASD-Kabel, 5 Meter oder 10 Meter oder 20 Meter
Optional

- Erweitertes Akustikpaket

- NTi Audio Mikrofonklemnme MHO1

- NTi Audio Windschirm. 50 mm

- NTi Audio Windschirm. 90 mm

- Netzteil NTi Audio Exel Line

- BeschwerdefiihrerTaste



XL2-TA Schallpegelmesser

- Hardware-Version: D2, EO, E1

- Firmware: 4.71

M2230 Messmikrofon. bestehend aus
- Mikrofonvorverstarker MA220

- Mikrofonkapsel MC230 oder MC230A
M2340 Messmikrofon. bestehend aus
- Mikrofonvorverstarker MA230

- Mikrofonkapsel MC230A

Klasse 1 Schallkalibrator CAL200
Reflexionsschutz MXAOQ1

Optional

- Erweitertes Akustikpaket

- NTi Audio Windschirm. 50 mm

- NTi Audio Windschirm. 90 mm

- Netzteil NTi Audio Exel Line

- BeschwerdeflhrerTaste

e ASD-Kabel, 5 Meter oder 10 Meter oder 20 Meter

Appendix

XL2-TA Schallpegelmesser

- Hardware-Version: D2, EO, E1

- Firmware: 4.71

M2230 Messmikrofon. bestehend aus
- Mikrofonvorverstarker MA220

- Mikrofonkapsel MC230 oder MC230A
M2340 Messmikrofon. bestehend aus

- Mikrofonvorverstarker MA230

- Mikrofonkapsel MC230A
Wetterschutz WP30 mit Vogelschutz-Spitze BS01
Klasse 1 Schallkalibrator CAL200

Optional

- Erweitertes Akustikpaket

- Netzteil NTi Audio Exel Line

- BeschwerdeflhrerTaste

- Trockenadapter MTG TA202 mit
Gehéauseverlangerung WP30-X

JdNTi
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Fir die folgenden Konfiguration sind keine Kor

rekturwerte notig:

e Mikrofon abgesetzt - mit ASD-Kabel

e Mikrofon direkt angeschlossen - mit Reflek-
tionsschutz

e \Wetterschutz WP30 mit abgesetztem Mikro-
fon und vertikalem Schalleinfall

Fir die folgenden Konfiguration ist die entspre-

chende Korrekturtabelle im Kalibriermend zu

aktivieren:

e \Wetterschutz WP30 mit abgesetztem Mikro-
fon und horizontalem Schalleinfall

Personen. die sich wahrend der Messung im Schallfeld aufhal-
ten, beeinflussen das Schallfeld und kénnen daher das Mess-
ergebnis verfalschen. Somit sollen bedienende Messtechniker
sich wahrend der Messung in moglichst grossem Abstand zum
Mikrofon befinden. Deshalb empfiehlt es sich das Mikrofon be-
festigt auf einen Tripod zu betreiben.

Zeigt der Schall eine Vorzugsrichtung, so soll der XL2-TA Ana-
lysator in diese Vorzugsrichtung orientiert werden. Fir die Mes-
sung soll sich der Messtechniker, bezogen auf die Richtung des
einfallenden Schalls, in mdglichst grossem Abstand hinter dem
Messgerat befinden. Bei hand-gehaltenen Messungen sollte
das Mikrofon moglichst weit vom Koérper gehalten werden.



Der Bezugsschalldruckpegel ist 114 dBSPL relativ 20 pPa.

Der Bezugspegelbereich ist MID, 20 - 120 dBSPL

Der Mikrofonbezugspunkt befindet sich in der Mitte der
Mikrofonmembran. Die 0°-Bezugsrichtung und die Richtung
der Flachennormale der Mikrofonmembran stimmen Uberein.

20 Hz bis 20 kHz

Der hdchstzuldssige Schalldruckpegel der Kombination XL2-TA
und M2230 bzw. M2340 ist bei einer Kapselempfindlichkeit von
S= 42 mV/Pa gleich 143.5 dB.

Eine Minute nach dem Einschalten des XL2-TA und Aufstecken
des Mikrofons bzw. Einschalten der Phantom-Versorgung flr
das Messmikrofon liefert der XL2-TA Schallpegelmesser prazise
Messergebnisse. Dies gilt, wenn das Gerat vor dem Einschalten

JdNTi
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fur eine ausreichende Zeitspanne keinen Anderungen der Um-
weltbedingungen ausgesetzt war.

Zur Einspeisung von elektrischen Signalen in den Vorverstarker
MA220 bzw. MA230 dient die Kapselsubstitution NTI-K65-15.
Sie besitzt einerseits einen Kontakt, der dem Mittelkontakt der
substituierten Kapsel entspricht andererseits eine BNC-Buchse
zur Einspeisung elektrischer Signale. Die Impedanz zwischen
Mittelkontakt und BNC ist ein 15 pF Kondensator mit Grenz-
abweichung von +1pF Mit Kurzschlussstecker auf BNC-Buch-
se kann das elektrische Eigenrauschen gemessen werden. Zur
Montage von NTI-K65-15 auf den Vorverstarker MA220 bzw.
MAZ230 ist die Mikrofonkapsel zuerst abzuschrauben und da-
nach die Ersatz-Einspeisevorrichtung NTI-K65-15 aufzuschrau-
ben. Die nominale Kapselempfindlichkeit S betragt 42 mV/Pa.
Fir Messungen mit der NTI-K65-15 ist der Sensitivitatswert im
Kalibriermenl manuell auf S = 42 mV/Pa zu setzen.

Die hochstzuldssige Spannung am Eingang der Einspeisevorrich-
tung ist 36 Vpp. Die Dampfung zwischen Einspeisevorrichtung
und XLR-Eingang des XL2-TA betragt 0,78 dB bei der Referenz-
frequenz 1 kHz. Am Eingang der Einspeisevorrichtung ist ein
1 kHz Signal von 459 mVrms anzulegen, um das Signal einer Mi-
krofonkapsel der Sensitivitdt 42 mV/Pa bei einem Referenzpegel
von 114 dBSPL zu substituieren.
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Das Gerat besitzt keinen elektrischen, analogen oder digitalen
Ausgang, der fir Messzwecke vorgesehen ist.

Empfohlene Wartezeiten bei Anderungen der Umgebungsbedin-
gungen bis zum Beginn einer Messung:

Anderung der Wartezeit
Umgebungsbedingungen um jeweils
Temperatur 5°C 15 Minuten
Temperatur 20°C 30 Minuten
Luftdruck 5 kPa 15 Sekunden
Luftfeuchtigkeit 30% 15 Minuten

Wenn Sie z.B. von einem kaltem Raum in einen warmen wech-
seln sind diese Akklimatisationszeiten zu beachten. Dies gilt,
wenn keine Betauung stattgefunden hat.
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Es gibt keine Beschrankung fir Teile oder Komponenten, die
ausschlieflich zum Betrieb in einer kontrollierten Umgebung
vorgesehen sind.

Durch starke elektrostatische Entladung auf Schnittstellen oder
Tastatur ist eine Unterbrechung der Geratefunktion maoglich.
Der XL2-TA schaltet entweder ab oder der letzte glltige Mess-
wert wird eingefroren. Es kann zu einer kurzzeitigen Erhéhung
des angezeigten Pegels kommen. Starten Sie in diesen Féllen
das Messgerat neu. War vor dem Eintritt der Unterbrechung
die Daten-Log-Funktion aktiv, so kann die Log-Datei einen
Zeitsprung zu alteren Messergebnissen enthalten, die ohne
Unterbrechung Uberschrieben worden waren. Die richtige Zu-
ordnung der Messwerte bleibt gewéhrleistet, da jedes gespei-
cherte Messergebnis mit einem Zeitstempel versehen ist.

Der Schallpegelmessgerat entspricht den Festlegungen der
Normen DIN EN 61672-1:2014 und DIN EN 61260-1:2014 hin-
sichtlich der Storfestigkeit gegentber Hochfrequenzfeldern so-
wie von Netzfeldern der Netzfrequenz 50 Hz bis 60 Hz.

o Aquivalentes Membranvolumen = 50 mm3

e |uftvolumen zwischen Aussenseite Schutzkappe und Mem-
bran bzw. Gehaduse = 92.5 mm3

e Kalibratorlast-Volumen = 142.5 mm3



Bei Einwirkung von elektromagnetischen Feldern von 10 V/m
ist das Gerat fir die Messung von Schallpegeln unterhalb von
74 dB nicht spezifiziert. Bei Einwirkung von elektromagneti-
schen Feldern von mehr als 10 V/m ist das Gerat in allen Pegel-
bereichen nicht spezifiziert.

Das Gerat ist am empfindlichsten gegenlber magnetischen
AC-Storfeldern, wenn die Richtung des magnetischen Wechsel-
feldes mit der Richtung der Mikrofonachse (X) Gbereinstimmt.
Das Gerat ist am empfindlichsten gegenlber HF-Feldern im
kleinsten Messbereich, wenn die Flachennormale des Displays
Y und die Einfallsrichtung des HF-Feldes parallel liegen und das
Netzteil angeschlossen ist. In diesem Fall sollte der Schallpe-
gelmesser ohne Netzteil betrieben werden. Die Konfiguration
mit den hdchsten Hochfrequenzemissionspegeln wird durch
AnschlieRen des Netzteils an den Schallpegelmesser erzielt.

Bei kleinen Schallpegeln ist das Messergebnis vom Eigenrau-
schen des Messsystems beeinflusst. Die spezifizierte Konfigu-
ration entspricht Klasse 1 innerhalb des angegebenen linearen
Messbereichs.
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Das ASD-Kabel dient als Verbindungskabel zwischen dem
XL2-TA Schallpegelmesser und dem Mikrofon im abgesetzten
Betrieb und hat keine Auswirkungen auf die Messergebnisse.

Fir mechanische Schwingungen mit einer Beschleunigung von
1 m/s? senkrecht zur Membranebene des Mikrofons fir die
Frequenzen 31,5 Hz, 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 630 Hz,
800 Hz und 1000 Hz erhoht sich die untere Grenze des linearen
Arbeitsbereiches flr die Frequenzbewertung A auf 71 dB.

Fir mechanische Schwingungen mit einer Beschleunigung von
1 m/s? parallel zur Membranebene des Mikrofons flr die Fre-
quenzen 31,5 Hz, 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800
Hz und 1000 Hz erhoht sich die untere Grenze des linearen
Arbeitsbereiches flr die Frequenzbewertung A auf 68 dB.

Es werden keine Korrekturwerte fir die typische Wirkung von
Reflexion am Gehause des Schallpegelmessers bendtigt. Als
Korrekturwert kann 0 angesetzt werden.

Fir die hochsten Stéraussendungen (Funkstérung) gibt es kei-
ne gravierenden Unterschiede zwischen den verschiedenen
Betriebsarten und Anschlussvorrichtungen.
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Zum Uberprifen und zum Aufrechterhalten der richtigen An-

zeige des Schallpegelmessgerates bei Verwendung unter  Die BeschwerdeflihrerTaste hat keine Auswirkungen auf die
Eichpflicht gemald Bauartzulassung kommt der Schallkalibrator ~ Schallpegel-Messwerte.

CAL200 zum Einsatz.

e Typ: Larson Davis CAL200
e Kalibrierfrequenz: 1 kHz (=Bezugsfrequenz)
e Kalibratorpegel: 114 dB (=Bezugsschalldruckpegel)

Entnehmen Sie den individuellen Kalibrierwert
dem Kalibrierzertifikat des Schallkalibrators.

Die Kalibrierung ist entsprechend dem Kapitel ,, Kalibrierung” in
dieser Anleitung durchzufihren. Versichern Sie sich. dass der
Kalibrator auf den Ausgangspegel von 114 dB eingestellt ist.
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Die Anfangswerte flr die Pegellinearitatsprifung nach IEC61672
sind in den folgenden Tabellen ersichtlich. Fir alle Angaben gilt

Sref = 42 mV/Pa*.

Appendix

Frequenz Frequenz
[dB] Lat* L™ Lzt* LAaeqT” LAE® LCpeak” [dB] Lat* Let” Lzt* LaeqT” LAE® LCpeak™

(t, = 10s) (t,,= 10s)
315 |von 24|von 27|von 30{von 24|von 34 315 |von 31|von 32|von 35|von 31|von a1
" |bis 68 |bis 105 | bis 108| bis 68 |bis 78 " bis 86 |bis 123 |bis 126 |bis 86 |bis 96
Hz Anfang  54|Anfang 94|Anfang 94|Anfang 54|Anfang 54 Hz Anfang  54|Anfang 114|Anfang 114|Anfang 54 |Anfang 54

von 24|von 27|von 30{von 24|von 34 |von 41 von 31|von 32|von 35|von 31|von 41|von 38

1 kHz |bis 108|bis 108 |bis 108| bis 108| bis 118|bis m 1 kHz |bis 126 |bis 126 |bis 126 |bis 126 |bis 136 |bis 129
Anfang  94|Anfang 94|Anfang 94|Anfang 94|Anfang 104 Anfang 114|Anfang 114|Anfang 114|Anfang 114 |Anfang 124
von 24|von 27|von 30{von 24|von 34 von 31|von 32|von 35|von 31|von a1
4 kHz |bis 109 | bis 107 | bis 108 |bis 109 |bis 119 4 kHz |bis 127 |bis 125/ bis 126|bis 127 |bis 137
Anfang  94|Anfang 94|Anfang 94|Anfang 94|Anfang 104 Anfang 114|Anfang 114|Anfang 114|Anfang 114|Anfang 124
von 24 |von 27 |von 30|von 24 |von 34 von 31|von 32|von 35|von 31|von 41
8 kHz |bis 107 | bis 105 | bis 108| bis 107 | bis 17 8 kHz |bis 125 |bis 123|bis 126 |bis 125 |bis 135
Anfang  94|Anfang 94 |Anfang 94|Anfang 94|Anfang 104 Anfang 114|Anfang 114|Anfang 114 |Anfang 114|Anfang 124
12,5 |von 24|von 27|von 30{von 24|von 34 125 |von 31|von 32|von 35|von 31|von a1
'~ |bis 104 | bis 102 |bis 108| bis 104 bis 14 '~ |bis 122 |bis 120|bis 126 |bis 122 |bis 132
kHz Anfang  94|Anfang 94 |Anfang  94|Anfang 94|Anfang 104 kHz Anfang 114|Anfang 114|Anfang 114|Anfang 114|Anfang 124

* |f the sensitivity Sx deviates from the given data, a correction value of 20*log(Sref/Sx) has to be added.
Example: Sx = 45 mV/Pa -> correction value = 20*log(42/45) = -0.6 dB
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Frequenz
[dB] Lat* Lt Lzt* LAaeqT” LAE™ LCpeak”™

(t, = 10s)
315 |von 53|von 51|von 56 |von 53|von 63
S 98 |bis 134 |bis 137| bis 98 |bis 108
Hz Anfang  94|Anfang 114|Anfang 114|Anfang 94|Anfang 94

von 53|von 51|von 56 |von 53|von 63|von 65

1 kHz |bis 137 |bis 137 |bis 137 |bis 137 |bis 147 |bis 140
Anfang 114|Anfang 114|Anfang 114|Anfang 114|Anfang 124
von 53|von 51|von 56 |von 53|von 63
4 kHz |bis 138 | bis 137 | bis 137 | bis 138 | bis 148
Anfang 114|Anfang 114|Anfang 114|Anfang 114|Anfang 124
von 53|von 51|von 56 |von 53|von 63
8 kHz |bis 136 | bis 134 |bis 137 |bis 136 | bis 146
Anfang 114|Anfang 114 |Anfang 114|Anfang 114|Anfang 124
12,5 |von 53|von 51|von 56 |von 53|von 63
'~ |bis 133 |bis 131 |bis 137| bis 133|bis 143
kHz Anfang 114|Anfang 114 |Anfang 114|Anfang 114|Anfang 124
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Schallpegel, die die spezifizierten Bereiche kontinuierlich Uber-
schreiten und den Mikrophonverstarker Ubersteuern, kénnen
im Extremfall zur Anzeige von Messwerten unter dem realen
Schallpegel flhren.
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fur IEC 61260; fir alle Angaben gilt Sref = 42 mV/Pa*.
Frequenz- Pegelbereich [dB] Nenn-Frequenz Messbereich
gewichtung low mid high Hz LOW MID HIGH
29 23 46 16 45-108 dB 20-126 dB 32-137 dB
A 1 19 43 31,5 25-108 dB 20-126 dB 32-137 dB
" 18 1 63 23-108 dB 20-126 dB 32-137 dB
125 14-108 dB 17-126 dB 33-137 dB
250 13-108 dB 15-126 dB 34-137 dB
500 13-108 dB 16-126 dB 36-137 dB
Frequenz- Pegelbereich [dB]
) 1 15-108 dB 16-126 dB -137 dB
gewichtung oo - ah 000 5-108 d 6-126 d 39-137d
2000 17-108 dB 18-126 dB 41-137 dB
23 25 46
4000 19-108 dB 20-126 dB 44137 dB
A 17 21 43
8000 19-108 dB 23-126 dB 47137 dB
20 2 42 16000 18-108 dB 28-126 dB 51-137 dB
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Die Grundabtastrate der Filter ist 48 kHz.

* Bei abweichender Sensitivitat Sx ist zu den angegebenen Werten ein
Korrekturwert von 20*log(Sref/Sx) hinzuzuzéhlen.
Beispiel: Sx= 45 mV/Pa -> Korrekturwert = 20*log(42/45) = -0,6 dB
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far IEC 61260; fir alle Angaben gilt Sref = 42 mV/Pa*.
Nenn-Frequenz Messbereich
Hz LOW MID HIGH Nenn-Frequenz Messbereich
12,6 48-108 dB 17-126 dB 29-137 dB Hz LOW MID HIGH
;g 22’2182 gg Zﬁg gg ggjg gg 1600 11-108 dB 12-126 dB 35-137 dB
2000 13-108 dB 13-126 dB 36-137 dB
25 41-108 dB 16-126 dB 29-137 dB 2500 13-108 dB 14-126 dB 37-137 dB
3143 ;’;182 gg 133152 gg ggjg; 32 3150 14-108 dB 14-126 dB 38-137 dB
4000 14-108 dB 15-126 dB 39-137 dB
50 23-108 dB 13-126 dB 29-137 dB 5000 15-108 dB 16-126 dB 40-137 dB
63 19-108 dB 12126 dB 29-137.dB 6300 15-108 dB 17-126 dB 41137 dB
80 11-108 dB 11-126 dB 29137 dB 8000 15-108 dB 18-126 dB 42-137 dB
100 9-108 dB 11-126 dB 29137 dB 10000 15-108 dB 19-126 dB 43-137 dB
125 8-108 dB 10-126 dB 29-137 dB 12600 14-108 dB 21-126 dB 44-137 dB
160 8-108 dB 10-126 dB 29-137 dB 16000 13-108 dB 23-126 dB 48-137 dB
200 5108 dB 10126 dB 29137 dB 20000 13-108 dB 26-126 dB 50-137 dB
250 7-108 dB 10-126 dB 29-137 dB
315 8-108 dB 10-126 dB 30-137 dB
400 8-108 dB 11-126 dB 30-137.dB Die Grundabtastrate der Filter ist 48 kHz.
500 8-108 dB 11-126 dB 31-137 dB
630 9-108 dB 11-126 dB 31-137 dB
800 9-108 dB 11-126 dB 32-137 dB
1000 10-108 dB 11-126 dB 34-137 dB
1250 11-108 dB 12-126 dB 35-137 dB * Bei abweichender Sensitivitat Sx ist zu den angegebenen Werten ein

Korrekturwert von 20*log(Sref/Sx) hinzuzuzéhlen.
Beispiel: Sx= 45 mV/Pa -> Korrekturwert = 20*log(42/45) = -0,6 dB
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Die Korrekturen fir den 50 m und 90 mm Windschutz kénnen direkt am Schallpegelmesser XL2-TA ausgewahlt werden. Damit
korrigiert der XL2-TA den Effekt des aufgesteckten Windschutzes und zeigt den Schalldruckpegel am Messpunkt prazise an.

Die angegebene Messunsicherheit gilt flr alle hier angegebenen Mess- und Korrekturwerte. Die Messunsicherheit wurde nach
GUM mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 berechnet und enthélt die Unsicherheit des Verfahrens sowie die Unsicherheit des Prif-
lings nach IEC 62585.

Nenn- Ist-Frequenz | 0° Freifeld | 0° Freifeld Gehause- Effekt 0° Freifeld Effekt 0° Freifeld Mess-
Frequenz Frequenz- Korrektur Reflektions- und 50 mm Korrektur mit 50 90 mm Korrektur mit 90 unsicher-
gang Beugungs-Korrektur | Windschirm | mm Windschirm | Windschirm | mm Windschirm heit
Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 63,10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,20
125 125,89 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,20
250 251,19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,20
315 316,23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,20
400 398,11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,20
500 501,19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,20
630 630,96 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,20
800 794,33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 -0,2 0,20
1000 1000,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 -0,2 0,20
1060 1059,25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 -0,2 0,20
1120 1122,02 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,2 -0,2 0,20
1180 1188,50 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,2 -0,2 0,20
1250 1258,93 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,2 -0,2 0,20
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Nenn- Ist-Frequenz | 0° Freifeld | 0° Freifeld Gehause- Effekt 0° Freifeld Effekt 0° Freifeld Mess-
Frequenz Frequenz- Korrektur Reflektions- und 50 mm Korrektur mit 50 90 mm Korrektur mit 90 unsicher-

gang Beugungs-Korrektur | Windschirm | mm Windschirm | Windschirm | mm Windschirm heit
1320 1333,52 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,2 -0,2 0,20
1400 1412,54 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,2 -0,2 0,20
1500 1496,24 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,3 -0,3 0,20
1600 1584,89 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,3 -0,3 0,20
1700 1678,80 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,3 -0,3 0,20
1800 1778,28 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,3 -0,3 0,20
1900 1883,65 0,0 0,0 0,0 0,2 -0,2 0,3 -0,3 0,20
2000 1995,26 0,0 0,0 0,0 0,2 -0,2 03 -0,3 0,20
2120 2113,49 0,0 0,0 0,0 0,2 -0,2 0,3 -0,3 0,20
2240 2238,72 0,0 0,0 0,0 0,2 -0,2 0,3 -0,3 0,20
2360 2371,37 0,0 0,0 0,0 0,3 -0,3 0,3 -0,3 0,20
2500 2511,89 0,0 0,0 0,0 0,3 -0,3 0,2 -0,2 0,20
2650 2660,73 0,0 0,0 0,0 0,3 -0,3 0,1 -0,1 0,20
2800 2818,38 0,0 0,0 0,0 0,3 -0,3 0,1 -0,1 0,20
3000 2985,38 0,0 0,0 0,0 0,4 -0,4 0,0 0,0 0,20
3150 3162,28 0,0 0,0 0,0 0,4 -0,4 -0,1 0,1 0,20
3350 3349,65 0,0 0,0 0,0 0,4 -0,4 -0,2 0,2 0,20
3550 3548,13 0,0 0,0 0,0 0,5 -0,5 -0,2 0,2 0,20
3750 3758,37 0,0 0,0 0,0 0,5 -0,5 -0,2 0,2 0,20
4000 3981,07 0,0 0,0 0,0 0,5 -0,5 -0,2 0,2 0,20
4250 4216,97 0,0 0,0 0,0 0,6 -0,6 -0,1 0,1 0,30
4500 4466,84 0,0 0,0 0,0 0,6 -0,6 -0,1 0,1 0,30
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Nenn- Ist-Frequenz | 0° Freifeld | 0° Freifeld Gehause- Effekt 0° Freifeld Effekt 0° Freifeld Mess-
Frequenz Frequenz- Korrektur Reflektions- und 50 mm Korrektur mit 50 90 mm Korrektur mit 90 unsicher-
gang Beugungs-Korrektur | Windschirm | mm Windschirm | Windschirm | mm Windschirm heit
4750 4731,51 0,0 0,0 0,0 0,6 -0,6 -0,1 0,1 0,30
5000 5011,87 0,0 0,0 0,0 0,6 -0,6 -0,1 0,1 0,30
5300 5308,84 0,0 0,0 0,0 0,5 -0,5 -0,2 0,2 0,30
5600 5623,41 0,0 0,0 0,0 0,5 -0,5 -0,3 0,3 0,30
6000 5956,62 0,0 0,0 0,0 0,4 -0,4 -0,4 0,4 0,30
6300 6309,57 0,0 0,0 0,0 0,3 -0,3 -0,4 04 0,30
6700 6683,44 0,0 0,0 0,0 0,3 -0,3 -0,4 0,4 0,30
7100 7079,46 0,0 0,0 0,0 0,2 -0,2 0,3 0,3 0,30
7500 7498,94 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 -0,3 0,3 0,30
8000 7943,28 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 -0,3 0,3 0,30
8500 8413,95 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,4 0,4 0,45
9000 8912,51 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 -0,5 0,5 0,45
9500 9440,61 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 -0,6 0,6 0,45
10000 10000,00 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 -0,5 0,5 0,45
10600 10592,54 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 -0,6 0,6 0,45
11200 11220,18 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 -0,7 0,7 0,45
11800 11885,02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,8 0,8 0,45
12500 12589,25 0,0 0,0 0,0 -0,2 0,2 -0,8 0.8 0,45
13200 13335,21 0,0 0,0 0,0 -0,3 0,3 -0,9 0,9 0,45
14000 14125,38 0,0 0,0 0,0 -0,5 0,5 -0,9 0,9 0,45
15000 14962,36 0,0 0,0 0,0 -0,6 0,6 -1,1 1.1 0,45
16000 15848,93 0,0 0,0 0,0 -0,6 0,6 -1 1.1 0,45
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Appendix

JdNTi

AUDIO
Nenn- Ist-Frequenz | 0° Freifeld | 0° Freifeld Gehause- Effekt 0° Freifeld Effekt 0° Freifeld Mess-

Frequenz Frequenz- Korrektur Reflektions- und 50 mm Korrektur mit 50 90 mm Korrektur mit 90 unsicher-

gang Beugungs-Korrektur | Windschirm | mm Windschirm | Windschirm | mm Windschirm heit
17000 16788,04 0,0 0,0 0,0 -0,6 0,6 -1,2 1,2 0,45
18000 17782,79 0,0 0,0 0,0 -0,6 0,6 -1,56 15 0,45
19000 18836,49 0,0 0,0 0,0 -0,7 0,7 -1,7 1,7 0,45
20000 19952,62 0,0 0,0 0,0 -0,9 0,9 -1,5 1,5 0,45
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a .
NTi Appendix
AUDIO
Frequenzgewichtung
Nenn-Frequenz dB
Hz
A C z
Frequenzgewichtung
Nenn-Frequenz dB 3150 +1.2 -05 0.0
Hz 4000 +1,0 -0,8 0,0
A C z 5000 +0,5 -1,3 0,0
10 -70,4 -14,3 0,0 6300 -0,1 -2,0 0,0
b o 38 o9
16 -56,7 -8,5 0,0 ' ' '
20 -50,5 -6,2 0,0 12500 -4,3 -6,2 0,0
5 417 ad 0.0 16000 -6,6 -8,5 0,0
e N ' 2 — -11,2
31,5 -39,4 -3,0 0,0 0000 93 ’ 00
40 -34,6 -2,0 0,0
50 -30,2 -1,3 0,0
63 -26,2 -0,8 0,0
80 -22,5 -0,5 0,0
100 -19,1 -0,3 0,0
125 -16,1 -0,2 0,0
160 -13,4 -0,1 0,0
200 -10,9 0,0 0,0
250 -8,6 0,0 0,0
315 -6,6 0,0 0,0
400 -4.8 0,0 0,0
500 -3,2 0,0 0,0
630 -1,9 0,0 0,0
800 -0,8 0,0 0,0
1000 0 0 0
1250 +0,6 0,0 0,0
1600 +1,0 -0,1 0,0
2000 +1,2 -0,2 0,0
2500 +1,3 -0,3 0,0
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Appendix

in Abhangigkeit von Winkel zur Bezugsausrichtung nach IEC 61672-1.
Der Effekt des Windschrim 50 mm, Windschirm 90 mm und des WP30 Wetterschutz-Windschirms 90 mm auf die Richtcharakte-

ristik wird berechnet mittels Addition der spezifizierten Frequenzgangskorrektur bei 0° zur Tabelle unten.

JdNTi

AUDIO

Nenn- Ist- Winkel in Grad

Fre- Frequenz

quenz [Hz] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

[Hz]

250 251,19 | -0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,00 | 0,00 | -0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
315 316,23 | -0,00 | 0,01 0,01 | -0,00 | 0,02 | -0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01 | -0,01 | 0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,01
400 398,11 0,00 | 0,01 0,01 | -0,00 | 0,02 | -0,02 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | 0,01 | -0,02 | -0,01 | 0,00 | -0,02 | 0,00 | 0,00
500 501,19 | -0,00 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,00 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,03 | -0,04 | -0,04 | -0,04 | -0,05 | -0,05 | -0,02 | -0,04 | -0,04 | -0,04
630 630,96 | -0,00 | -0,09 | -0,11 | -0,06 | -0,04 | 0,00 | 0,01 | -0,05 | -0,05 | -0,06 | -0,11 | -0,11 | -0,13 | -0,08 | -0,07 | -0,10 | -0,11 | -0,13
800 794,33 | -0,00 | -0,00 | -0,01 | -0,02 | 0,00 | -0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,03 | 0,00 | -0,01 | 0,01 0,02 | -0,01 | -0,03 | -0,04
1000 | 1000,00 | -0,00 | 0,03 | 0,00 | -0,02 | 0,03 | -0,02 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | 0,03 | 0,00 | -0,01 | 0,04 | 0,01 | 0,02 | 0,03
1060 | 1059,25 | -0,00 | 0,03 | 0,01 | -0,02 | 0,02 | -0,03 | -0,01 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,04 | 0,00 | -0,02 | -0,02 | 0,02 | -0,01 | 0,00 | 0,02
1120 1122,02 | -0,00 | 0,02 | 0,01 | -0,02 | 0,00 | -0,04 | -0,02 | -0,05 | -0,06 | -0,06 | -0,06 | -0,05 | -0,06 | -0,05 | -0,01 | -0,03 | -0,02 | -0,01
1180 1188,50 | 0,00 | 0,01 0,01 | -0,03 | -0,02 | -0,05 | -0,04 | -0,08 | -0,09 | -0,08 | -0,70 | -0,10 | -0,12 | -0,11 | 0,07 | -0,07 | -0,06 | -0,06
1250 | 1258,93 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,06 | -0,05 | -0,09 | -0,07 | -0,14 | -0,14 | 0,15 | -0,16 | -0,17 | 0,21 | -0,20 | 0,16 | -0,16 | -0,13 | -0,14
1320 | 1333,62 | -0,00 | -0,02 | -0,05 | -0,09 | -0,07 | -0,12 | -0,70 | -0,18 | -0,17 | -0,21 | -0,23 | -0,24 | -0,29 | -0,27 | -0,26 | 0,26 | -0,24 | -0,22
1400 1412,54 | 0,00 | -0,01 | -0,04 | -0,07 | -0,04 | -0,09 | -0,07 | -0,13 | -0,12 | -0,18 | -0,21 | -0,24 | -0,29 | -0,27 | -0,29 | -0,28 | -0,31 | -0,26
1500 | 1496,24 | -0,00 | 0,02 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | -0,03 | -0,02 | -0,06 | -0,06 | -0,11 | -0,14 | -0,18 | -0,23 | -0,26 | -0,27 | 0,27 | -0,32 | -0,27
1600 | 1584,89 | -0,00 | 0,03 | 0,02 | 0,00 | 0,02 | -0,00 | 0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,06 | -0,09 | -0,12 | -0,17 | -0,23 | -0,26 | -0,28 | -0,30 | -0,29
1700 | 1678,80 | -0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,04 | 0,01 | 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,03 | 0,00 | -0,083 | -0,07 | -0,12 | -0,17 | -0,26 | -0,25 | -0,26
1800 | 1778,28 | -0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,01 | 0,04 | 0,02 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,06 | 0,00 | -0,05 | -0,06 | -0,18 | -0,22 | -0,22
1900 | 1883,65 | -0,00 | 0,00 | -0,02 | -0,01 | 0,01 0,01 | 0,04 | 0,03 | 0,056 | 0,05 | 0,09 | 0,13 | 0,08 | 0,02 | 0,00 | -0,08 | -0,17 | -0,23
2000 | 1995,26 | -0,00 | 0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,03 | -0,05 | -0,05 | -0,08 | -0,04 | 0,00 | -0,02 | 0,06 | 0,04 | 0,07 | 0,01 | -0,08 | -0,12 | -0,25
2120 | 213,49 | -0,00 | 0,02 | -0,01 | -0,05 | -0,05 | -0,10 | -0,13 | -0,18 | -0,22 | -0,18 | 0,19 | -0,10 | -0,14 | -0,06 | -0,01 | -0,17 | -0,19 | -0,27
2240 | 2238,72 | 0,00 | 0,02 | -0,01 | -0,06 | -0,08 | -0,16 | -0,21 | -0,25 | -0,31 | -0,36 | -0,44 | -0,37 | -0,.34 | -0,32 | -0,26 | -0,26 | -0,33 | -0,39
2360 | 2371,37 | -0,00 | 0,02 | 0,00 | -0,03 | -0,03 | -0,10 | -0,13 | -0,22 | -0,30 | -0,39 | -0,46 | -0,51 | -0,56 | -0,47 | -0,42 | -0,40 | -0,33 | -0,47
2500 | 2511,89 | -0,00 | 0,01 | -0,00 | -0,03 | -0,03 | -0,08 | -0,08 | -0,11 | -0,16 | -0,29 | -0,44 | -0,48 | -0,58 | -0,64 | -0,52 | -0,50 | -0,45 | -0,41
2650 | 2660,73 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,05 | -0,02 | -0,03 | -0,01 | -0,01 | -0,06 | -0,09 | -0,21 | -0,34 | -0,49 | -0,55 | -0,62 | -0,54 | -0,48 | -0,42
2800 | 2818,38 | 0,00 | 0,01 | -0,01 | -0,03 | -0,03 | -0,09 | -0,70 | -0,08 | -0,07 | -0,09 | -0,16 | -0,18 | -0,36 | -0,51 | -0,58 | -0,70 | -0,67 | -0,55




JNTi Appendix

AUDIO
Nenn- Ist- Winkel in Grad
Fre- | Frequenz
quenz [?—Iz] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
[Hz]

3000 | 2985,38 | -0,00 | 0,00 | -0,03 | -0,09 | -0,12 | -0,19 | -0,20 | -0,25 | -0,31 | -0,31 | -0,30 | -0,34 | -0,43 | -0,52 | -0,70 | -0,79 | -0,84 | -0,73

3150 | 3162,28 | -0,00 | 0,01 | -0,00 | -0,06 | -0,06 | -0,13 | -0,18 | -0,30 | -0,36 | -0,42 | -0,49 | -0,47 | 0,61 | -0,62 | -0,70 | -0,92 | -0,95 | -0,97

3360 | 334965 | -0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | -0,01 | -0,06 | -0,09 | -0,15 | -0,23 | -0,37 | -0,46 | -0,46 | -0,55 | -0,56 | -0,67 | -0,82 | -1,05 | -1,01

3550 | 3548,13 | -0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | -0,03 | 0,01 | 0,00 | -0,07 | -0,18 | -0,29 | -0,40 | -0,47 | -0,50 | -0,48 | -0,65 | -0,84 | -1,08

3750 | 375837 | -0,00 | 0,01 | -0,01 | -0,07 | -0,08 | -0,12 | -0,09 | -0,09 | -0,10 | -0,11 | -0,22 | -0,35 | -0,49 | -0,62 | -0,54 | -0,60 | -0,78 | -0,98

4000 | 3981,07 | 0,00 | 0,01 | 0,02 | -0,10 | -0,76 | -0,24 | -0,30 | -0,36 | -0,39 | -0,35 | -0,38 | -0,41 | -0,62 | -0,76 | -0,86 | -0,83 | -0,87 | -1,11

4250 | 4216,97 | -0,00 | -0,00 | -0,02 | -0,07 | -0,09 | -0,18 | -0,25 | -0,40 | -0,50 | -0,64 | -0,60 | -0,62 | -0,64 | -0,77 | -0,93 | -1,10 | -1,01 | -1,01

4500 | 4466,84 | -0,00 | 0,02 | -0,01 | -0,03 | -0,02 | -0,06 | -0,07 | -0,18 | -0,27 | 0,42 | -0,67 | -0,58 | -0,56 | -0,66 | -0,77 | -1,00 | -1,12 | -1,05

4750 | 4731,51 | -0,00 | 0,01 | -0,02 | 0,08 | -0,70 | -0,17 | -0,14 | -0,18 | -0,19 | -0,32 | -0,47 | -0,66 | -0,70 | -0,71 | -0,73 | -0,94 | -1,16 | -1,18

5000 | 5011,87 | -0,00 | 0,00 | -0,05 | -0,14 | -0,20 | -0,35 | -0,44 | -0,54 | 0,53 | -0,60 | -063 | -0,.82 | -1,01 | -1,12 | -1,09 | -1,16 | -1,41 | -1,62

5300 | 5308,84 | 0,00 | 0,02 | -0,01 | -0,07 | -0,10 | -0,26 | -0,39 | -0,58 | -0,71 | -0,85 | -0,87 | -0,90 | -1,07 | -1,30 | -1,40 | -1,36 | -1,43 | -1,76

5600 | 5623,41 | -0,00 | 0,02 | -0,01 | -0,04 | -0,04 | -0,70 | -0,15 | -0,29 | -0,45 | -0,71 | 0,88 | -0,94 | -1,01 | -1,16 | -1,39 | -1,61 | -1,44 | -1,54

6000 | 5956,62 | -0,00 | 0,00 | -0,03 | -0,12 | -0,17 | -0,24 | -0,27 | 0,32 | -0,.38 | -0,57 | -0,80 | -1,08 | -1,20 | -1,26 | -1,41 | -1,71 | -1,77 | -1,69

6300 | 6309,57 | 0,00 | 0,00 | -0,06 | -0,13 | -0,20 | -0,36 | -0,45 | 0,52 | -0,69 | -0,67 | -0,.82 | -1,11 | -1,40 | -1,62 | -1,56 | -1,83 | -2,15 | -2,056

6700 | 6683,44 | -0,00 | 0,01 | -0,03 | -0,09 | -0,14 | -0,.30 | -0,46 | -067 | -0,84 | -0,88 | -0,94 | -1,05 | -1,41 | -1,78 | -1,85 | -1,87 | -2,17 | -2,47

7100 | 7079,46 | -0,00 | 0,00 | -0,05 | -0,12 | -0,15 | -0,22 | -0,26 | -0,37 | -0,56 | -0,90 | -1,12 | -1,09 | -1,17 | -1,62 | -1,96 | -2,03 | -2,00 | -2,38

7500 | 749894 | -0,00 | 0,00 | -0,09 | -0,21 | -033 | -058 | -0,71 | 0,82 | -0,.84 | -0,96 | -1,31 | -1,66 | -1,82 | -1,81 | -2,11 | -2,567 | -2,68 | -2,68

8000 | 7943,28 | -0,00 | 0,00 | -0,08 | -0,09 | -0,15 | -0,30 | -0,50 | -0,77 | -1,08 | -1,26 | -1,30 | -1,46 | -1,91 | -2,16 | -2,21 | -2,66 | -2,90 | -3,00

8500 | 8413,95 | 0,00 | -0,01 | -0,08 | -0,18 | -0,256 | -0,37 | -0,44 | 0,54 | -0,71 | 1,11 | -1,62 | -1,63 | -1,76 | 2,09 | -2,41 | -2,66 | -2,89 | -3,30

9000 | 8912,61 | 0,00 | -0,00 | -0,08 | -0,20 | -0,32 | -0,61 | -0,82 | -1,10 | -1,22 | -1,31 | -1,56 | -2,04 | -2,42 | -2,47 | -2,78 | -3,18 | -3,29 | -3,76

9500 | 944061 | -0,00 | -0,01 | -0,12 | 0,23 | -0,26 | -0,41 | -0,46 | 068 | -0,98 | -1,38 | -1,66 | -1,71 | -2,12 | -2,67 | -2,78 | -3,08 | -3,45 | -3,66

10000 | 10000,00 | -0,00 | 0,01 | 0,01 | -0,08 | -0,16 | -0,49 | -0,80 | -1,13 | -1,32 | -1,44 | 1,72 | -2,25 | -257 | 2,74 | -3,30 | -3,49 | -3,95 | 4,12

10600 | 10592,50 | -0,00 | -0,02 | -0,18 | -0,44 | 068 | -0,93 | 0,95 | -1,09 | -1,43 | -1,89 | -222 | -235 | -2,88 | -3,31 | -3,60 | 4,13 | -4,36 | 4,64

11200 | 11220,20 | 0,00 | -0,02 | -0,08 | -0,13 | -0,05 | -0,15 | -0,48 | -1,00 | -1,21 | -1,.38 | -1,78 | 2,32 | -2,65 | -3,01 | -3,60 | -3,73 | 4,36 | 4,54

11800 | 11885,00 | -0,00 | 0,02 | 0,01 | -0,05 | -0,28 | -0,82 | -1,17 | -1,21 | -1,45 | -2,04 | -2,28 | -2,65 | -3,26 | -3,53 | -4,03 | -4,56 | -5,04 | -5,54

12500 | 12589,30 | -0,00 | -0,03 | -0,23 | -0,564 | -0,87 | -1,056 | -0,98 | -1,31 | -1,90 | -2,08 | -2,66 | -3,16 | -3,36 | -3,98 | 4,44 | -4,86 | -5,42 | -5,75

13200 | 13335,20 | 0,00 | -0,02 | -0,13 | -0,24 | -0,27 | 0,44 | -0,77 | 1,356 | -1,48 | -1,92 | -2,49 | -2,74 | -3,46 | -3,76 | 4,40 | 4,85 | -5,54 | -5,99

14000 | 14125,40 | -0,00 | 0,00 | -0,08 | -0,20 | -0,42 | -0,85 | -1,20 | 1,47 | -1,81 | 2,356 | -2,64 | -3,39 | -3,63 | 444 | 484 | -651 | -6,06 | -6,53

15000 | 14962,40 | -0,00 | -0,01 | 0,11 | -0,29 | -0,54 | -0,92 | -1,15 | -1,69 | -2,04 | -2,.32 | -3,03 | -3,42 | -4,20 | 4,53 | -5,20 | -5,80 | -6,52 | -6,78

16000 | 15848,90 | 0,00 | 003 | -0,13 | -0,37 | -0,71 | 1,08 | -1,26 | -1,79 | -2,16 | -2,70 | -3,27 | -3,73 | 4,49 | -5,07 | -5,65 | -6,31 | -711 | -772

17000 | 16788,00 | 0,00 | 0,00 | 0,14 | 0,36 | -0.63 | -097 | -1,30 | -1,94 | -2,24 | -292 | -3,39 | 4,12 | 475 | 544 | 6,07 | -6,66 | -759 | -8,07

18000 | 17782,80 | 0,00 | -0,05 | -0,25 | 0,48 | -0,71 | -1,06 | -1,54 | -2,14 | -2,40 | -3,27 | -3,67 | 4,62 | -526 | -56,88 | 6,58 | -738 | -8,19 | -8,93

19000 | 18836,50 | -0,00 | -0,03 | -0,25 | -0,54 | -0,75 | -1,18 | -1,71 | -2,25 | -2,67 | -361 | 4,10 | 484 | 569 | 648 | -712 | -794 | -8,95 | -9,48

20000 | 19952,60 | -0,00 | -0,04 | -0,25 | -0,56 | 0,85 | -1,28 | -1,80 | -2,42 | -2,97 | -3,70 | -4,564 | -5,21 | -6,21 | -704 | -780 | -8,59 | -9,69 |-10,28
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Appendix

JdNTi

AUDIO
Nenn- Ist- Winkel in Grad
Fre- | Frequenz
quenz | [Hz] 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180
[Hz]
250 251,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
315 316,23 | 0,01 | 0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,00 | -0,02 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,03 | -0,03
400 398,11 0,00 | -0,01 | -0,03 | -0,02 | 0,00 | -0,04 | -0,01 | -0,02 | 0,00 | -0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,00 | -0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | -0,01
500 501,19 | -0,06 | -0,05 | -0,09 | -0,08 | -0,04 | -0,09 | -0,05 | -0,07 | -0,03 | -0,05 | -0,03 | 0,00 | -0,03 | -0,04 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,04
630 630,96 |-0,13 |-0,06 | -0,17 | -0,10 | -0,08 | -0,17 | -0,14 | -0,12 | -0,08 | -0,09 | -0,05 | -0,08 | -0,10 | -0,11 | -0,09 | -0,12 | -0,13 | -0,09 | -0,22
800 794,33 | -0,04 | -0,04 | -0,08 | -0,08 | -0,09 | -0,09 | -0,07 | -0,09 | -0,05 | -0,05 | -0,03 | -0,04 | -0,07 | -0,06 | -0,05 | -0,03 | -0,03 | 0,00 | -0,06
1000 | 1000,00 | 0,03 | -0,02 | -0,06 | -0,09 | -0,06 | -0,09 | -0,06 | -0,10 | -0,09 | -0,10 | -0,07 | -0,04 | -0,04 | -0,06 | -0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,04 | 0,00
1060 | 1059,25 | 0,03 | 0,00 | -0,06 | -0,09 | -0,07 | -0,70 | -0,08 | -0,12 | -0,10 | -0,12 | -0,09 | -0,06 | -0,07 | -0,10 | -0,05 | -0,06 | -0,04 | -0,02 | -0,08
1120 1122,02 | 0,01 | 0,01 | -0,06 | -0,09 | -0,10 | -0,12 | -0,10 | -0,14 | -0,12 | -0,14 | -0,11 | -0,08 | -0,09 | -0,11 | -0,06 | -0,06 | -0,04 | -0,03 | -0,06
1180 1188,50 | -0,05 | -0,02 | -0,07 | -0,11 | -0,13 | -0,15 | -0,13 | -0,17 | -0,15 | -0,17 | -0,15 | -0,11 | -0,12 | -0,13 | -0,07 | -0,06 | -0,03 | -0,02 | -0,01
1250 | 1258,93 | -0,14 | -0,11 | -0,14 | -0,15 | -0,19 | -0,23 | -0,20 | -0,23 | -0,21 | -0,24 | -0,23 | -0,20 | -0,21 | 0,22 | -0,19 | -0,18 | -0,13 | -0,13 | -0,11
1320 | 1333,52 | -0,20 | -0,21 | -0,23 | -0,20 | -0,23 | -0,31 | -0,28 | -0,31 | -0,28 | -0,32 | -0,30 | -0,28 | -0,29 | -0,29 | -0,29 | -0,27 | -0,22 | -0,22 | -0,22
1400 | 1412,54 | -0,21 | -0,24 | -0,27 | -0,23 | -0,23 | -0,31 | -0,29 | -0,33 | -0,30 | -0,36 | -0,32 | -0,29 | -0,28 | -0,27 | -0,26 | -0,21 | -0,15 | -0,13 | -0,16
1500 | 1496,24 | -0,22 | -0,22 | -0,25 | -0,23 | -0,22 | -0,27 | -0,28 | -0,33 | -0,30 | -0,35 | -0,32 | -0,27 | -0,28 | -0,29 | -0,28 | -0,23 | -0,18 | -0,15 | -0,19
1600 | 1584,89 | -0,26 | -0,23 | -0,23 | -0,23 | -0,23 | -0,24 | -0,27 | -0,32 | -0,29 | -0,34 | -0,31 | -0,24 | -0,26 | -0,27 | -0,25 | -0,21 | -0,18 | -0,16 | -0,19
1700 | 1678,80 | -0,27 | -0,22 | -0,18 | -0,20 | -0,19 | -0,19 | -0,21 | -0,27 | -0,25 | -0,31 | -0,28 | -0,22 | -0,21 | 0,22 | -0,18 | -0,11 | -0,06 | -0,03 | -0,06
1800 | 1778,28 | -0,23 | -0,22 | -0,16 | -0,15 | -0,16 | -0,15 | -0,16 | -0,23 | -0,21 | -0,26 | -0,26 | -0,21 | -0,17 | -0,21 | -0,21 | -0,18 | -0,11 | -0,07 | -0,09
1900 | 1883,65 | -0,19 | -0,22 | -0,20 | -0,12 | -0,12 | -0,15 | -0,10 | -0,19 | -0,18 | -0,21 | -0,24 | -0,19 | -0,11 | -0,12 | -0,09 | -0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,10
2000 | 199526 | 0,25 |-0,23 | -0,29 | -0,17 | -0,12 | 0,23 | -0,13 | -0,18 | -0,24 | -0,21 | -0,29 | -0,24 | -0,18 | -0,19 | -0,20 | -0,18 | -0,09 | -0,04 | 0,01
2120 | 2113,49 | -0,42|-0,38|-0,40 | -0,37 | -0,23 | -0,33 | -0,26 | -0,25 | -0,39 | -0,35 | -0,38 | -0,36 | -0,29 | -0,26 | -0,25 | -0,18 | -0,11 | -0,04 | -0,06
2240 | 2238,72 | -0,48 | -0,63 | -0,54 | -0,60 | -0,48 | -0,45 | -0,47 | -0,43 | -0,53 | -0,55 | -0,65 | -0,59 | -0,48 | -0,50 | -0,52 | -0,49 | -0,42 | -0,29 | -0,33
2360 | 2371,37 | -0,561 | -0,65 | -0,73 | -0,67 | -0,68 | -0,63 | -0,55 | -0,56 | -0,56 | -0,67 | -0,64 | -0,67 | -0,60 | -0,55 | -0,52 | -0,50 | -0,39 | -0,29 | -0,31
2500 | 251,89 | -0,55 |-0,58 | -0,77 | -0,73 | -0,74 | 0,64 | -0,57 | -0,63 | -0,59 | -0,72 | -0,69 | -0,72 | -0,65 | -0,59 | -0,58 | -0,59 | -0,560 | -0,41 | -0,42
2650 | 2660,73 | -0,43 | -0,55 | -0,65 | -0,76 | -0,67 | -0,65 | -0,53 | -0,59 | -0,65 | -0,72 | -0,66 | -0,71 | -0,65 | -0,60 | -0,56 | -0,56 | -0,45 | -0,29 | -0,27
2800 | 2818,38 | -0,46 | -0,55 | -0,65 | -0,75 | -0,71 | -0,72 | -0,55 | -0,61 | -0,59 | -0,72 | -0,72 | -0,76 | -0,74 | -0,60 | -0,53 | -0,54 | -0,43 | -0,31 | -0,32
3000 | 2985,38 | -0,71 | -0,70 | -0,83 | -0,90 | -0,97 | 0,88 | -0,75 | -0,72 | -0,76 | -0,81 | 0,96 | -0,92 | -1,00 | -0,83 | -0,76 | -0,82 | -0,75 | -0,60 | -0,60
3150 | 3162,28 | -0,84 | -085|-0,88|-1,10]|-1,15|-1,10|-1,01 |-0,79|-0,88 | -0,85 | -1,12 | -1,02 | -1,20 | -1,06 | -0,95 | -1,02 | -0,93 | -0,75 | -0,69
3350 | 3349,65 |-1,00|-0,80|-0,90 |-1,06|-1,16 |-1,29 | -1,03 | -0,91 | -0,87 | -0,87 | -1,07 | -1,04 | -1,20 | -1,11 | -0,95 | -0,99 | -0,91 | -0,71 | -0,65
3550 | 3548,13 | -0,97 |-0,92|-0,78|-0,80|-1,12]-1,20|-1,09 |-0,99 |-0,78|-0,84 | 0,91 |-0,99 | -1,10 | -1,07 | -0,81 | -0,84 | -0,81 | -0,62 | -0,57
3750 | 3758,37 |-1,25|-1,10 | -0,88 | -0,94 | -0,98 | -1,24 | -1,31 | -1,10 | -0,86 | -0,93 | -0,92 | -1,11 | -1,13 | -1,16 | -0,87 | -0,85 | -0,86 | -0,68 | -0,66
4000 | 3981,07 |-133|-147|-139|-106|-110]-149|-152|-13|-1,19|-114 |11 |-138|-133|-143|-1,12|-1,03 | -1,09 | -0,93 | -0,90
4250 | 4216,97 |-1,42 |-1,71|-157 |-1,34|-1,34 |-1,48 |-161|-169 |-1,47|-1,26|-129|-149|-145|-160|-1,29 | -1,18 | -1,23 | -1,07 | -1,02
4500 4466,84 | -1,09 |-147]-181]-162|-120|-125|-163|-182|-147]-120|-131]-139|-145|-160|-1,35|-1,14 | -1,19 | -1,00 | -0,94
4750 | 473151 | -119 |-1,42|-177 |-1,77 |-1,46|-1,43 |-166 | -1,76 | -1,66 | -1,43 |-1,41|-1,30 | -1,62 | -1,66 | -1,50 | -1,19 | -1,23 | -1,03 | -0,92
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Nenn- Ist- Winkel in Grad
Fre- | Frequenz

quenz | [Hzl 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 156 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180
[Hz]

5000 5011,87 | -154|-154|-197 |-2,36 |-208|-167 |-168|-207|-218|-195|-1,68|-164 |-2,04|-2,00|-193]|-1,63 |-164|-137 |-1,24
5300 | 530884 | -197 |-1,84 |-1,95 |-245|-254|-213|-1,97 | -2,36 | -2,54 | -217 | 1,83 | -1,93 | -2,27 | -2,18 | 2,22 | -1,86 | -1,93 | -1,71 | -1,67
5600 562341 |-1,90 |-1,97 | -184|-219|-263|-235|-191|-2,14 |-2,42 |-220 | -1,96 | -2,06 | -2,26 | -2,20 | -2,25 | -1,83 | -1,86 | -1,63 | -1,50
6000 | 5956,62 | -1,98 | -2,40 | -2,27 | 2,24 | -2,80 | -2,94 | -2,34 | 2,24 | -2,58 | -2,60 | -2,33 | -2,27 | 2,25 | -2,50 | -2,48 | -2,11 | 2,03 | -1,76 | -1,57
6300 | 6309,57 |-1,97 | -2,41 | -2,66 | -2,33 | -2,62 | -3,10 | -2,82 | -2,54 | -2,81 | -2,94 | -2,57 | -2,33 | -2,46 | -2,86 | -2,80 | -2,41 | -2,36 | -2,16 | -1,95
6700 | 6683,44 | -2,28 | -2,33 | -2,93 | -3,03 | -2,93 | -3,43 | -3,27 | -2,75 | 2,94 | -3,25 | -2,84 | -2,45 | -2,69 | -3,26 | -3,09 | -2,84 | -2,68 | -2,44 | -2,21
7100 | 7079,46 | -2,70 | 2,63 | 2,80 | -3,16 | -2,90 | -3,24 | 3,69 | -3,21 | 3,11 | -3,63 | -3,16 | -2,69 | -2,90 | -3,27 | -3,15 | 2,90 | -2,66 | -2,49 | -2,22
7500 | 7498,94 | -3,25|-3,15 | -3,03 | -3,66 | -3,59 | -3,61 | -4,21 | -3,73 | -3,25| -3,83 | -3,91 | -3,34 | -3,41 | -3,62 | -3,67 | -3,40 | -3,14 | -3,03 | -2,78
8000 | 7943,28 | -3,29 | -3,52 | -3,42 | 3,67 | 4,16 | -3,83 | 4,18 | 4,54 | 3,75 | -3,90 | -4,18 | -3,68 | -3,61 | -3,79 | 4,03 | 3,74 | -3,41 | 3,38 | -3,1
8500 | 841395 | -3,34 | -364 | -3,82 | -3,66 | -4,19 | 4,16 | -4,40 | 4,77 | -4,11 | -4,11 | -4,63 | -4,00 | -3,65 | -3,89 | -4,28 | 4,03 | -3,67 | -3,59 | -3,25
9000 | 8912,51 | -4,04 | 417 | 441 | -447 | -443 | -518 | 4,56 | 5,53 | 5,13 | 4,45 | -5,00 | 4,78 | -4,29 | -4,50 | -4,97 | 473 | 4,11 | -4,21 | -3,86
9500 | 9440,61 | -4,08 | -4,32 | -4,57 | -4,65 | -4,70 | -5,00 | -5,17 | -5,01 | -5,59 | -4,88 | -5,00 | -4,98 | 4,43 | -4,61 | -5,29 | -5,01 | -4,21 | -4,25 | -3,94
10000 | 10000,00 | 4,41 | -4,95 | 5,13 | -5,26 | -5,09 | -5,64 | -5,74 | -56,67 | -6,17 | -5,59 | 5,62 | -5,57 | -4,81 | -5,16 | -5,96 | -5,78 | -4,92 | -4,99 | -4,66
10600 | 10592,50 | -4,84 | -5,66 | -5,73 | -56,89 | -5,99 | -56,85 | -6,61 | -6,17 | -6,86 | 6,35 | -6,05 | -6,69 | -5,69 | -5,79 | -6,38 | -6,32 | -5,56 | -5,62 | -5,33
11200 | 11220,20 | -5,08 | -5,29 | -5,96 | -5,82 | -6,22 | -5,98 | -6,40 | -6,63 | -6,54 | -6,77 | -6,08 | -6,38 | -6,07 | -5,74 | -6,19 | 6,46 | -5,65 | -5,71 | -5,42
11800 | 11885,00 | -5,81 | -6,22 | -6,60 | 6,69 | -6,84 | -706 | -708 | -777 | -739 | -795 | -6,88 | -735 | -6,86 | 6,32 | -6,89 | -728 | -6,63 | -6,49 | -6,22
12500 | 12589,30 | -6,24 | 6,68 | -702 | -757 | -729 | -766 | -745 | -8,08 | -793 | -8,49 | -8,13 | -796 | -781 | -6,96 | -743 | -8,07 | -742 | -711 | -6,92
13200 | 13335,20 | -6,47 | 6,80 | -7.26 | -756 | -763 | -8,13 | -8,10 | -8,29 | -8,45 | -8,48 | -8,34 | -799 | -8,30 | -715 | -748 | -8,50 | -789 | -743 | -736
14000 | 14125,40 | -709 | -762 | -791 | -8,27 | -8,65 | -8,89 | -9,22 | -8,90 | -9,68 | -9,60 | -9,77 | -8,84 | 9,40 | -794 | -8,18 | -9,45 | -8,78 | -8,17 | -8,20
15000 | 14962,40 | -777 | -8,15 | -8,31 | -8,80 | -9,13 | -9,52 | -9,70 | -9,36 | -9,89 | -9,60 | 9,91 | -8,94 | -9,53 | -8,95 | -8,85 |-10,27 | -9,43 | -8,58 | -8,69
16000 | 15848,90 | -8,14 | -8,67 | -9,46 | -9,82 | -9,82 |-10,40|-10,67 |-10,30|-10,88|-11,05 | -11,53 |-10,63 |-10,30| -9,99 | -9,98 |-11,23|-10,39| -9,57 | -9,70
17000 | 16788,00 | -9,03 | -9,563 | -9,85 |-10,29|-10,41 |-11,12|-11,48|-11,22 |-11,33|-11,86 |-11,73 | -11,51 | -11,22 | -10,86 | -10,22 | -11,69 | -11,46 | -10,42 | -10,51
18000 | 17782,80 | -9,76 |-10,24(-10,80|-10,99 |-11,37 |-11,93|-12,53|-12,49 |-12,07 |-12,86 |-12,64 |-12,84 | -11,76 | -11,89 | -10,91 | -12,08|-12,48 | -11,15 | -11,39
19000 | 18836,50 |-10,50|-11,05|-11,74 |-12,45|-12,44 |-12,86|-13,22 | -13,33|-12,90 |-13,90 | -13,76 | -13,71 | -13,09|-13,30|-12,01 | -12,61 | -13,63 | -12,05 | -12,01
20000 | 19952,60 |-11,34[-11,75|-12,63 |-13,00|-13,60|-13,92 |-14,22 |-14,21 |-14,52|-14,27 | -15,01 |-14,99 |-13,71 | -14,36|-12,72 | -13,38 |-15,20 | -13,07 | -12,92
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Die maximale erweiterte Messunsicherheit der obigen Daten
ist mit 95 % Wahrscheinlichkeit (k=2)

® 250 Hz bis 1 kHz 0.3dB
® 1 kHz bis 4 kHz 0.5dB
® 4 kHz bis 8 kHz 1.0dB
® 8 kHz bis 12.5 kHz 1.5dB
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Bestimmte Messaufgaben setzen voraus, dass ausschlieRlich
geeichte Messgerate verwendet werden.

Far den Schallpegelmesser NTi Audio XL2-TA liegt eine Bau-
artzulassung als integrierender Schallpegelmesser vor der
Klasse 1 entsprechend

e DIN EN 61672-1 (2014 und 2003)

e DIN EN 61672-2 (2014 und 2003)

DIN 45657 (2014)

DIN EN 61260 (2014 und 2003)

e \Welmec 7.2 «Softwareleitfaden» (2011)

Das Gerat ist somit eichfahig. Eichungen werden von den deut-
schen Eichbehdrden periodisch durchgefiihrt. Bei der Eichung
wird das Gerat versiegelt. Bei spateren Eingriffen in das Gera-
teinnere erlischt die Eichung und eine erneute Eichung wird
erforderlich. Dies gilt auch fur Reparaturen und Verdnderung
der Firmware.

Beachten Sie bitte, dass Anwendungen unter Eichpflicht aus-
schlieBlich in der zugelassenen Geratekonfiguration, d.h. nur
mit abgesetztem Mikrofon und mit dem zugelassenen Zube-
hor durchgefihrt werden dirfen.

350

Folgende Konfigurationen sind Bestandteil der Zulassung:
e Schallpegelmesser Grundgerat NTi Audio XL2-TA mit
- Firmware-Version V4.71
- Vorverstarker MA220 und Mikrofonkapsel MC230 / 230A
- Vorverstarker MA230 und Mikrofonkapsel MC230A
- Reflexionsschutz MXAO1

Optionales Zubehor:

e Erweitertes Akustikpaket

e Mikrofonkapsel MC230A

e ASD-Mikrofonkabel 5m, 10m, 20m

e \Windschirm (Schaumstoff schwarz, kugelférmig, Durchmes-
ser ca. 50 mm)

e \Windschirm (Schaumstoff schwarz, kugelférmig, Durchmes-
ser ca. 90 mm)

e Netzteil NTi Audio Mains Power Adapter Exel

e Mikrofonklemme MHO1

e Beschwerdeflihrer-Taste

e \Wetterschutz WP30

e Trockenadapter MTG TA202 mit Gehauseverldngerung
WP30-X



Akustische Kalibrierung des Geréates vor jeder eichpflichtigen
Anwendung: Es sind die eichfahigen (siehe Eichmarke) Schall-
kalibratoren des Typs Larson Davis CAL200, B&K 4231, Norso-
nic Nor-1251, Norsonic Nor-1256 und MTG-4010 verwendbar.

e Referenzschalldruckpegel: ausschliesslich 114 dB

e Kalibrierfrequenz: ausschliesslich 1000 Hz

Die folgenden akustischen Messgrofsen wurden im Rahmen
der PTB Bauartzulassung gepruft:

Momentanpegel:

e LAF
A-bewerteter Schalldruckpegel in der Zeitbewertung FAST

e LAS
A-bewerteter Schalldruckpegel in der Zeitbewertung SLOW

e LCF
C-bewerteter Schalldruckpegel in der Zeitbewertung FAST

e |LCS
C-bewerteter Schalldruckpegel in der Zeitbewertung SLOW

JdNTi

AUDIO

Appendix

o |LZF
unbewerteter Schalldruckpegel in der Zeitbewertung FAST

e LZS
unbewerteter Schalldruckpegel in der Zeitbewertung SLOW

o LA
A-bewerteter Schalldruckpegel in der Zeitbewertung
IMPULSE

Zeitintervallbezogene Schalldruckpegel:

e | CpeakMax
Spitzenwert des C-bewerteten Schallpegels

e | Aeq
A-bewerteter Mittelungspegel

e LAE
A-bewerteter Schallexpositionspegel

e | AFT3eq
A-bewerteter Taktmaximalpegel in der Zeitbewertung FAST
flr eine Taktdauer von 3 Sekunden

e | AFTBeq
A-bewerteter Taktmaximalpegel in der Zeitbewertung FAST
flr eine Taktdauer von 5 Sekunden
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e Schallpegelmesser Typ NTi Audio XL2-TA

¢ Deutschland: DE-16-M-PTB-0003

Die zugelassene Firmware-Versionsnummer V4.71 wird ent-
sprechend dem Kapitel Systemeinstellungen im XL2-TA Schall-
pegelmesser angezeigt.
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Zur Einspeisung von elektrischen Signalen in den Vorver
starker MA220 bzw. MA230 dient die Kapselsubstitution
NTI-K65-15. Sie besitzt einerseits einen Kontakt, der dem
Mittelkontakt der substituierten Kapsel entspricht, anderer
seits eine BNC-Buchse zur Einspeisung elektrischer Signa-
le. Die Impedanz zwischen Mittelkontakt und BNC ist ein 15
pF Kondensator mit Grenzabweichung von =1 pE Mit Kurz-
schlussstecker auf BNC-Buchse kann das elektrische Eigen-
rauschen gemessen werden. Zur Montage von NTI-K65-15
auf den Vorverstarker MA220 bzw. MA230 ist die Mikrofon-
kapsel zuerst abzuschrauben und danach die Ersatz-Einspei-
sevorrichtung NTI-K65-15 aufzuschrauben. Die nominale
Kapselempfindlichkeit S betragt 42 mV/Pa. Je nach Prifvor
schrift ist der Sensitivitdtswert im Kalibriermeni manuell auf
S = 42 mV/Pa zu setzen. (Elektrische Ersatz-Einspeisevorrich-
tung nach DIN EN 61672-1: 5.1.15, 9.3.9)

Die linearen Arbeitsbereiche nach DIN EN 61672 wurden im
Rahmen der Bauartzulassung tberprft.
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S0 10:13
Die interne Uhrzeit kann um 1-2 Sekunden driften tber 24 Stun-
den. Die Einstellung der Uhrzeit ist reduziert auf eine maximale ®L2 Information:
Anpassung von +/- 10 Minuten pro Kalendermonat. Serial number: AZA-18929-E@
Firmuware: W2l
Seal: 5A1 2619-82-8%

e Priifen Sie die XL2-TA-Uhrzeit und das bestehende elektroni-
sche Siegel SEAL.
e Bei einem XL2-TA ohne Siegel erfolgt die Versiegelung fol-
gendermassen
- Drlicken Sie zum Einschalten des Messgerates die folgen-
den drei Tasten.

[P §§>v 7

- Waéhlen Sie im Hauptmenl System Settings und die Un-
terseite Information

- Wahlen Sie Seal mit dem Drehrad und drlicken die Enter
Taste @.
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