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Room Acoustics Reporter
fur XL2 Schallpegelmesser

i Buro - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.17 - O X
Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe
[
R IR WU 2, i
Auftraggeber: | Muster AG Prafdatum: 15.02.2019
Objekt: Biiro mit Holzboden Bild:
Beschreibung: | leerer Raum chne Mabel
Raumyvolumen: | 50.00 m® Raumgberfliche: |70.00 m? Priifberichtnr.:  |1234
Datur: 22.05.2019
4 Nachhallzeit Toleranzen v
Freq n Opt ‘ Sprache bei Raumvelumen 50 m3 & X |
f RTE0 RT60 -
M . . — Optimiert Ergebnisse
Toleranz
100 281 15 ‘ Nachhallzeit -
123 2.86 1.08
160 2.34 0.95 3L Materialien / Objekte + £
200 2.04 0.85 Decke [m?]
250 201 0.81 10.00, Mineralplatte Beispiel £ X
5 203 077 X ineralplatte Beispie r
400 1.88 0.75 Boden [m?]
500 1.81 0.74 0.00] Teppich Beispiel
630 1.65 0.72 I
800 139 0.63 -
1000 1.21 0.57
1250 1.07 0.51
1600 0.87 0.45
2000 0.85 0.44
2500 0.79 0.43
3150 0.69 0.40
4000 0.69 0.40
5000 0.68 0.40
Mittelwert
400
- 130 085 125 500 2000
1250 Frequenz f [Hz]
Machhallzeit Sabine
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1. Einfihrung

Vielen Dank fir den Kauf der Raumakustik-Option (="Room Acoustics Option”) flir den XL2 Schall-
pegelmesser. Diese Option ermdglicht den Import von Messdaten in die XL2 Room Acoustics Re-
porter Software. Der Room Acoustics Reporter ist eine PC-Software zur automatischen Erstellung
von Nachhallzeit-Messberichten und zur Analyse des Oktav- oder Terzspektrums.

i Biiro - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 _ O w
Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe

DR Dy ol @ E

Auftraggeber: | Muster AG Prafdatum: 15.02.2019
Objekt: Biiro mit Holzboden Bild:
Beschreibung: | leerer Raum chne Mabel
Raumyolumen: | 50.00 m*®  Raumgberfliche: |70.00 m* Prifberichtnr: 1234
Datum: 22.05.2019
1 MNachhallzeit Toleranzen v
Freq n Opt | Sprache bei Raumvolumen 30 m3 £ X |
f RT60 RT60 L
Hz s s Optimiert Ergebnisse
Toleranz
100 281 115 351 ‘ Nachhallzeit .
125 2.86 1.08
160 2.34 0.95 Materialien / Objekte +* £
200 2.04 0.85 L Decke [m?]
250 2.01 0.81 3 10.00] Mineralplatte B | #11%
315 203 077 o X ineralplatte Beispie 4
400 1.89 0.75 \ Boden [m?)
500 1.81 0.74 sl III 0.00| Teppich Beispiel LAlES
630 1.63 0.72 ' |
300 139 0.63 Y
1000 1.21 0.57 !
1250 1.07 0.51 ol L
1600 0.87 0.45 = \
2000 0.85 0.44 \
2500 0.79 0.43 A
3150 0.69 0.40 150
4000 0.69 0.40 \
5000 0.68 0.40 \
Mittelwert .
NT
’ 150 0.5 D|||\|||||1I|||'
125 500 2000
1250 Frequenz f [Hz]

Nachhallzeit Sabine

Diese Software unterstltzt Akustiker und Experten bei der Visualisierung und detaillierten Auswer-
tung der mit dem XL2 aufgezeichneten Messdaten. Die Bedienung der Room Acoustics Reporter
Software ist einfach: Ziehen Sie die XL2-Messdaten direkt in die Software, komplettieren die Be-
schreibung und drucken den Messbericht aus.

www.nti-audio.com Seite 4 / 76
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2. \Vorbereitungen

Die Raumakustik beschaftigt sich mit der Auswirkung der baulichen Gegebenheiten eines Raumes
auf die in ihm stattfindenden Schallereignisse. Typische beschreibende Parameter sind die Nachhall-
zeit und das Frequenzspektrum des Schalls im Raum.

Die Messdaten werden manuell mit dem XL2 aufgezeichnet und danach in die Room Acoustics
Reporter Software importiert.

Installation der Software

e |nstallieren Sie die Room Acoustics Reporter Software auf lhrem PC.

Weitere Anforderungen an XL2 Schallpegelmesser

e Option , Erweitertes Akustikpaket” zur Messung der Nachhallzeit in Terzbandaufldosung.

e Option , Spektrale Grenzwerte” fir Messungen der Noise Curves oder hochauflésendes Fre-
quenzspektrum in 1/6 oder 1/12 Oktavbandauflésung mit der Funktion 1/12 Oct.

e Option , Kino-Assistent” flr Frequenzgangsmessungen in der Funktion Cinema Meter.

XL2 mit Firmware V4.70 oder hoher

e \/ersichern Sie sich, dass die Firmware V4.70 oder hoher auf dem XL2 installiert ist.

e | assen Sie sich das optionale Jahresabonnement ,, Room Acoustics Reporter 365" online akti-
vieren. Alternativ dazu installieren Sie die permanente Raumakustik-Option auf dem XL2. Diese
ermoglicht den Import der Messdaten in die Software.

XL2-TA mit Firmware V3.11

e Aktivieren Sie der Raumakustik-Option online auf https://my.nti-audio.com. Diese ermdglicht den
Import der Messdaten in die Software, sofern der verwendete PC online ist.

www.nti-audio.com Seite 5/ 76
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3. Messung mit Schallpegelmesser XL2

Zuweisungs-Datei auf dem XL2

Der XL2 Schallpegelmesser kann jede einzelne Messung mit einem Index abspeichern, z.B. ,T1" fur
eine Nachhallzeitmessung vor der Durchfihrung akustischer Massnahmen und ,T2" danach. Dies
spart Zeit bei der Auswertung und ermaoglicht eine automatische Erstellung der Messberichte.

¢ Die Room Acoustics Reporter Software erzeugt eine txt-Datei “savenames.txt” mit den entspre-
chenden Indizes folgendermassen automatisch:

- Starten Sie die Software
- Klicken Sie auf Ansicht und dort auf Einstellungen...
- Wahlen Sie Zuweisung
- Klicken Sie auf Export...

Meu n

Allgemein | Zuweisung | Diagramm | Messbericht

Juweisung
Pegel 1 LT |
Pegel 2 L2

Machhallzeit 1 |T1

Machhallzeit 2 | T2

als Grundeinstellung speichern oK | | Abbrechen

www.nti-audio.com Seite 6 / 76
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e Speichern Sie die Datei “savenames.txt”

ROOM ACOUSTICS REPORTER

ANLEITUNG

im Hauptverzeichnis der Speicherkarte des XL2.

(= O s

@'\J" . % NTi.. » Proje.. » il |{'?|| Projects durchsuc.. £ |
Organisieren = Offnen  » =~ 0l @
ez NTi Audio XL2 (E:) o Mame ’
J Projects
J Unsaved
Unsaved :
) | MyProject
. MyProject
. Rooml
. Reoml
| Room
| Room2
| Tolerances M= t
Rooml Anderungsdatum: 24.02.2019 13:09
i Dateiordner

e \Wahlen Sie am XL2 im Speichermeni “Autosave: Off” Dies ermdglicht, dass jede einzelne
Messung manuell mit der gewlnschten Indexzuweisung gespeichert werden kann. Die letzte

verwendete Zuweisung wird automatisch fur weitere Messungen verwendet, bis wieder eine
andere Zuweisung manuell ausgewahlt wird.

(ELHeter [alta THLRT B

Ash 15:40

LZF bl
i LZEF1,

FOLDER: NEH DIR
HeProject

Autos=awe:
Save Test

off

Save Screenshot

Loagd Test

[ COLLECT RESULTS I 0nE FILE
Sturt Append Mode

30 RHiE 130

H ?53?‘ 1HEYTE FREE

III’IIIHE EHF‘T'l'

" LD

SET —=:--i--

CnT 3000

www.nti-audio.com
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XL2-Speichermenu fur mehrere Raume vorbereiten

Bei Anwendungen mit mehreren Raumen empfehlen wir, einen separaten Ordner flr jeden Raum zu
erstellen. Alle einem Raum zugehorigen Messdaten sollen im entsprechenden Ordner auf der SD-
Karte gemeinsam abgespeichert werden. Jeder Raum wird spater in der Room Acoustics Reporter
Software ein individuelles Projekt bilden.

e \erbinden Sie den XL2 mit dem Computer und wahlen “Mass Storage”
e Offnen Sie den Ordner “Projects”
e Erzeugen Sie einzelne Unterordner fir jeden Raum, z.B. Raum 1, Raum 2, ...

r — @ | R
@-u-v| ;e NTi.. » Proje.. » v|¢f| Projects durchsuc Pl
Organisieren = = Offnen  » =~ 0l @
xz NTi Audio XL2 (E:) S Name :

. Projects
, Unsaved
, JUnsaved :
] — . MyProject
. MyProject L4
| . Rooml
. Rooml
| Room2
. Rooma2
, Tolerances v A F
Rooml Anderungsdaturn: 24.02.2019 13:09
Dateicrdner

www.nti-audio.com Seite 8 / 76
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e \Vahlen Sie die Messfunktion SLMeter am XL2.

e \Wahlen Sie die Terzbandanzeige aus.
e \ersichern Sie sich, dass die Frequenzgewichtung “Z" aktiviert ist (= keine Gewichtung).

e Starten Sie die Messung.

e Stoppen Sie die Messung nach 15 Sekunden.

(SLHeter [ultal [FLR] B ) ) Aso 13:24
L = F I e |- 173 00T
i [BglHljive  SAEAE B CAAHz

20 :11] k Yk

250 i g0k RZ
T g oo
10 RHGE 110 CNT 90000

=
a

e Offnen Sie das Speichermeni und wahlen “Save Test”

e Der XL2 zeigt das Save Test Fenster an; wahlen Sie Room-Acoustic aus.

[ELMeter ot [ALR[ET] ) Aso 13:28 S

= L7 ag Tl.2de 1300T
i | FCiiven 29.94dR 2  SGAH:

File: RENANE SERRCH CETTEGEIEISLS
L1 ~5LM-

O Automatic Humbering

2 Record Moicenote

[_SAYE ] [_CHHCEL ]

Cl FENEEESEEEEFEENEEEEENENEEREEEY =

20 B0 250 1k Yk g0k HZ

SET G000 15
]
w

i - 33
4O RHGE 140 — 550010

¢ \Wahlen Sie die entsprechende Zuweisung.
e Bestatigen Sie |hre Zuweisung mit der Entertaste und speichern Sie die Messung. Der XL2 spei-
chert die Messdaten z.B. mit dem Dateinamen “L1_SLM_003_RTA_3rd_Report.txt"

e Fihren Sie die weiteren Messungen in gleicher Weise durch.

www.nti-audio.com
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e \Vahlen Sie die Messfunktion RT60 am XL2.

¢ \Wahlen Sie die Terzbandanzeige aus (bendtigt das optionale Erweiterte Akustikpaket installiert im
XL2)

e Fiihren Sie die Nachhallzeit-Messung durch.

RTEA = Ash 13:24 Sl
Uncert, 33E5¥  ovwe AVRG
- RTEB(ram 1.A8E= = 1ZEHz
2.0 T
5
1.5
(Rt —______ -
0.5 T
11—
63 125 250 500 ik 2k 4k Bk
I} - AYRG: AG
30 RHGE 130 STAT: STOP

e Offnen Sie das Speichermeni und wahlen Save Test.
e Der XL2 zeigt das Save Test Fenster an; wahlen Sie Room-Acoustic aus.

(RTEA__ [Run [ELAIE T < st 13:24 4N
FOLDER: NEH DIR

SET) Lol MuPraoject
Sgue Test

File: RENANE SERRCH CHETEGIRSLs
Ti _RTEB_BA1

E Automatic Humbering

2 Record Moicenote

[_SAYE ] [_CHHCEL ]

S Sy R R S — E——
B3 125 250 500 ik 2k 4H4k Bk

i - ARG: A5
30 RHGE 130 STAT: STOP

¢ \Wahlen Sie die entsprechende Zuweisung.

e Bestatigen Sie |hre Zuweisung mit der Entertaste und speichern Sie die Messung. Der XL2 spei-
chert die Messdaten z.B. mit dem Dateinamen “T1_RT60_001_Report.txt”

e Fihren Sie die weiteren Messungen in gleicher Weise durch.

www.nti-audio.com Seite 10/ 76
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4. Meine ersten Schritte mit Room Acoustics Reporter

Messdaten in die Software importieren

Die XL2-Messdaten konnen direkt in die Software gezogen werden. Die minimale Anforderung far
einen erfolgreichen Datenimport ist die Verwendung eines XL2 mit der Firmware V4.20 oder héher.
Dazu wird benétigt eine online aktivierte Jahreslizenz ,,Room Acoustics Reporter 365" oder eine auf
dem XL2 permanent installierte ,, Raumakustik-Option” Die Software prift wahrend des Imports
online, ob die Jahreslizenz flr den verwendeten XL2 aktiviert ist.

e Starten Sie die Room Acoustics Reporter Software.

e Klicken Sie auf Datei -> Neu

Meu n

Allgemein | Zuweisung | Diagramm | Messbericht

Typ

i [\ ==

Spektrurn Machhallzeit Mormen
Morm
-
Frequenzbandaufldsung
1/3 Oltav ~
Frequenzbereich
Min | 50 Hz b Max | 10000 Hz e
Einheit Raumgecmetrie
metrisch b Cuader w

Formel

Sabine ¥

als Grundeinstellung speichern oK Abbrechen

¢ Das Neu -Fenster 6ffnet sich mit den Grundeinstellungen.
e Bestatigen Sie die Eingaben mit OK.

www.nti-audio.com Seite 11/ 76
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A XL2 Room Acoustics Reporter 110,15

- O *
Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe
Dl Ayl @ E G :
Auftraggeber: |[Name] Prafdatum: 01.09.2020
Objekt: Bild:
Beschreibung:
Raumlinge: 5.00 m  Raumbreite: |5.00 m  Raumhdhe:  |5.00 m Prifberichtnr.:
Raumvolumen: m®  Grundfliche: m®  Wandfliche: m®  Datum: Datum whlen

Messdateien oder Ordner hier hineinziehen

4

Import Messungen...

Nachhallzeit Sabine

© Das Fenster Messungen mit der Information “Messdateien oder Ordner hier hineinziehen” wird
angezeigt.

¢ \ersichern Sie sich, dass der Ordner den kompletten Datensatz mit Messdaten (*.txt) und *.xI2-
Systemdateien enthalt.

e Ziehen Sie den kompletten Ordner mit allen Messdaten in die Software auf das Feld Messdaten
oder Ordner hier hineinziehen.
e Terzband-Daten kdnnen in Projekte mit Oktavbandaufldsung importiert werden basierend auf ei-

ner arithmetischen Mittelung der Nachhallzeit der entsprechenden Frequenzbander (nach VMPA-
Beschlussbuch 2015)

Die Room Acoustics Reporter Software bietet verschiedene weitere Mdglichkeiten zum Import von
Messdaten an:

e \WVahlen Sie alle *.x|2-Dateien im Ordner und ziehen diese Dateien in die Software auf das Feld
Messdaten oder Ordner hier hineinziehen.

www.nti-audio.com Seite 12/ 76
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e Klicken Sie auf Datei -> Importieren und wahlen Ordner... oder Datei....
e \Wahlen Sie das gewlinschte Datenset aus und bestatigen Sie lhre Auswahl.

[

i Biiro - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 — O X
Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe
Dl Ay al 102 :
Auftraggeber: | Muster AG Prafdatum: 15.02.2019
Objekt: Bire mit Helzboden Bild:
Beschreibung: | leerer Raum ohne Mabel
Raumlinge: 6.00 m  Raumbreite: |5.00 m  Raumhshe: |3.00 m Priafberichtnr: 1234
Raumyolumen: m®  Grundfliche: m® Wandfliche: m®  Datum: 22.05.2019

4 Machhallzeit Messungen

2019-02-15_007Cycle 01 T1
> T1
Tl
Tl
T1
Ti
Tl
T1
T1
Tl
Tl
T1
T1
Tl
Tl
T1
T1
Tl
T1

125 250 500 1000 2000
Hz

Nachhallzeit Sabine

© Die Messdaten wurden erfolgreich importiert.

Bei Messdaten mit einem Zuweisungsindex im Dateinamen werden diese automatisch zugewie-
sen; z.B. die Datei “T2_RT60_001.txt” wird T2 zugewiesen. Alternativ dazu kdnnen die Messdaten
einzeln zugewiesen werden.

e Klicken Sie auf die einzelne Messung im rechten Fenster.

e Klicken Sie auf die rechten Maustaste.

e \Wahlen Sie Zuweisen.

e Fiihren Sie die gewlinschte Zuweisung durch.

¢ \Verifizieren Sie die Messdaten und I6schen ungliltige Messergebnisse im rechten Fenster per
Rechtsklick auf die entsprechende Datei. Ebenso kdnnen Sie nachtraglich die Zuweisung der
Einzelmessungen zur jeweiligen Messsituation andern.

www.nti-audio.com Seite 13/ 76
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Messbericht erstellen

¢ \Wahlen Sie Ansicht -> Berechnungen im Men(.

e Priifen Sie die angezeigten Daten - der schattierte Bereich prasentiert die Spanne der Messda-

ten.

ROOM ACOUSTICS REPORTER

ANLEITUNG

i Biiro - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 — O X
Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe
n
Dol Dy al B E 3
Auftraggeber: | Muster AG Prafdatum: 15.02.2019
Objekt: Biro mit Holzboden Bild:
Beschreibung: | leerer Raum chne Mabel
Raumlinge: 6.00 m  Raumbreite:  |5.00 m  Raumhéhe: |3.00 m Prafberichtnr: 1234
Raumvolumen: m®  Grundfliche: m®  Wandfliche: m®  Datum: 22.05.2019
4 MNachhallzeit - Mittelwert T1 Berechnungen
Mittelwert  T1
MinMax
351
3 -

P Messungen
2019-02-15_007Cycle 01 T1
2019-02-15007Cycle 02 T1

23 2019-02-15_007Cycle 03 TI
2019-02-15_007Cycle 04 TI
2019-02-15_007Cycle 05 TI

- 2019-02-15_007Cycle 06 T1

wo2r Ny “‘\__R 2019-02-15_007Cycle 07 T
B, = 2019-02-15_008Cycle 01 T1

S 2019-02-15_008Cycle 02 T1

2019-02-15_008Cycle 03 TI

15 2019-02-15_008Cycle 04 TI
2019-02-15_008Cycle 05 TI
2019-02-15_008Cycle 06 T1

1L 2019-02-15_009Cycle 01 T1
2019-02-15_009Cycle 02 T1
2019-02-15_009Cycle 03 T1
e 2019-02-15_009Cycle 04 TI
o5k 2019-02-15_009Cycle 05 TI
2019-02-15_009Cycle 06 TI

0 I L L I L I L I L I L |'INT.

125 230 500 1000 2000 4000
Hz
Nachhallzeit Sabine

www.nti-audio.com
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¢ \Wahlen Sie Ansicht -> Ergebnisse.

ROOM ACOUSTICS REPORTER
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©  Die gemittelten Daten werden als Tabelle und Diagramm prasentiert.

i Biro - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 - O s
Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe
[
Ol e Ayl 10, i
Auftraggeber: Muster AG Prafdatum: 15.02.2019
Objekt: Biiro mit Holzboden Bild:
Beschreibung: | leerer Raum ohne Mabel
Raumlinge: 5.00 m  Raumbreite: |5.00 Raumhé&he:  |5.00 m Priafberichtnr: 1234
Raumvolumen: m®  Grundfliche: * Wandflache: m®  Datum: 22.05.2019
1 Nachhallzeit Toleranzen v
Freq T | P, X|
f 31
Hz 5 Ergebnisse
100 281 35- ‘ Nachhallzeit v
125 2.86
160 234 Materialien / Objekte + £
200 2.04
250 2.01 i
315 2.03 A
400 1.89 \
500 1.81 L
630 1.65 23 \
800 1.39 Y
1000 1.21
1250 1.07 = 5k ——
1600 0.87 - \\
2000 0.85 \,
2500 0.79 Ay
\
3150 0.69 151 \
4000 0.69 N\
5000 0.68 \
\\
1+
p
N
05
Mittelwert
400 |||||||||||'|IN.|I'|I
- 1.50 0
125 500 2000
1250 Frequenz f [Hz]
Nachhallzeit Sabine

e Unter der Tabelle wird die gemittelte Nachhallzeit der Frequenzbander von 400 Hz bis 1250 Hz

bei Terzaufldsung angegeben.

e Komplettieren Sie die Daten zu Kunde, Objekt, Beschreibung und geben die Raummasse an.

e Drucken Sie den Messbericht aus.

Alternativ speichern Sie den Bericht Uber einen entsprechenden Druckertreiber als pdf-Datei, z.B.
mit https://www.trackersoftware.com/product/pdf-xchange-lite

© Herzlichen Glickwunsch! Ihr Messbericht ist fertiggestellt!

www.nti-audio.com
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5. Hauptmeni

Menuband

@@@ @@@@0@0
D Hp'_JEI nlll-ti}

@ Neues Projekt
Ein Projekt beinhaltet alle Messdaten eines Raumes. Der Messbericht wird entsprechend des
ausgewahlten Standards erstellt.

¢ \Wahlen Sie Spektrum flir Oktav-/Terzspektrum oder Nachhallzeit fir eine allgemeine
Datenanalyse oder wahlen Sie einen der Standards aus.

¢ \Wahlen Sie die Einstellungen fir die Datenanalyse und den Messbericht.

¢ Bestatigen Sie die Einstellungen mit OK.

Projekt-Datei Offnen
Wahlen Sie eine bestehende Projektdatei *.xIra aus.

Projekt-Datei Speichern
Speichern Sie die importierten Messdaten als Projektdatei *.xlIra ab.

Druckvorschau
Der Messbericht fir das ausgewahlte Resultat wird angezeigt.

Drucken
Der Messbericht wird gedruckt.

@ @ ® © ©

Importieren

Wahlen Sie einen Ordner mit dem kompletten Datensatz und den *.xI2-Dateien aus und be-
statigen die Auswahl mit “Ordner auswahlen” Alle Messdaten werden nun in die Software
geladen. Messdaten mit A- oder C-Gewichtung werden automatisch auf Z-Gewichtung (=keine
Gewichtung) korrigiert.

Messungen

Hier werden die importieren Messdaten, Oktav/Terzspektrum oder die Nachhallzeit, im aus-
gewahlten Frequenzbereich angezeigt. Standardmassig werden die Messdaten automatisch
L1 oder T1 zugewiesen. Fir den Vergleich von Datensets konnen die Messdaten L2 oder T2
zugewiesen werden.

@
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Berechnungen

Hier werden die Mittelwerte angezeigt. Individuelle Datensatze konnen von der Mittelung aus-
genommen werden.

@ Ergebnisse
Hier werden Ergebnisse der Datenauswertung angezeigt:

¢ Tabelle des ausgewahlten Frequenzbereiches

e Diagramm

e Berechneter Einzahlwert
- Nachhallzeit: Mittlere Nachhallzeit des gewahlten Frequenzbereiches
- Oktav-/Terzspektrum: Summe aller ausgewahlten Frequenzbander

Projekteinstellungen

Allgemein ¢ \Wahlen Sie die Einstellungen fur die Datenanalyse und den Messbericht.
Projekteinstellungen n
Allgemein | Zuweisung | Diagramm | Messbericht
Typ
g ISO
DIN
IEC
-60
Spektrum Machhallzeit Mormen

Norm

-
Frequenzbandauflésung

1/3 Oktav
Frequenzbereich

Min | 50 Hz vi Max | 10000 Hz v
Einheit Raumgeometrie

metrisch ~ Cluader =
Formel

Sabine ~

OK || Abbrechen

www.nti-audio.com Seite 17 / 76
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Projekteinstel

Zuweisung

www.nti-audio.com

ROOM ACOUSTICS REPORTER

ANLEITUNG

lungen

Der XL2 Schallpegelmesser kann jede einzelne Messung mit einem Index ab-
speichern, z.B. ,T1" fir eine Nachhallzeitmessung vor der Durchfiihrung akus-
tischer Massnahmen und , 12" danach. Dies spart Zeit bei der Auswertung
und ermdglicht eine automatische Erstellung der Messberichte. Die Room
Acoustics Reporter Software erzeugt eine txt-Datei “savenames.txt” mit den
entsprechenden Indizes folgendermassen automatisch:

e Klicken Sie auf Export...

e | aden Sie die txt-Datei “savenames.txt” mit den individuellen Indizes, wie
z.B. "L17"T1".., auf die SD-Karte im XL2.

e \Wahlen Sie am XL2 im Speichermeni “Autosave: Off”

& Jede einzelne Messung kann manuell mit der gewiinschten Indexzuwei-
sung auf dem XL2 gespeichert werden.

Projekteinstellungen

Allgemein | Zuweisung | Diagramm | Messbericht

Zuweisung
Pegel 1 L1 |
Pegel 2 L2
Machhallzeit 1 | T1

Machhallzeit 2 | T2

oK ‘ | Abbrechen
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ROOM ACOUSTICS REPORTER

Projekteinstellungen

Diagramm Definieren Sie die Y-Skalierung aller Ansichten.

www.nti-audio.com

Projekteinstellungen

Allgemein | Zuweisung | Diagramm | Messhericht

Y-Achse
Min Max
ASPL: -10 10 dB
AV 0.0 1.0 m'/m’

oK

| ‘ Abbrechen

ANLEITUNG
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Projekteinstellungen

Mess- e \Wahlen Sie hier |hr Firmenlogo flr den Messbericht aus.

bericht ¢ Titel linksbiindig gibt Ihnen mehr Platz fur Ihr Firmenlogo im Kopf des
Messberichtes.

e Messgerate ausblenden gibt Ihnen mehr Platz fur die Beschreibung.
¢ Fligen Sie den Namen fur die Unterschrift ein, z.B. Ihren Firmennamen.
¢ \Wahlen Sie lhre Unterschrift fir den Messbericht aus.

Projekteinstellungen n

Allgemein | Zuweisung | Diagramm | Messbericht

JdINTH

Kopfzeile

[ Titel linksbindig
O Messgerdte ausblenden
Name

MNTi Audio Inc.

Unterschrift

Unterschrift auswéhlen...

oK ‘ | Abbrechen

Die empfohlene maximale Grosse flr die zu importierenden Bilder sind

e Logo: 120 x 30 px @ 96 dpi
e Unterschrift: 350 x 70 px @ 96 dpi

www.nti-audio.com Seite 20/ 76
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Menu

ROOM ACOUSTICS REPORTER
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Die Software bietet die folgenden Menufunktionen:

Datei Neu...

Offnen...

Speichern

Speichern
als...

Neues Projekt
Ein Projekt beinhaltet alle Messdaten eines Raumes. Der Messbe-
richt wird entsprechend des ausgewahlten Standards erstellt.

¢ \Wahlen Sie RTA fur Oktav-/Terzspektrum oder Nachhallzeit
fur eine allgemeine Datenanalyse oder wahlen Sie einen der
Standards aus.

¢ \Wahlen Sie die Einstellungen fir die Datenanalyse und den
Messbericht.

¢ Bestatigen Sie die Einstellungen mit OK.

Wahlen Sie eine bestehende Projektdatei *.xlra aus.

Speichern Sie die importierten Messdaten als Projektdatei *.xlra
ab.

Speichern Sie die importierten Messdaten unter einem neuen Pro-
jektdateinamen ab.

Druckvorschau Der Messbericht fur das ausgewahlte Resultat wird angezeigt.

Drucken

Importieren

www.nti-audio.com

Der Messbericht wird gedruckt.

Datei... Wahlen Sie ein Set an Messdaten und *.xl2-
Dateien aus und bestatigen die Auswahl mit
“Offnen” Alle Messdaten werden nun in die
Software geladen.

Ordner... Wahlen Sie einen Ordner aus und bestéatigen die
Auswahl mit “Ordner auswahlen’ Alle Mess-
daten des Ordners werden nun in die Software

geladen.
Messungen Wahlen Sie ein bestehendes altes Projekt aus;
von Projekt... dessen Messdaten werden nun in die Software
geladen.
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Datei

Bearbeiten

Voreinstellun-
gen...

Letzte

Schliessen

Ausschneiden

Kopieren

Einfiigen
Loschen

Alles auswah-
len

Alles abwah-
len

Mittelwert Fre-

quenzbereich...

www.nti-audio.com

ROOM ACOUSTICS REPORTER

ANLEITUNG

Allgemein Sprachauswahl (Deutsch oder Englisch)

e Nach einer Anderung der Sprache ist ein Neu-
start der Software erforderlich.

e \Wahlen Sie die gewlinschte Sprache aus.

e Bestatigen Sie die Auswahl mit OK.

© Die Software startet neu in der ausgewahlten
Sprache.

Definieren Sie hier lhre Toleranzen fir Gut/
Schlecht-Entscheidungen.

Toleranzen

Materialien Definieren Sie hier Ihre Materialien mit Absorpti-

onsdaten fur alle Nachhallzeit-Projekte hier.

Wahlen Sie hier eine der kirzlich gedffneten Projektdateien * xlra
aus.

Software schliessen.

Wahlen Sie den zu kopierenden Text aus einem der verfligbaren
Textfelder.

Kopieren Sie die die gewlnschten Messdaten aus der rechten
Auswahlbox in Messungen, Berechnungen und Ergebnisse.

Flgen Sie den ausgewahlten Text in das gewtinschte Textfeld ein.

Loschen Sie die die gewlinschten Messdaten aus der rechten Aus-
wahlbox in Messungen.

Wahlen Sie alle Messergebnisse in der rechten Auswahlbox aus
in Messungen.

Hebt die Auswahl der gewahlten Messergebnisse in der rechten
Auswahlbox auf in Messungen.

Definieren Sie den Frequenzbereich fir die Berechnung der mittle-
ren Nachhallzeit nach ISO 3382-1 (nur bei Nachhallzeit-Projekten)
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Ansicht Messungen

Berechnungen

Ergebnisse

Einstellungen...

Hilfe Online-Hilfe

Nach Aktua-
lisierungen
suchen...

Info

www.nti-audio.com

ROOM ACOUSTICS REPORTER

ANLEITUNG

Hier werden die importieren Messdaten, Oktav/Terzspektrum oder
die Nachhallzeit, im ausgewahlten Frequenzbereich angezeigt.
Standardmassig werden die Messdaten automatisch L1 oder T1
zugewiesen. Fur den Vergleich von Datensets kénnen die Messda-
ten L2 oder T2 zugewiesen werden.

Hier werden die Mittelwerte angezeigt. Individuelle Datensatze
kénnen von der Mittelung ausgenommen werden.

Anzeige der Ergebnisse, z.B. fir Nachhallzeit:

e Tabelle von 50 Hz bis 5 kHz
e Diagramm von 50 Hz bis 5 kHz
e Mittlere Nachhallzeit des gewahlten Frequenzbereiches

Offnet das Projekteinstellungsfenster
Link, um die Anleitung als PDF herunterzuladen

Prift nach verfligbaren aktualisierten Versionen der XL2 Room
Acoustics Reporter Software

Anzeige der Version und gultigen Urheberrechte

Seite 23/ 76
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6. Datenanalyse und Messbericht

Die Room Acoustics Reporter Software bietet drei Anzeigefenster zur schnellen und umfassenden
Messdatenanalyse und Messberichterstellung entsprechend des gewahlten Standards.

000
al| B &

@ Messungen

@ Berechnungen

@ Ergebnisse

www.nti-audio.com Seite 24 / 76
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Messungen

Die Software bietet flir Nachhallzeitprojekte die ZuweisungenT1 undT2. FUr einen direkten Vergleich
kédnnen Messdaten entweder T1 oder T2 zugewiesen werden, z.B. vor und nach einer akustischen
Optimierung. Standardmassig werden alle Messdaten T1 zugewiesen.

Jii Biiro - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 _ 0O %
Datei  Bearbeiten Ansicht  Hilfe

Dl D ol B
@ Auftraggeber: | Muster AG Prafdatum: 15.02.2019

Objekt: Biiro mit Holzboden Bild: o olde e .

Beschreibung: | leerer Raum chne Mabel
Raumlinge: 6.00 m  Raumpreite: | 5.00 m  Raumhéhe: |3.00 m Prifberichtnr: 1234
Raumvolumen: m°  Grundfliche: m® Wandfliche: m®  Datum: 22.05.2019
Machhallzeit Messungen
2

2019-02-15_007Cycle 01 T1

2019-02-15_ T
2019-02-15_007Cy: T
2019-02-15_ T
2019-02-15_ T
2019-02-15_ T
2019-02-15_007Cycle 07 T

2019-02-15_008Cycle 01 T

2019-02-15 00acyele 02 1 || @
2019-02-15_008Cycle 03 TI
2019-02-15_008Cycle 04 TI
2019-02-15_008Cycle 05 T
2019-02-15_008Cycle 06 TI
2019-02-15_009Cycle 01 T1
2019-02-15_009Cycle 02 TI
2019-02-15.009Cycle 03 TI
2019-02-15_009Cycle 04 TI
2019-02-15.009Cycle 05 T1
2019-02-15_009Cycle 06 T

]
@ 125 250 500 1000 2000 4000

|
| MNachhallzeit Sabine
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Details

Diese Daten werden im Kopf des Messberichtes angegeben. Die Angaben zur Raumoberfla-
che (= Summe aller Boden-, Wand- und Deckenflachen) und zum Raumvolumen dienen zur
Berechnung der erwarteten Nachhallzeit mit zusatzlichen akustischen Materialien im Raum.

Diagramm
Die originalen XL2-Messdaten werden im Diagramm Uber den ausgewahlten Frequenzbereich
prasentiert.

\__(-Achse des Diagramms
Andern Sie die Einstellungen zur Y-Achse in Einstellungen -> Diagramm.

)__(-Achse des Diagramms
Andern Sie die Einstellungen zur X-Achse in Einstellungen -> Diagramm.

Informationszeile
Hier werden zusatzliche Informationen zu den Messdaten angegeben.

Norm
Angabe der gewahlten Norm und der Formel bei Nachhallzeit-Projekten.

Messdaten mit Zuweisungen

Fur einen direkten Vergleich kdnnen Nachhallzeit-Messdaten entweder T1 oder T2 zugewiesen
werden, z.B. vor und nach einer akustischen Optimierung. Standardmassig werden alle Mess-
datenT1 zugewiesen. Die manuelle Zuweisung zu T2 erfolgt folgendermassen:

e Klicken Sie auf die einzelne Messung im rechten Fenster.

e Klicken Sie auf den rechten Mausknopf.

¢ \Wahlen Sie Zuweisen an

e Fiihren Sie die gewlnschte Zuweisung durch.

Bild
Klicken Sie in dieses Feld und laden eine Zeichnung oder ein Bild der Trennwand. Die empfoh-
lene maximale Grosse ist

- A4 Bericht: 340 x 160 px

- Letter Bericht: 350 x 130 px

www.nti-audio.com Seite 26 / 76
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Berechnungen

it Biro - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 _ O %

Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

Dl Dy ol @ E

Auftraggeber: | Muster AG Prifdatum: 15.02.2019
@ °° 1 Objekt: Biro mit Holzboden Bild:
Beschreibung: | leerer Raum chne Mabel
Raumlange: 6.00 m  Raumbreite: | 3.00 m  Raumhsche: |3.00 m Profberichtnr: | 1234
Raumvolumen: m°  Grundflache: m° Wandflache: r° Daturm: 22.05.2019
4 Machhallzeit - Mittelwert T1 Berechnungen
Mittelwert  T1 R
MinMax
351
E
> Messungen
2019-02-15_007Cycle 01 T1
2019-02-15_007Cycle 02 T1
251 2019-02-15_007Cycle 03 T1
2019-02-15_007Cycle 04 T1
019-02-15_007Cycle 05 T1
. 2019-02-15_007Cycle 06 T1
cereor T oA [¥] 2018-02-15_007Cycle 07 T1
\““\-‘,\ 2019-02-15_008Cycle 01 T1
2019-02-15_008Cycle 02 T1
2019-02-15_008Cycle 03 T1
151 2019-02-15_008Cycle 04 T1
019-02-15_008Cycle 05 T1
2019-02-15_008Cycle 06 T1
L 2019-02-15_009Cycle 01 T1
2019-02-15_009Cycle 02 T1 L. .
2019-02-15_009Cycle 03 T1
e —— 2019-02-15_009Cycle 04 T
o5k 2019-02-15_009Cycle 05 T
’ 2019-02-15_009Cycle 06 T
o | | | | | | | | | | | | | | ol N TI
125 250 500 1(8)0 2000 4000
H .
| | ° MNachhallzeit Sabine

® ® ©
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Details

Diese Daten werden im Kopf des Messberichtes angegeben. Die Angaben zur Raumoberfla-
che (= Summe aller Boden-, Wand- und Deckenflachen) und zum Raumvolumen dienen zur
Berechnung der erwarteten Nachhallzeit mit zusatzlichen akustischen Materialien im Raum.

Diagramm
Die originalen XL2-Messdaten werden im Diagramm Uber den ausgewahlten Frequenzbereich
prasentiert. Der grau-markierte Bereich zeigt die Spanne der Messdaten.

Y-Achse
Andern Sie die Einstellungen zur Y-Achse in Einstellungen -> Diagramm.

Informationszeile
Hier werden zusétzliche Informationen zu den Messdaten angegeben.

)__(-Achse des Diagramms
Andern Sie die Einstellungen zur X-Achse in Einstellungen -> Diagramm.

Norm
Angabe der gewahlten Norm und der Formel bei Nachhallzeit-Projekten.

Messwerte-Auswahl
Deaktivieren Sie Messdaten, die nicht in die Bestimmung des Messergebnisses eingehen
sollen.

Mittelwert
e Gemittelter Datensatz.

¢ \Wahlen Sie z.B. Mittelwert T1 zur detaillierten Analyse aller der Gruppe T1 zugewiesenen
Nachhallzeitmessungen flur die Mittelwertberechnung.

e Drlicken Sie die ESC-Taste auf der PC-Tastatur um auf die Gesamtansicht aller Mittelwerte
zurtckzukommen.
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Ergebnisse

Hier werden Ergebnisse der Datenauswertung angezeigt:

e Tabelle des ausgewahlten Frequenzbereiches

e Diagramm

e Berechneter Einzahlwert
- Nachhallzeit: Mittlere Nachhallzeit des gewahlten Frequenzbereiches
- Oktav-/Terzspektrum: Summe aller ausgewahlten Frequenzbander

L2

. Biro - XL2 Room Acoustics Reporter 110,13 - [m| x
Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

DR Dy ol @ E$

Auftraggeber: Muster AG Prafdatum: 15.02.2019
@ Ohbjekt: Biro mit Holzboden Bild:
Beschreibung: | leerer Raum ohne Mabel - '®
Raumyolumen: | 50.00 m*®  Raumoberfliche: |70.00 m* Prifberichtnr: 1234
Datum: 22.05.2019
4 Nachhallzeit Toleranzen v
Freq m Opt T | Sprache bei Raumvolumen 30 m3 £ X | L . _
f RT&0 RT&0
Hz < < _IC_]FI't'm'E"t Ergebnisse
cleranz
©) oo e I | s == At (o)
160 234 095 Materialien / Objekte + 02 _
200 2.04 0.85
250 2,01 0.81 iy Decke [m’]
315 203 077 10.00| Mineralplatte Beispiel £ X
! . |
400 1.89 075 \ Boden [m?]
500 1.81 0.74 25k ". 0.00| Teppich Beispiel X
630 1.63 0.72 ' |
800 1.39 0.63 \
1000 1.21 0.57 \
1250 1.07 0.51 Mgl e
1600 0.87 0.45 = \
2000 0.85 0.44 A
2500 0.79 0.43 Y o
3150 0.69 0.40 151
4000 0.69 0.40 \
5000 0.68 0.40
Mittelwert ° .
@" 400 150 0.65 OIIIIIIIIHIINI.FF
- ' ’ 125 500 2000 |
1250 Frequenzf[Hz]

.
| - Machhallzeit Sabine

0 0 0
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Details

Diese Daten werden im Kopf des Messberichtes angegeben. Die Angaben zur Raumoberfla-
che (= Summe aller Boden-, Wand- und Deckenflachen) und zum Raumvolumen dienen zur
Berechnung der erwarteten Nachhallzeit mit zusatzlichen akustischen Materialien im Raum.

Tabelle der Mittelwerte
Gemittelte Ergebnisse im ausgewahlten Frequenzbereich.

Berechneter Einzahlwert
e Nachhallzeit: Mittlere Nachhallzeit des gewahlten Frequenzbereiches

e Oktav-/Terzspektrum: Summe aller ausgewahlten Frequenzbander

Informationszeile
Hier werden zusatzliche Informationen zu den Messdaten angegeben.

Diagramm
Die originalen XL2-Messdaten werden im Diagramm Uber den ausgewahlten Frequenzbereich
prasentiert.

Die Daten kénnen direkt in Ihren eigenen individuellen Messbericht exportiert werden. Klicken
Sie hierzu mir der rechten Maustaste in das Diagramm und wéhlen Kopieren.

Norm
Angabe der gewahlten Norm und der Formel bei Nachhallzeit-Projekten.

Materialien / Objekte
Geben Sie die Flache der akustischen Absorber und die Anzahl der gewahlten Objekte an.

Material / Objekte hinzufiigen bzw. auswahlen
Geben Sie hier akustische Absorber, Objekte oder Personen im Raum hinzu oder weg.

Hinzufligen... Flgen Sie ein neues Material hinzu und spezifizieren den Absorptionsgrad.
Das neue Material kann gleichzeitig in den Voreinstellungen gespeichert

werden flr weitere Projekte.

Suche... Wahlen Sie ein bestehendes Material aus der Datenbank

Ergebnisse
Wahlen Sie das gewUlnschte Ergebnis aus.

Toleranzen
Wahlen Sie hier das Toleranzband fir eine Gut/Schlecht-Entscheidung.
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Bild
Klicken Sie in dieses Feld und laden eine Zeichnung oder ein Bild der Trennwand. Die empfoh-
lene maximale Grosse ist

- A4 Bericht: 340 x 160 px

- Letter Bericht: 350 x 130 px

www.nti-audio.com Seite 31/ 76



® ROOM ACOUSTICS REPORTER
II I ANLEITUNG

AUDIO

7 Messbericht

Die Software erzeugt automatisch einen Messbericht entsprechend des ausgewahlten Standards.
Drucken Sie den entsprechenden Messbericht zur Dokumentation Ihrer Messungen aus.

Nachhallzeit RT60 nach ISO 3382-2 NT.
Messung der Nachhallzeit in gewohnlichen Rédumen .I |
Kunde: Muster AG Messdatum: 15.02.2019
Objekt:  Blro mit Holzboden

leerer Raum ohne Mobel

Schallpegelmesser XL2: A2A-10929-E0 (M2230: 5742)

Raumvolumen: 50 m? Raumflache: 70 m?
4 Nachhallzeit RT60
Freq [ T1 | Opt.
f | RT60 | RT60 r —T11
Hz s s — Optimiert

Toleranz

100 | 2,81 1,20
125 | 2,86 | 1,18
160 | 234 | 086 L
200 | 2,04| 078
250 | 2,01 | 075 3
315 | 2,03 | 072
400 | 1,89 | 0,59
500 | 1,81 | 055
630 | 165 055
800 | 1,39 | 048
1000 | 1,21 | 0,49

1250 | 107 | 044| g

1600 | 0,87 | 043 =

2000 | 0,85 | 045

2500 | 0,79 | 041

3150 | 0,69 | 0,38

4000 | 0,69 | 043

5000 | 0.68 | 0.49

6300 | 0,53 | 0,53

8000 | 044 | 044
10000, 037 | 037

Mittelwert
400
- 1,50 | 0,52
1250 r
0 1 1 | L1 L1 L1 L1 1 1 L1
125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frequenz f [Hz]
Prufberichtnr.: 1234 Name: NTi Audio Inc.
Datum: 22.05.2019 Unterschrift: " |
WAoo a0

imiaiten Rist 102
L1+ 9404 Schaan
-

J
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8. Toleranzen

Toleranzband hinzufligen

ROOM ACOUSTICS REPORTER
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e Klicken Sie bei Toleranzen auf Andern in der rechten Spalte. Das Fenster Toleranzen wird ange-

zeigt:
Toleranzen @
Mame || | v
100 125 160
200 250 315
400 500 630
800 1000 1250
1600 2000 2500
3150 4000 5000
[] In Voreinstellungen speichern 0K | [ Abbrechen

e Komplettieren Sie die Tabelle mit der oberen Toleranzwerten. Frequenzen ohne Toleranz kénnen

leer bleiben.

¢ \Wiederholen das gleiche flir die Untere Toleranz.

e Bestatigen Sie mit OK.

www.nti-audio.com
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i Biiro - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 — O *
Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe
n
Dl Dy ol @ E S .
Auftraggeber: | Muster AG Prafdatum: 15.02.2019
Objekt: Biro mit Holzboden Bild:
Beschreibung:  |leerer Raum chne Mabel
Raumlinge: 5.00 m  Raumbreite: |5.00 m  Raumhdhe:  |5.00 m Prifberichtnr: 1234
Raumvolumen: m®  Grundfliche: m®  Wandfliche: m®  Datum: 22.05.2019
1 Nachhallzeit Toleranzen v
Freg T | #
f RTEO m
Hz s Ergebnisse
100 281 35 ‘ Nachhallzeit v
125 2.86
160 2.34 Materialien / Objekte +* £
200 2.04
250 2.01 i
315 2.03 A
400 1.89
500 1.81
630 1.65 2
800 1.39
1000 1.21 \
1250 1.07 = ook ——
1600 0.87 = \\
2000 0.83 \
2300 0.79 A
31350 0.69 151 )
4000 0.69 \
5000 0.68 "\
\\
1k
.
\ -
0.5
Mittelwert
400 150 D|||||||||||'|IN.|"|I
3 ' 125 500 2000
1250 Frequenz f [Hz]
Nachhallzeit Sabine

& Die erwartete Nachhallzeit mit dem ausgewéhlten Material und dem Toleranzband wird zusétzlich

zum Messwert angezeigt.

www.nti-audio.com
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Toleranzen Importieren

¢ \Wahlen Sie Datei -> Voreinstellungen... im Menu.
¢ \Wahlen Sie Materialien.

© Eine Tabelle mit Demotoleranzen wird angezeigt.

Voreinstellungen n
Allgemein Toleranzen
60-70 dB Flach RTA
Materialien Toleranz Beispiel RTA

Abbrechen

e Exportieren Sie die Toleranzen-Tabelle; eine *.xml-Datei wird erzeugt.
e Offnen Sie die exportierte Toleranzdatei z.B. mit Microsoft Excel.
e Fligen Sie weitere Toleranzen im gleichen Format hinzu.

e Speichern Sie die Datei im *.xml-Format auf lhrem Computer. (z.B. in Microsoft Excel ist , Datei-
typ: XLM-Daten” zu verwenden)

e Importieren Sie die aktualisierte Toleranzen-Datei in die Software.
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Voreinstellungen n
Allgemein Toleranzen
Toleranzen Mame Resultat-Typ
60-70 dB Flach RTA
Materialien Toleranz Beispiel RTA
Musik bei Raumvelumen 200 m3 RT&0 Machhallzeit
Sprache bei Raumvolumen 200 m3 RT&0 Machhallzeit
SPL-Anderung Beispiel RT60 Schalldruckpegel-Anderung
AfV-Verhiltnis Beispiel RT60 A/V-Verhaltnis
Schallabsorptionsgrad Beispiel RTE&0 Schallabsorptionsgrad
Hinzufagen... || Andern... || Laschen || Import... | ‘ Export...
Abbrechen

© |hre Toleranzen sind jetzt in der Software fiir alle Projekte verfligbar.

e Bestatigen Sie mit OK und kehren zurlick zu Ergebnisse.
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e Klicken Sie auf Toleranzen und wahlen die gewlinschte Toleranz.

A Nachhallzeit-Musterprojekt-1503382-Third-Octave - XL2 Room Acoustics Reporter 1.20 - [m| X
Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe
n
O W 5]yl 0 ;
Auftraggeber: | Muster AG Prifdatum: 15.02.2019
Objekt: Wohnzimmer Bild:
Beschreibung:  |leerer Raum chne Mabel
Raumlénge: 10.00 m  Raumbreite:  |6.00 m  Raumhghe: |3.00 m  Prifberichtnr: 1234
Raumvolumen: m*  Grundfliche: m*  Wandflache: m*  Datum: 22.05.2019
4 Nachhallzeit Toleranzen v
Freq m | Sprache bei Raumvolumen 20| Musik bei Raumvelumen 200 m3
f RT&0 — I :
H Toleranz Sprache bei Raumvelumen 200 m3
z s
100 245 ‘ Nachhallzeit v
125 2.50
160 258 Materialien / Objekte + £
200 242 ir
250 2.08
315 1.83
400 1.78 N
500 177 \
630 1.59
200 1.31 Mok N
1000 118 - L
1250 1.08 N
1600 0.86 \
2000 0.80
2500 0.77 \\\
3130 0.70 1k ™
4000 0.68 "‘-\
5000 0.69 ey
Mittelwert
400 145 0 ||||\||||||'FNT\I
3 ’ 125 500 2000
1250 Frequenz f [Hz]
MNachhallzeit Sabine
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9. Simulation - raumakustische Optimierung

Theorie

Die Nachhallzeit in Raumen kann mit zusatzlichen akustischen Absorbern im Raum reduziert wer
den; solche Absorber sind z.B. eine Stoff-Couch, ein Teppich, ein Akustikbild oder ein spezieller De-
ckenputz. Eine reduzierte Nachhallzeit bewirkt gleichzeitig eine Schallpegelreduzierung im Raum.

Mit der Software Room Acoustics Reporter kann die Auswirkung von zusatzlich im Raum installier-
ten akustischen Absorbern simuliert werden. Die Software berechnet die zu erwartende reduzierte
Nachhallzeit T und die dadurch resultierende Schallpegelanderung im Raum. Zusatzlich wird das A/V-
Verhaltnis und der mittleren Schallabsorptionsgrad im Raum prasentiert.

Die Simulation erfolgt mit der Formel von Sabine nach der Norm DIN EN 12354-6:2004. Die
Sabine’sche Formel wurde vom Physiker Wallace Clement Sabine (1868-1919) entwickelt.

;_016*V __ 016*V
a A ~ S*q

raum

T ... Nachhallzeit [s]

V ... Nettovolumen des Raums [m3]

A ... totale bzw. energieaquivalente Absorptionsflache im Raum [m2]
S ... Summe der Boden-, Wand- und Deckenflache [m2]

o ... mittlerer Schallabsorptionsgrad des Raums, ohne Einheit

raum

Room Acoustics Reporter berechnet den mittleren Schallabsorptionsgrad im Raum o, basierend
auf der gemessenen Nachhallzeit T1. Vereinfachend werden dabei eine mdgliche Schallabsorption in
der Luft und ein reduziertes Volumen durch Gegenstande im Raum nicht berlcksichtigt. Als Schallge-
schwindigkeit wird 345,6 m/s angenommen entsprechend der Norm DIN EN 12354-6:2004, sodass
der Faktor 0.16 in der Sabine’sche Formel verwendet werden kann.

Die Software simuliert den Effekt von zusatzlichen schallabsorbierenden Materialien, Gegenstande
oder Personen im Raum, sodass notige Massnahmen flir eine verbesserte Horsamkeit entspre-
chend den spezifizierten Toleranzen getroffen werden kénnen. Diese Absorber werden mit folgender
Formel berlicksichtigt:

(S;% o, + 5, a, +.... + ¥ o, + Aobj, + Aobj,+ ... + Aobj )
a

raum—

S

mit

S ... Summe der Boden-, Wand- und Deckenflache [m2]
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o .. mittlerer Schallabsorptionsgrad des Raums, ohne Einheit

raum °

a, ... Schallabsorptionsgrad von Absorber i, ohne Einheit

Aobjj ... Absorptionsflache von Objekt j [m2]

Beispiel 1

Ein rechteckiger Raum hat die Masse 8 m lang, 7 m breit und 3 m hoch. Daraus ergibt sich eine Bo-
denflache von 56 m2, eine Gesamtoberflache von 202 m2 und ein Raumvolumen von 168 m3. Die
gemessene Nachhallzeit bei 1 kHz ist 2 Sekunden. Ein Akustikdecke mit einer Flache von 56 m2 und
einem Schallabsorptionsgrad von 0.8 bei 1 kHz wird in den Raum eingelegt.

o« - 0.16*V _ 0.16 * 168 007
faum S*T 202 * 2

Die Room Acoustics Reporter Software ersetzt nun eine Flache von 56 m2 mit dem mittleren Schall-
absorptionsgrad des Raumes gegen die Akustikdecke mit einem Schallabsorptionsgrad von 0.8.

56* 0.80 + (202 - 56) * 0.07
202

=0.27

O it Akustikdecke —

TmitAkustikdecke - 202 * 0.27

Beispiel 2

Weiterflihrend zum Beispiel 1 ist der Schallabsorptionsgrad von Decke, Wand und Boden meist un-
terschiedlich. Die Genauigkeit der Simulation kann erhdht werden in dem eine Flache von 56 m2 mit
dem realen Schallabsorptionsgrad der Rohdecke, z.B. 0.03 fir Beton, abgezogen und die 56 m2 fir
die Akustikdecke hinzugefligt werden.

202 * 0.07 + 56 * 0.80-56 * 0.03
202

=0.28

it Akustikdecke —

TmitAkustikdecke = 202 * O 26
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In der Praxis wird zumeist die Sabine’sche Formel flr raumakustische Optimierungen verwendet.
Diese Formel basiert auf den folgenden Annahmen:

e Diffusfeld im Raum

¢ Gleichmassig verteilte absorbierende Flachen im Raum; bei gegeniberliegenden Flachen sollte
der Schallabsorptionsgrad sich nicht mehr um einen Faktor von 3 unterscheiden

e typische Schuhschachtel-Raumform mit Abmassen mit einem maximalen Verhaltnis von 1: 5 zu
einander

e nur wenigen Objekten im Raum, die maximal 20% des Raumvolumens einnehmen

Falls diese Anforderungen nicht erflllt werden, dann ist die reale Nachhallzeit oft langer als die si-
mulierte Nachhallzeit.

Bei Anwendungsfallen mit einem mittleren Schallabsorptionsgrad grésser als 0.30 liefert die
Sabine’sche Formel hohere Nachhallzeiten als real. Deshalb kann in Room Acoustics Reporter alter-
nativ die Formel von Eyring (1930) ausgewahlt werden, die reprasentativere Nachhallzeitwerte fur
einen Schallabsorptionsgrad grosser als 0.30 berechnet.

_0.16*V
T S*In(l-a. )

raum

mit

T ... Nachhallzeit [s]

V ... Nettovolumen des Raums [m3]

S ... Summe der Boden-, Wand- und Deckenflache [m2]

o .. mittlerer Schallabsorptionsgrad des Raums, ohne Einheit

raum °

Beispiel 3

Die Berechnung erfolgt mit den gleichen Angaben wie im Beispiel 1 - jedoch mit der Formel von
Eyring. Ein rechteckiger Raum hat die Masse 8 m lang, 7 m breit und 3 m hoch. Daraus ergibt sich
eine Bodenflache von 56 m2, eine Gesamtoberflache von 202 m2 und ein Raumvolumen von 168
m3. Die gemessene Nachhallzeit bei 1 kHz ist 2 Sekunden. Ein Akustikdecke mit einer Flache von 56
m2 und einem Schallabsorptionsgrad von 0.8 bei 1 kHz wird in den Raum eingelegt.

Die Room Acoustics Reporter Software ersetzt nun eine Flache von 56 m2 mit dem mittleren Schall-
absorptionsgrad des Raumes gegen die Akustikdecke mit einem Schallabsorptionsgrad von 0.8.
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56* 0.80 + (202 - 56) * 0.06
0“mit Akustikdecke — 202 =0.27
0.16 * 168
T o = =0.43s
mit Akustikdecke 2202 M |n(1 _ 027)
Beispiel 4

Weiterflihrend zum Beispiel 3 ist der Schallabsorptionsgrad von Decke, Wand und Boden meist un-
terschiedlich. Die Genauigkeit der Simulation kann erhdht werden in dem eine Flache von 56 m2 mit
dem realen Schallabsorptionsgrad der Rohdecke, z.B. 0.03 fir Beton, abgezogen und die 56 m2 fir
die Akustikdecke hinzugefligt werden.

202 * 0.06 + 56 * 0.80 - 56 * 0.03
202

o =0.28

mit Akustikdecke =

*
_ 0.16 * 168 _041s

T
mit Akustikdecke 202 * |n('| - 028)

Mit einer reduzierten Nachhallzeit im Raum wird es auch gleichzeitig leiser im Raum - der Direkt-
schallanteil bleibt unbeeinflusst, jedoch die Schallreflektionen von den Raumbegrenzungsflachen re-
duziert sich. Damit ergibt sich ein kleinerer Schalldruckpegel. Die Software Room Acoustics Reporter
gibt die zu erwartende Schallpegelanderung an; diese berechnet sich aus der folgenden Formel

Schalldruckpegelanderung = 10 * log ( ——— )
mit

T1 ... Nachhallzeit [s]

T2 ... erwartete Nachhallzeit [s]

Beispiel 5

Mit den Ergebnissen aus dem Beispiel 1 ergibt sich die folgenden Schalldruckpegelanderung:

2.00
Schalldruckpegelanderung = 10 * log ( -~———— )=6.1dB
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Neue Materialien / Objekte hinzufligen

e Klicken Sie in der rechten Spalte auf + neben Materialien.
¢ Das folgende Fenster wird angezeigt:

Material / Objekt hinzufigen n
Mame |
Ort Decke s
Hersteller
Beschreibung
Distanz Stérke
Webseite
Chy Klasse
SAA NRC
Schallabsorptionsgrad o
50 63 20

100 125 160

200 250 315

400 500 630

800 1000 1250
1600 2000 2500
3150 4000 5000
6300 8000 10000
[ In Voreinstellungen speichern OK | | Abbrechen

e Geben Sie den Namen ein und wahlen den Ort des Materials im Raum.
e Hersteller und Beschreibung sind optional.

e Komplettieren Sie die Tabelle mit den Schallabsorptionsgrad o.

e Bestatigen Sie mit OK.

© Nun ist das Material im Feld Materialien verfigbar.

e Geben Sie die Flache des Materials in m2 an.
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i Biiro - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 — O *
Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe
n
Dl Dy ol @ E S .
Auftraggeber: | Muster AG Prafdatum: 15.02.2019
Objekt: Biro mit Holzboden Bild:
Beschreibung: | leerer Raum chne Mabel
Raumyolumen: | 50.00 m*®  Raumgberfliche: |70.00 m* Prifberichtnr: 1234
Datum: 22.05.2019
1 Nachhallzeit Toleranzen v
Freq n Opt T | Sprache bei Raumvolumen 50 m3 £ X |
f RT&0 RT&0
Hz s s _?Tt'm'e't Ergebnisse
oleranz
T I 35t | achhatee .
160 2.34 0.95 Materialien / Objekte + £
200 2.04 0.85 2-
=0 20 0. r DQCK:[EPDHD]M' Iplatte B | £ X
X ineralplatte Beispie E
315 2.03 0.77 al
400 1.89 0.73 \ Boden [m?)
500 1.81 0.74 sl III 0.00] Teppich Beispiel #£|X
630 1.63 0.72 ' |
800 1.39 0.63 \
1000 1.21 0.57 1!
1250 1.07 0.51 = oL L.
1600 0.87 0.45 = \
2000 0.83 0.44 \
2500 0.79 0.43 A
31350 0.69 0.40 151 3
4000 0.60 0.40 \
5000 0.68 0.40 !
Mittelwert .
400 150 0 0 |||\|||||1I|NIF
3 ' ’ 125 500 2000
1250 Frequenz f [Hz]
Nachhallzeit Sabine

© Die erwartete Nachhallzeit mit dem ausgewahlten Material wird zusétzlich zum Messwert ange-
zeigt.

Zu beachten:

Die so eingegebenen Absorptionsdaten werden lokal im Projekt gespeichert. Falls die gleichen Da-
ten auch in anderen Projekten verflgbar sein sollen, dann folgenden Sie den Hinweisen im nachsten
Kapitel.
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Materialien / Objekte importieren

¢ \Wahlen Sie Datei -> Voreinstellungen... im Mena.
¢ \Wahlen Sie Materialien.

© Eine Tabelle mit Demomaterialien wird angezeigt.

Vereinstellungen n
Allgemein Materialien
MName Ort Hersteller Beschreibung Distanz

Toleranzen ) o

Mauerziegelwand Beispiel Wand Mustermann AG  unverputzt, Fu...
Mineralplatte Beispiel Decke Mustermann AG 15 mm mit Vii.. 200 mm

Stellwand Beispiel Einzelo.. Mustermann AG  hoch absorbier...

Teppich Beispiel Boden Mustermann AG 5 mm mit 3 m...

Andemn... Laschen Impaort... || Export... |

| oK ||Abbrechen

e Exportieren Sie die Materialien-Tabelle; eine *.xml-Datei wird erzeugt.
e Offnen Sie die exportierte Materialdatei z.B. mit Microsoft Excel.
e Flgen Sie weitere Materialien im gleichen Format hinzu.

¢ Die Angaben zum Namen des Materials und dem Ort im Raum werden bendtigt. Verwenden Sie
(Any) im Falle, dass das Material fir Decke, WWand oder Boden verwendet werden kann. Herstel-
ler, Beschreibung und die weiteren Angaben sind optional.

e Speichern Sie die Datei im *.xml-Format auf lhrem Computer. (z.B. in Microsoft Excel ist , Datei-
typ: XLM-Daten” zu verwenden)

e Importieren Sie die aktualisierte Liste der Materialien in die Software.
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Voreinstellungen
Allgemein Materialien

MName
Toleranzen

Mauerziegelwand Beispiel
Materialien Mineralplatte Beispiel

Phen Base 30mm

Phon Base 30mm, abg. 200
Phon Base 40mm

Phen Base 40mm, abg. 200
Phen Base S0mm

Phon Base 50mm, abg. 200
Phen Base 70mm

Phon Base 70mm, abg. 200
Pheon Classic Base 30mm

Phen Classic Base 40mm
Phan (Claccic Bace Al ahn

Hinzufiigen... Andermn...

Phen Classic Base 30mm, abg...

Ort Hersteller Beschreibung Distar
Wand Mustermann AG  unverputzt, Fu...
Decke Mustermann AG 15 mm mit Vii.. 200 m
Decke BASWA acoust... Akustikdecke.. Omm
Decke BASWA acoust... Akustikdeckea.. 200m
Decke BASWA acoust... Akustikdecke.. 0 mm
Decke BASWA acoust... Akustikdecke a.. 200 m
Decke BASWA acoust.. Akustikdecke.. 0Omm
Decke BASWA acoust.. Akustikdeckea.. 200m
Decke BASWA acoust... Akustikdecke.. Omm
Decke BASWA acoust... Akustikdeckea.. 200m
Decke BASWA acoust... Akustikdecke.. 0 mm
Decke BASWA acoust... Akustikdecke a.. 200 m
Decke BASWA acoust.. Akustikdecke.. 0Omm
Nerks BRACSWA arnnict Alrnictibdrrle 2 200
Laschen | | Impart... | | Export... |

| ok || Abbrechen

© |hre Materialen sind jetzt verfligbar fir alle Nachhallzeit-Projekte.

¢ Bestatigen Sie mit OK und kehren zurlick zu Ergebnisse.

¢ \Wiahlen Sie die Lupe # rechts neben Materialien / Objekte. Das folgende Fenster wird ange-

zeigt:

Suche Material / Objekt

Mame

Ort (alle)

Hersteller

Beschreibung

Distanz
Webseite
Oy
SAR

MName Ort
Mauerziegelwand Beispiel Wand
Mineralplatte Beispiel Decke
Phon Base 30mm Decke
Phon Base 30mm, abg. 200 Decke
Phon Base 40mm Decke
Phon Base 40rmm, abg. 200 Decke
Phon Base 50mm Decke
Phon Base 30mm, abg. 200 Decke
Phon Base 7T0mm Decke
Phon Base 70rmm, abg. 200 Decke
Phon Classic Base 30mm Decke

Phon Classic Base 30mm, abg... Decke

Starke

Klasse

MRC

Hersteller
Mustermann AG
Mustermann AG

Beschreibung Distanz
unverputzt, Fu...
13 mm mit Vli.. 200 mrr
Akustikdecke a... 200 mrr
Akustikdecke a.. 200 mrmr

Akustikdecke a... 200 mmr

Akustikdecke a... 200 mrr

BASWA acoust... Akustikdecke.. 0Omm
BASWA acoust...
BASWA acoust... Akustikdecke... 0 mm
BASWA acoust...
BASWA acoust.. Akustikdecke... 0 mm
BASWA acoust...
BASWA acoust.. Akustikdecke... 0 mm
BASWA acoust...
BASWA acoust... Akustikdecke... 0 mm
BASWA acoust...

Akustikdecke a.. 200 mrmr

oK

| | Abbrechen

www.nti-audio.com

Seite 45 / 76



ROOM ACOUSTICS REPORTER

JdNTH

AUDIO

ANLEITUNG

e \Wahlen Sie das gewUlnschte Material.
® Bestatigen Sie mit OK.
e Geben Sie die Flache des Materials in m2 an.

i Biiro - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 — O *
Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe
n
Dl Dy ol @ E S .
Auftraggeber: | Muster AG Prafdatum: 15.02.2019
Objekt: Biro mit Holzboden Bild:
Beschreibung: | leerer Raum chne Mabel
Raumyolumen: | 50,00 m*®  Raumoberfliche: |70.00 m* Prafberichtnr: 1234
Datum: 22.05.2019
1 Nachhallzeit Toleranzen v
Freq n Opt | Sprache bei Raumvolumen 50 m3 £ X |
f RT60 RT60 L
e . . Optimiert Ergebnisse
Toleranz
100 281 115 351 ‘ Nachhallzeit N
125 2.86 1.08
160 2.34 0.95 Materialien / Objekte + £
200 2.04 0.83 i Decke [m?]
=0 20 0. ; 10.00| Mineralplatte B | £ X
15 203 077 o X ineralplatte Beispie
400 1.89 0.73 \ Boden [m?)
500 1.81 0.74 a5l | 0.00] Teppich Beispiel X
630 1.63 0.72 ' |
800 1.39 0.63 \
1000 1.21 0.57 !
1250 1.07 0.51 = oL L
1600 0.87 0.45 = \
2000 0.85 0.44 \
2500 0.79 0.43 A
31350 0.69 0.40
4000 0.69 0.40
5000 0.68 0.40
Mittelwert .
400 150 0 0 |||\|||||1I|NIF
3 ' ’ 125 500 2000
1250 Frequenz f [Hz]
Nachhallzeit Sabine

© Die erwartete Nachhallzeit mit dem ausgewahlten Material wird zusétzlich zum Messwert ange-

zeigt.
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10. Normen

Room Acoustics Reporter unterstltzt eine Reihe von Normen.

IEC 61260 - Oktav- oder Terzspektrum

Mit der Auswahl der Norm IEC 61260 kdnnen aufgezeichnete Frequenzspektren per Drag & Drop
in die Software Room Acoustics Reporter geladen werden. Dabei werden die Frequenzbandauflo-
sungen Oktav- und Terzbanddaten unterstitzt. Mit hoherer Auflosung aufgezeichnete Datensatze
werden automatisch in Terzbander zusammengefasst.

Software Features

e Import von Frequenzspektren zur Analyse und Berichterstattung
e \ergleich zweier Sets von Frequenzspektren(L1) und (L2)
e Standardisierte Messberichte

e Berechnung der Pegelsumme L1 + L2 (log), der Storgerauschkorrektur L1-L2 (log) und der Diffe-
renz L1-L2 (lin)

e Berechnung der Schallpegel-Summe benutzerdefinierten Frequenzbander

e Import von Datenséatzen, die mit den XL2-Funktionen ,,1/12 Okt" oder ,,Noise Curves” aufge-
zeichnet wurden

e Automatisierte Zusammenfassung von aufgezeichneten Daten in 1/12 Oktavband oder 1/6 Oktav-
band-Aufldsung in Terzbander

¢ Analyse von Datenséatzen basierend auf der Frequenzgewichtungen A, C oder Z
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FUr neue Projekte kann direkt RTA ausgewahlt werden. Die Einstellungen und Funktionalitaten ent-
sprechen die der Norm |IEC 61260.

Meu n
Allgemein | Zuweisung | Diagramm | Messbericht
Typ
III Dll
Spektrurn Machhallzeit Mormen
Norm
-
Frequenzbandauflasung
1/3 Oktav ~
Frequenzbereich
Min | 8.3 Hz ~ Max | 20000 Hz ~
Pegel Gewichtung
Leq = Z-Gewichtung ~
als Grundeinstellung speichern oK Abbrechen
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GB 50371 - Norm flr Beschallungssysteme in Auditorien

Diese chinesische Norm spezifiziert das Toleranzband flr eine gleichmassige Schallpegelverteilung
in Konferenz- und Mehrzweckraumen mit Beschallungsanlagen.

Anwendung
¢ Die TalkBox wird im Auditorium vor dem Mikrofon des Sprechers positioniert. Als Testsignal wird
ein rosa Rauschen ausgewahlt und in das Mikrofon eingespielt.

¢ Der Schallpegelmesser misst das Referenzspektrum mit Terzband-Aufldsung an der Mikrofonpo-
sition und verteilt Uber den gesamten Raum.

e Alle Messdaten werden in die Software Room Acoustics Reporter importiert.
¢ Die Messungen im Raum werden als L1 und die Referenzmessung als L2 kategorisiert.

Software Features

e I[mport der gemessen Terzbandspektren

¢ \ergleich der Schallpegelverteilung mit der nach Nutzungsart spezifizierten Toleranz

e Berechnung der Signalverstarkung und der Schallpegelverteilung

e Kopieren / Einfligen eines Datensatzes in benutzerdefinierte Berichtsvorlagen z.B. Excel
e Standardisierte Messberichte mit Kundenlogo und Beschreibungen

e Gut/Schlecht-Ergebnis
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A GB 50371 - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 — O *
Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe
n
Dol Aol B E S .
Auftraggeber: | [Client Name] Prafdatum: 22.07.2020
Objekt: Bild:
Beschreibung:
Priifberichtnr.:
Datum: Datum whlen
10 verschobener Referenzpegel MNutzungsart
NE= = i
Freg | MEAL | #FSL2 | Ergebnis ) Artand Cultural Show, Class 1 .
f RTA RTA RTA Ergebnis
He 4B 4B 4B Toleranz
25 58.6 44.4 21.7
EV) 58.9 49.4 17.0
40 1.6 56.7 124
50 63.9 63.4 3.0
63 60.8 65.0 33 5F
80 62.2 72.1 -24
100 63.4 70.8 0.1
125 62.8 73.6 -5.3
160 66.9 78.8 -44
200 9.4 84.8 -79
250 68.1 83.8 -8.2 =
315 66.6 81.2 74 = ol
[
400 64.7 79 -5.7 [
500 £3.2 707 0.0 =
630 59.1 66.2 0.4
800 35.5 63.9 -0.9
1000 56.0 65.6 21 Referenzpegel
1250 55.8 60.4 2.9 . -
1600 0.1 56,3 03 ‘ 0 dB Position(80-8000 Hz) = -7.5 dB ‘
2000 63.1 £9.5 1.1 i Signal srk
2500 66.1 686 <0 ignalverstirkung
3150 68.7 70.8 5.4 ‘ @ Average(100-8000 Hz) = -7.4 dB ‘
4000 66.7 740 0.2
5000 67.3 .7 3.1 Schallpegel-Verteilung
7 Fi
6300 | 667 703 32 @  Max-Min(100 Hz) =119 dB
8000 59.9 64.1 33 INTl
10000 67.0 7.3 3.2 -0 Ll 4 ||! 0  Max-Min(1000 Hz) = 134 dB
12500 65.7 70.7 2.5 3.5 125 500 2000 8000
16000 58.5 65.8 0.2 Frequenz f [Hz] € Max-Min(8000 Hz) = 129 dB
GB 30371 - Morm fir Beschallungssysteme in Auditorien
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ANSI/ASA S12.2-2008 - Noise criteria curves NC

Die Norm ANSI/ASA S12.2-2008 dient dazu, den Gerauschpegel in Rdumen oder anderen Umgebun-
gen als Einzahlwert zu charakterisieren. Der NC-Wert eines gemessenen Spektrums entspricht der
niedersten NC-Kurve Uber diesem Oktavband-Spektrum. Die Bezeichnung der einzelnen NC-Kurven
entspricht ungefahr dem sogenannten , Sprach-Interferenz-Pegel” (SIL), der aus den gemittelten
Ergebnissen der 500, 1000, 2000 und 4000 Hz Oktavbander berechnet wird. SIL ist eine einfache
Metrik, die den Effekt von Umgebungsgerausche auf die Sprachverstandlichkeit ndherungsweise
bestimmt.

Software Features

e Analyse von Oktavband-Spektren

e Automatische Mittelwertbildung mehrerer Spektren

e Berechnet NC-Resultat und SIL (Speech Interference Level)

¢ \ergleich mit anwendungsspezifischer Toleranz fur Gut/Schlecht-Analyse

e Terzbanddaten oder héhere Aufldsungen werden in Oktavspektren zusammengefasst

e Unterstltzt Daten der Messfunktionen SLMeter/RTA, Noise Curves, 1/12 Oct und Cinema Meter
¢ Flexible Frequenzgewichtung A, C und Z

e Analyse von Leqg, Lmin, Lmax oder L90-Pegel

e TangentialkorrekturMethode nach Norm ANSI/ASA S12.2-2008

ANSI/ASA S12.2-2008 - Room noise criterion RNC

Die Norm ANSI/ASA S12.2-2008 dient dazu, den Gerauschpegel in Rdumen oder anderen Umge-
bungen als Einzahlwert zu charakterisieren. Die RNC-Methode wird dazu verwendet, um das Noise
Rating von Heizungs- & Bellftungssystemen zu bestimmen, wenn diese einen lauten tieffrequenten
Larm erzeugen, oder wenn deutlich splrbare Pegelschwankungen auftreten, was der Messung von
Rumpel-Gerauschen entspricht. Die Ergebnisse der RNC-Methode nahern sich bei gut designten
und funktionierenden Installationen den NC-Kurven an. Der XL2 misst dabei entsprechend der Spe-
zifikation alle 100 ms den Schalldruck pro Oktavband, und errechnet daraus die zu verwendende
RNC-Kurve.

Software Features

¢ Analyse von Oktavband-Spektren

e Automatische Mittelwertbildung mehrerer Spektren

e Berechnet RNC-Resultat

e \ergleich mit anwendungsspezifischer Toleranz fur Gut/Schlecht-Analyse

e Terzbanddaten oder hohere Auflosungen werden in Oktavspektren zusammengefasst

e Unterstltzt Daten der Messfunktionen SLMeter/RTA, Noise Curves, 1/12 Oct und Cinema Meter
¢ Flexible Frequenzgewichtung A, C und Z

e Analyse von Leq, Lmin, Lmax oder L90-Pegel

e TangentialkorrekturMethode nach Norm ANSI/ASA S12.2-2008
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A ANSI-512-2-Moise-Curves - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 — O w0

Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe
O W 50 gyl 03 )

Auftraggeber:  Muster Gmbh. Prafdatum: 15.12.2016

Objekt: Testraum Bild:

Beschreibung:  |xxx

Prifberichtnr:  [123

Datum: 22.05.2019
Oktavspektrum LZeq Toleranzen M
Freg L1 # |
f RTA —u X
Hz dB 100
16 55.6
1.5 46.3
63 40.7
125 44.0
250 45.3
500 36.3
1000 35.2
2000 36.8
4000 39.0
2000 4.8
E 60
%
a

| T

T NC2D
NT Grenzkurven-Resultat
P T S O S R S S SLLL AL NC = 45 (8000 Ha)
16 35 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frequenz f [Hz] SIL =37

AMNSI/ASA 512.2-2008 - Noise Criteria Kurven NC
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DIN 15996:2008 - Grenzkurven GK

Die Norm DIN 15996:2008 spezifiziert eine Methode zur Qualifizierung von Stérgerduschen als Ein-
zahlwert in Studios und Bearbeitungsraumen bei Horfunk und Fernsehen. Bei der Produktion, Be-
urteilung und Bearbeitung von Schallereignissen missen bestimmte akustische Bedingungen in
den daflr vorgesehenen Raumen eingehalten werden. Ein wichtiges Kriterium ist der Schallpegel
des Storgerausches. Dabei sind Dauergerausche alle Gerausche, die bei eingeschalteten haus- und
studiotechnischen Anlagen auftreten. Typische Dauergerausche sind das durch die Klimaanlage ver
ursachte Grundrauschen sowie Gerausche aus der Geratetechnik.

Software Features

e Analyse von Terzband-Spektren

e Automatische Mittelwertbildung mehrerer Spektren

e Berechnet Grenzkurve GK

¢ \ergleich mit anwendungsspezifischer Toleranz fur Gut/Schlecht-Analyse

¢ Messdaten mit hdheren Aufldsungen werden in Terzbandspektren zusammengefasst
e Unterstltzt Daten der Messfunktionen SLMeter/RTA, 1/12 Oct und Cinema Meter

¢ Flexible Frequenzgewichtung A, C und Z

e Analyse von Leqg, Lmin, Lmax oder L90-Pegel
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i DIN15996 - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 _ O e

Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe
O W 50 gyl 03 )

Auftraggeber: |Muster Gmbh)| Prafdatum: 15.01.2020

Objekt: Studio Bild:
Beschreibung:  |xxx

Prifberichtnr:  [123

Datum: 22.05.2019
Terzspektrum LZeg Toleranzen M
Freg L1 # |
f RTA —u X
Hz dB 100
36.2
63 283
288 r
100 343
125 32.8
160 174 er
200 299
250 279 L
315 246
400 239
500 236 = 6
630 228 =
300 224 5
1000 19.1 = F
1250 19.2
1600 16.4
2000 15.4
2500 17.0
3150 17.7
400 17.6
5000 16.8
6300 17.0
3000 170 T
10000 17.6

11}

[

1 1 I ) [ AN T T TR TR T N B B IIN T!n

|
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 ‘

Grenzkurven-Resultat

GK > 25

Frequenz f [Hz]

DIN 15996:2008 - Grenzkurven GK
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ISO R 1996-1971 - Noise rating curves NR

Die Norm ISO/R 1996-1971 dient dazu, den Gerduschpegel in Rdumen oder anderen Umgebungen
als Einzahlwert zu charakterisieren. Noise Rating (NR) ist ein graphisches Verfahren, um Larmspekt-
ren durch Einzahlwerte darzustellen. Es wird verwendet, um z.B. den maximal zulassigen Pegel pro
Oktavband eines Frequenzspektrums zu spezifizieren, oder um das akzeptable Larmspektrum fir
eine bestimmte Anwendung zu bestimmen. Das Verfahren war urspringlich fur die Abschatzung von
Umgebungslarm vorgesehen, wird aber mittlerweile vor allem fir die Beschreibung von Bellftungs-
systemen in Gebduden verwendet. Um das Noise Rating zu bestimmen, wird das Larmspektrum
Uber eine Gruppe von NR-Kurven gelegt. Der NR-Wert des Spektrums entspricht dabei der obersten
Kurve, die vom akustischen Spektrum , berihrt” wird.

Software Features

e Analyse von Oktavband-Spektren

e Automatische Mittelwertbildung mehrerer Spektren

e Berechnet NR-Resultat

¢ \ergleich mit anwendungsspezifischer Toleranz flr Gut/Schlecht-Analyse

e Terzbanddaten oder hohere Auflésungen werden in Oktavspektren zusammengefasst

e Unterstltzt Daten der Messfunktionen SLMeter/RTA, Noise Curves, 1/12 Oct und Cinema Meter
¢ Flexible Frequenzgewichtung A, C und Z

¢ Analyse von Leq, Lmin, Lmax oder L90-Pegel
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A 1S0-R-1996-MNoise-Curves - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 — O 54
Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe

DR Dy ol @ E

Auftraggeber:  Muster Gmbh. Prafdatum: 15.12.2016

Objekt: Testraum Bild:

Beschreibung:  |xxx

Prifberichtnr:  [123

Datum: 22.05.2019
Oktavspektrum LZeq Toleranzen v
Freg L1 — || ’ |
f RTA L 2
Hz dB 100 B e
315 16,5 T R0
63 40.7
125 440 —
230 453 T MR
500 6.2
1000 35.2 _
2000 36.8 T NRED
4000 39,0
2000 41.8 —
T NRT0

3

Pegel [dB]

Grenzkurven-Resultat

Frequenz f [Hz] ‘ NR = 49 (8000 Hz)

IS0 R 1996-1971 - Noise Rating Kurven NR
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ISO 3382-1:2009 - Nachhallzeit in AuffGhrungsraumen

Die internationale Norm ISO 3382-1 legt Methoden zur Messung der Nachhallzeit in Auffihrungs-
raumen fest.

Die Software ,Room Acoustics Reporter” unterstitzt den Import aufgezeichneter Messdaten, die
detaillierte Datenanalyse und das Erstellen standardisierter Messberichte. Die Software-Funktionali-
tat ist identisch mit der Norm ISO 3382-2.

i 1503382-1 - ¥L2 Room Acoustics Reporter 1.10.13 - O s
Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe
[
Ol e Ayl 10, i
Auftraggeber: [Mame] Prafdatum: 03.08.2018
Objekt: Bild:
Beschreibung:
Raumlinge: 6.00 m  Raumbreite:  |9.00 m  Raumhéhe: |3.00 m Prafberichtnr.:
Raumvolumen: m®  Grundfliche: m®  Wandfliche: m®  Datum: Datum wéhlen
5 Nachhallzeit Toleranzen v
Freq T | &lx |
f RTE0 m
Hz 5 Ergebnisse
30 2.96 ‘ Nachhallzeit -
63 242
80 244 4l Materialien / Objekte + £
100 2.60
125 2.69
160 2.33
200 218
250 1.96
315 1.84 3k
400 1.68 |
500 1.73 '.I A
630 1.68 = [0
800 1.50 A A
1000 137 N
1250 137 oL
1600 1.30 \
2000 128 N
2500 1.24
3150 115 A
4000 1.05 ™
5000 0.99 1k \\
6300 0.88 AN
8000 0.75 h
10000 0.65
Mittelwert .
400 DIIIIIIIIIIIIIIIHIINI!
- 1.36
63 250 1000 4000
1250 Frequenz f [Hz]
150 3382-1:2009 - Machhallzeit in Auffihrungsriumen Sabine
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ISO 3382-2:2008 - Nachhallzeit in gewohnlichen Raumen

Die internationale Norm ISO 3382-2 legt Methoden zur Messung der Nachhallzeit in normalen Rau-
men fest, z.B. in Wohnraumen, Treppenhadusern, Werkstatten, Industrieanlagen, Klassenzimmern,
Biros, Ausstellungszentren, Restaurants, Sporthallen, Eisenbahn- und Flughafenterminals.

Die Messung der Nachhallzeit ist von Interesse zur Bewertung
e des Schalldruckpegels von Gerdauschquellen, der Sprachverstandlichkeit und der Wahrnehmung
der Privatsphare in einem Raum

e des Korrekturterms flr die Raumabsorption, der z.B. bei Schallddmmungsmessungen oder
Schallleistungsmessungen eingeht

FUr neue Projekte kann direkt Nachhallzeit ausgewahlt werden. Die Einstellungen und Funktionali-
taten entsprechen denen der Norm ISO 3382-2:2008.

Meu n
Allgemein | Zuweisung = Diagramm | Messbericht
Typ
III Dll
Spelktrum Machhallzeit Morrmen
Morm
-
Frequenzbandaufldsung
1/3 Oktav b
Frequenzbereich
Min | 30 Hz e Max | 10000 Hz i
Einheit Raumgeometrie
metrisch - Cuader -
Formel
Sahine b
als Grundeinstellung speichern OF Abbrechen
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ASR A3.7 - Arbeitsstatten

Die Technische Regeln fir Arbeitsstatten (ASR) reprasentieren den Stand der Technik fir das Einrich-
ten und Betreiben von Arbeitsstatten in Deutschland. Die ASR A3.7 konkretisiert die Anforderungen
an die Schalldruckpegel-Reduzierung an Arbeitsplatzen.

Die Software ,,Room Acoustics Reporter” vergleicht die gemessene Nachhallzeit an Arbeitsplatzen
mit den in der ASR A3.7 spezifizierten Grenzwerten; diese Grenzwerte hangen von der Art des Ar
beitsplatzes und bei Bildungsstatten auch vom Raumvolumen ab. Die entsprechende Auswahl kann
als ,Nutzungsart” in der Software getroffen werden.

Software Features

e Importieren der Nachhallzeit-Messdaten vor (T1) und nach (T2) akustischer Massnahmen

e \ergleich der Nachhallzeit mit Grenzwert bzw. Toleranzband

e Standardisierte Messberichte

e Simulation des Effekts von zusatzlichen schallabsorbierenden Materialien nach EN 12354-6
e Auswahl der Simulation nach Sabine oder Eyring

¢ Prasentiert Schalldruckpegelanderung durch zusatzliche Personen oder schallabsorbierenden
Materialien im Raum

e Berechnet mittlerer Schallabsorptionsgrad im Raum
e Berechnet Einzahlwert-Ergebnis (Mittelwert mehrerer Frequenzbander)

Unterschiede zur DIN 18041:2016
- Andere Nutzungsarten und Grenzwerte

- ohne direkte Auswahl von Personen flr einen 80% Besetzungsgrad im Raum
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S ASR-A3-7 - ¥L2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 — O *
Datei  Bearbeiten Ansicht
[
Dl Dy ol @ E S .
Auftraggeber: [Client Name] Prafdatum: 03.08.2018
Objekt: Bild:
Beschreibung:
Raumlinge: 6.00 m  Raumbreite: |9.00 m  Raumhdhe:  [3.00 m Prifberichtnr.:
Raumvolumen: m®  Grundfliche: m®  Wandfliche: m®  Datum: Datum whlen
Machhallzeit MNutzungsart
Fre: T Opt 3
9 P T ‘ | Ein- und Zweipersonenbiiro i
f RTE0 RTE0 Optimi
it t
Hz 5 5 Toﬁel::r:i Ergebnisse
63 2.61 2.61 -
125 256 1.98 MNachhallzeit <
i;g }2? ;gg ar 2 Materialien / Objekte + 2
1000 142 0.71 Decke [m°]
2000 1.28 0.74 30.00| Cool Classic Base 30mm £ X
4000 1.06 0.73
8000 0.76 0.76
3 =
=
Mittelwert
250 ol 11 0 N TI
- 1.60 0.83 63 125 250 500 1000200040002000
2000 Frequenz f [Hz]
ASR A3.T:2018 - Arbeitsstitten Sabine
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DIN 18041:2016 - Horsamkeit in Raumen

Diese deutsche Norm spezifiziert die Anforderungen und Empfehlungen fir die Horsamkeit in Rau-
men hinsichtlich einer guten Sprachverstandlichkeit. Die Norm gilt fir Raume mit einem Raumvo-
lumen bis ca. 5'000 m3. Bei Sport- und Schwimmbhallen gilt die Norm bis zu einem Volumen von
30°000 m3. Dabei werden die folgenden zwei Raumgruppen unterschieden:

e Gruppe A
- Rdume mit Horsamkeit Gber mittlere und grossere Entfernungen

- die Horsamkeit wird durch eine auf das spezifizierte Toleranzband angepasste Nachhallzeit
sichergestellt

- typische Raume sind z.B. Unterrichtsraume in Schulen, Gruppenraume in Kindertageseinrich-
tungen, Konferenzraume, Gerichtssale, Seminarrdume, Horsale, Tagungsraume, Sport- und
Schwimmbhallen

e Gruppe B
- Rdume mit Horsamkeit Uber geringe Entfernungen

die Horsamkeit wird durch eine minimale Schallabsorption bzw. Stérgerauschminderung sicher
gestellt

Personen halten sich nur kurzzeitig in den Rdumen auf

typische Rdume sind z.B. Speiserdume, Kantinen, Spielflure, Umkleiden in Schulen, Ausstel-
lungsraume, Eingangshallen, Schalterhallen und Buros

Software Features

e Importieren der Nachhallzeit-Messdaten vor (T1) und nach (T2) akustischer Massnahmen

¢ \ergleich der Nachhallzeit mit Toleranzband der entsprechenden Nutzungsart flr Gruppe A

e \ergleich des A/V-Verhaltnisses mit Toleranzband der entsprechenden Nutzungsart fur Gruppe B
e Standardisierte Messberichte

e Simulation des Effekts von Personen flir einen 80% Besetzungsgrad im Raum

e Simulation des Effekts von zusatzlichen schallabsorbierenden Materialien nach EN 12354-6

e Auswahl der Simulation nach Sabine oder Eyring

e Prasentiert Schalldruckpegelanderung durch zusatzliche Personen oder schallabsorbierenden
Materialien im Raum

e Berechnet mittlerer Schallabsorptionsgrad im Raum
e Berechnet Einzahlwert-Ergebnis (Mittelwert mehrerer Frequenzbander)
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i DIN18041-Test - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 — O *
Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe
n
Dl D&y ol B E £ .
Auftraggeber. | [Client Name] Profdatum: | 03.08.2013
Objekt: Bild:
Beschreibung:
Raumlinge: 6.00 m  Raumbreite: |9.00 m  Raumhdhe:  [3.00 m Prifberichtnr.:
Raumvolumen: m®  Grundfliche: m®  Wandfliche: m®  Datum: Datum whlen
5 Machhallzeit MNutzungsart
Frfeq RPSD R?I'E; -g N ‘ | A2: Sprache/Vortrag i
ptimiert .
Hz 5 5 Toleranz Ergebnisse
63 2.61 2.61 -
125 256 203 MNachhallzeit <
250 1.9 112 L
500 171 0.68 N Personen
1000 1.42 0.61 0| Einzelne Person in einer Gruppe stehend
2000 1.28 0.65 0| Person sitzend auf ungepolsterter Bestuhlung
4000 1.06 0.62 0| Person sitzend auf Leichtpolsterbestuhlung
8000 0.76 0.76
0| Person sitzend auf Hochpolsterbestuhlung
3 =
0| Kind in Vorschuleinrichtungen
0| Schiler Primarstufe sitzend an Tischen
E 0| Schiler Sekundarstufe sitzend an Tischen
Materialien / Objekte + £
Decke [m?]
0.00| Beton £ X
30.00) Phon Base 30mm £ X
Einzelobjekt
0| Stellwand Beispiel £ X
Mittelwert
500 sl 1 |'|NT'
- 1.36 0.64 63 125 250 500 1000200040002000
1000 Frequenz f [Hz]
DIMN 18041:2016 - Horsamkeit in Riumen  Sabine
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ONORM B 8115-3:2015 - Raumakustik

Diese osterreichische Norm spezifiziert die Anforderungen an Rdume in denen zum einen eine gute
Horsamkeit gesichert werden soll und zum anderen eine Larmminderung das primare Ziel ist.

Dabei werden die folgenden Nutzungsarten unterschieden:

e Kommunikation

e Sprache

e Musikauffiihrung

e Musikproberdaume

e | armminderung: Eingerichtete Raume

e L armminderung: ohne/geringe Einrichtung

Software Features

e Importieren der Nachhallzeit-Messdaten vor (T1) und nach (T2) akustischer Massnahmen

e \ergleich der Nachhallzeit mit Toleranzband der entsprechenden Nutzungsart

e \ergleich des Schallabsorptionsgrades mit Toleranzband der Nutzungsart Larmminderung

e Flexible Einstellung des Frequenzbereiches

e Standardisierte Messberichte

e Simulation des Effekts von zusatzlichen schallabsorbierenden Materialien nach EN 12354-6
e Auswahl der Simulation nach Sabine oder Eyring

e Prasentiert Schalldruckpegelanderung durch zusatzliche Personen oder schallabsorbierenden
Materialien im Raum

e Berechnet mittlerer Schallabsorptionsgrad im Raum
e Berechnet Einzahlwert-Ergebnis (Mittelwert mehrerer Frequenzbander)
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A XL2 Room Acoustics Reporter 110,15 _ O w
Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe

O W 5D gyl 03
Auftraggeber: [Marme] Prafdatum: 03.08.2018
Objekt: Bild:

Beschreibung:

Raumlinge: 9.00 m  Raumbreite: |6.00 m  Raumhdhe: [3.00 m Priafberichtnr: 123
Raumyolumen: m®  Grundfliche: m®  Wandfliche: m®  Datum: 22.05.2019
5 MNachhallzeit MNutzungsart
Freq T Opt T ‘ Musikauffihrung »
f RTE0 RTE0 Ot
ptimiert .
Hz z z Toleranz Ergebnisse
63 2.61 2.61 -
125 2.56 244 MNachhallzeit ~
i;g }2? }?g 4r . Materialien / Objekte + £
1000 1.42 0.98 Decke [m7]
2000 1.28 0.97 10.00| Phon Base 30mm
4000 1.06 0.86
8000 0.76 0.76

Tls]

Mittelwert

500 ol 1 |'|NT'

3 1.56 1.08 63 230 1000 4000

1000 Frequenz f [Hz]

OMORM B 8115-2:2005 - Raumakustik Sabine
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ASTM C423-17 - Schallabsorption mit Hallraumverfahren

Die Norm ASTM C423 spezifiziert eine Prifmethode zur Messung der Schallabsorption in einem
Hallraum zur Messung der Schallpegel-Abklingrate fest. Es werden Verfahren zum Messen der Ab-
sorption eines Raums, der Absorption eines Objekts wie eines Blrobildschirms und der Schallab-
sorptionskoeffizienten einer Probe aus schallabsorbierendem Material wie einer akustischen De-
ckenplatte beschrieben.

Software Features

e Import von Nachhallzeitdaten von leerem Raum (T1) und Raum mit Schallabsorber (T2)
¢ Direkter Vergleich der Nachhallzeit T1 und T2

e Berechnet Schallabsorptionskoeffizienten

e Standardisierte Messberichte

e Schallgeschwindigkeit basiert auf tatsachlicher Temperatur

e Absorbertypen Flachenabsorber, Einzelobjekt oder Absorberverbund

e Schallgeschwindigkeit berechnet mit der tatsachlichen Temperatur

e Berechnung des Dampfungskoeffizienten nach ANSI S1.26

Unterschiede zu ISO 354: 2003

e Schallgeschwindigkeitsberechnung

¢ Einzahlwerte NRC (noise reduction coefficient) und SSA (sound absorption average) werden an-
stelle von oy (gewichteter Schallabsorptionskoeffizient) verwendet

e ASTM C423 gibt keine spezifizierte Berechnung der Absorptionskoeffizienten in Oktavbandaufld-
sung an.

e Die Schallabsorptionskoeffizienten kénnen sich um 0,01 - 0,02 zu ISO 354 unterscheiden
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A ASTMC423 - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15 — O X
Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe
n
Dol Ay ol B RS .
Auftraggeber: [Client Name] Prafdatum: 27.02.2020
Objekt: Bild:
Beschreibung:
Raumvolumen: |125.00 m®  Priiffliche: [12.0 m* Prifberichtnr.:
Datum: Datum wéhlen
12 Schallabsorptionsgrad
Freg T T2 o ' T T2
f RTE0 RTE0 Temperatur | 23.0 *C 170 =C
Hz 5 5 I
50 167 170 _0.01 Feuchtigkeit: |40.0 % 700 %
63 2.23 212 0.04
1+ Luftdruck: 100.000 kPa |102.000 kP
80 193 118 0.57 e : i
100 1.78 1.53 017
125 2.61 2.05 0.18 [ I."|
160 242 197 0.17 /1
200 243 2.09 0.12 sk | |I
250 248 21 0.13 [ ‘
315 2.43 2.10 0.11 [
400 235 1.499 0.14 [ I|I ll"‘ ||
500 2.37 1.90 0.18 | |
|
630 2.14 1.78 0.17 S05L [ |I
200 1.86 1.51 0.22 { |
1000 1.69 1.35 0.27 ' ||
1250 145 1.24 0.22 I || |
1600 128 106 0.30 | f
2000 112 0.93 0.35 al || ||
2500 0.99 0.76 0.55 ‘ |
3150 0.82 0.63 0.69 | | /
4000 0.68 0.52 0.83 i | |
5000 0.62 0.48 0.92 A
6300 0.50 0.44 0.66 0.2 _| | X :
2000 0.44 0.40 0.76 | b~ /
10000 0.37 0.37 0.52 | ‘v-\/\
) FNTI Beurteilung
DaIIIII\IIIIII\IF |\|! NRC = 0.25
63 250 1000 4000
Frequenz f [Hz] SAA =023
ASTM C423-17 - Schallabsorption mit Hallraumverfahren
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ISO 354:2003 - Schallabsorption in Hallraumen

Die internationale Norm ISO 354 beschreibt ein Hallraum-Verfahren zur Messung des Schallabsorp-
tionsgrades von akustischen Materialien, die zur Bekleidung von Wanden und Decken benutzt wer-
den, oder der dquivalenten Schallabsorptionsflache von Einzelobjekten wie Mdbelstlicken, Personen
oder Absorptionskdrpern.

Software Features

e |[mport von Nachhallzeitdaten von leerem Raum (T1) und Raum mit Schallabsorber (T2)
e Direkter Vergleich der Nachhallzeit T1 und T2

e Berechnet Schallabsorptionskoeffizienten ag

e Standardisierte Messberichte

e Schallgeschwindigkeit basiert auf tatsachlicher Temperatur

e Absorbertypen Flachenabsorber, Einzelobjekt oder Absorberverbund

e Berechnung des Leistungsdampfungskoeffizienten nach ISO 9613-1

* Praktischer Schallschallabsorptionskoeffizient ap gemass ISO 11654:1997
e Gewichteter Schallabsorptionskoeffizient oy

e Formindikatoren L, M, H

e Klassifizierung der Schallabsorber A - E
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Objekt:

Beschreibung:

Datei  Bearbeiten Ansicht Hilfe
O W 50 gyl 03

Auftraggeber: [Client Name]

120

Raumyelumen: |125.00 m”  Priffliche:
Freg T T2 o [
f RTE0 RTE0
Hz s s
50 1.67 1.70 -0.01
63 2.23 212 0.04 0.20
20 1.93 1.18 0.56
100 1.78 1.53 0.16
125 2.61 2.05 0.18 0.15
160 242 1.97 0.16
200 2.43 2.09 0.12
250 2.48 21 0.12 0.10
315 243 210 0.1
400 2.35 1.9 0.13
500 2.37 1.80 0.18 0.15
630 2.14 1.78 0.17
800 1.86 1.31 0.22
1000 1.69 1.35 0.26 0.25
1250 145 1.24 0.21
1600 1.28 1.06 0.28
2000 112 0.93 0.32 0.35
2500 0.99 0.76 0.51
3150 0.82 0.63 0.62
4000 0.68 0.52 0.72 0.70
5000 0.62 0.48 0.75
6300 0.50 0.44 0.40
8000 0.44 0.40 0.37 0.25
10000 0.37 0.37 -0.07

A 150354-Test-2020-04-20 - XL2 Room Acoustics Reporter 1.10.15

0.8

=]

Prifdatum: | 30.01.2020
Bild:
m? Prifberichtnr.:
Datum: Datum whlen
> Schallabsorptionsgrad
T T2
Temperatur: | 23.0 C 200 =C
Feuchtigkeit: |50.0 % 50,0 %
r Luftdruck: 101.325 kPa 101.325 kPa
‘ Beurteilung
| INE
[ARIRRREN AL |||F| oty = 0.25 (H)
63 250 1000 4000
Frequenz f [Hz] Klasse E

150 354:2003 - Schallabsorption in Hallrdumen
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11. Spezifikationen

Normen

Spektrum

e GB 50371 - Norm fur Beschallungssysteme in Auditorien
¢ |[EC 61260: Bandfilter fur Oktaven und Terzen

Grenzkurven
o ANSI/ASA S12.2-2008 - Noise criteria curves NC

e ANSI/ASA S12.2-2008 - Room noise criterion RNC
e DIN 15996:2008 - Grenzkurven GK
e SO R 1996-1971 - Noise rating curves NR

Nachhallzeit
e ASR A3.7:2018 - Arbeitsstatten

e DIN 18041:2016 - Horsamkeit in Rdumen

¢ |SO 3382-1:2009 - Nachhallzeit in Auffihrungsraumen

¢ |SO 3382-2:2008 - Nachhallzeit in gewohnlichen Raumen
* ONORM B 8115-3:2015 - Raumakustik

Schallabsorption
e ASTM C423-17 - Schallabsorption mit Hallraumverfahren

¢ |SO 354:2003 - Schallabsorption in Hallrdumen

Nachhallzeit

¢ 1/1 oder 1/3 Oktavbandauflosung
e Berechnung der mittleren Nachhallzeit nach ISO 3382-1:2009

e Simulation der Auswirkungen von akustischen Absorbern, Objekten oder
zusatzlicher Personen im Raum nach EN 12354-6

e Import oder Export von Materialien mit Absorptions-Kenndaten
e Simulationen

- erwarteten Nachhallzeit mit Absorbern

- Schalldruckpegelanderung

- A/NV-Verhaltnis

- Mittlerer Schallabsorptionsgrad im Raum
e Obere und untere Toleranz zur Gut/Schlecht-Entscheidung
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Oktav- oder
Terzspektrum

¢ 1/1 oder 1/3 Oktavbandauflosung
e Mittelung mehrerer Messungen
e A, C und Z-Gewichtung
e Berechnungen
- Summe mehrerer Gerduschspektren
- Hintergrundgerauschkorrektur
- Differenz D
- Breitbandpegel
e I[mport oder Export von Toleranzen
e Obere und untere Toleranz zur Gut/Schlecht-Entscheidung

Messbericht

e PDF Uber PDF-Drucker
e XPS
e Datenexport: Daten als Text oder Graphik fir kundenspezifische Berichte

Sprachen

e Deutsch, Englisch, Chinesisch

Betriebssystem

e \\/indows Vista, 7 8.x und 10

Lizensierung

e Aktiviertes Jahresabonnement “Room Acoustics Reporter 365" online
auf my.nti-audio.com oder eine im XL2 permanent installierte “Room
Acoustics Option”; dies ermoglicht den Datenimport in die Software.

e Room Acoustics Reporter kann auf beliebig vielen PCs installiert werden.

informationen

XL2 e Aktivierte Option “Erweitertes Akustikpaket” zur Aufzeichnung der
Anforderungen Nachhallzeit in Terzbandaufldosung.
Bestell- e Room Acoustics Reporter 365 (Jahresabonnement)

NTi Audio # 600 000 441

e XL2 Room Acoustics Option (wird im XL2 permanent installiert)
NTi Audio # 600 000 440

Alle Information kdnnen ohne Benachrichtigungen geédndert werden.
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12. Versions-Ubersicht

Release V1.10, Sep 2019
¢ Import von Terzbanddaten in Nachhallzeit-Oktavband-Projekt

e Maximale Raumparameter und Materialflache erhoht

Release V1.20, Sep 2020
e Neue Normen

GB 50371 - Norm fir Beschallungssysteme in Auditorien
ANSI/ASA $12.2-2008 - Noise criteria curves NC
ANSI/ASA 512.2-2008 - Room noise criterion RNC

DIN 15996:2008 - Grenzkurven GK

ISO R 1996-1971 - Noise rating curves NR

ASR A3.7:2018 - Arbeitsstatten

ISO 3382-1:2009 - Nachhallzeit in Auffihrungsraumen
ONORM B 8115-3:2015 - Raumakustik

ASTM C423-17 - Schallabsorption mit Hallraumverfahren
ISO 354:2003 - Schallabsorption in Hallrdumen

e Nachhallzeit

Erweitert mit Parameter Schalldruckpegel-Anderung, Schallabsorptionsgrad o und A/N-Verhalt-
nis mit individuellen Toleranzen

UnterstUtzt negative Flachen fur Absorber oder negative Mengen von Einzelobjekten
Schallabsorptionsformel nach Eyring

Flexible Raumvolumen- und Raumflachenberechnung

Messbericht basierend auf T2-Messdaten ohne zugewiesene T1-Daten

Auswahl der Nutzungsart wurde aus den Projekteinstellungen in die Ergebnisansicht verscho-
ben fir DIN18041

Zusatzliche Spalten in der Materialtabelle flr Webseite, Abstand, Starke, Absorptionsgrad o,
Absorptionsklasse, SAA und NRC

Ergebnis-Ansicht: die Funktionalitat ,, Material hinzufigen” wurde getrennt von ,, Material su-
chen”

Anpassbarer Frequenzbereich fur die Berechnung der durchschnittlichen Nachhallzeit

e Spektrum

Importieren von XL2-Daten, die in den Funktionen 1/12 Octave, Cinema Meter oder Noise Cur-
ves aufgezeichnet wurden

e Allgemeines

Allgemeine Daten-Auswertung von Spektrum und Nachhallzeit ohne Angabe einer Norm im
Messbericht
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- Importieren von Messdaten aus bestehendem Room Acoustics Reporter-Projekt
- Chinesische Sprache
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13. Endbenutzer-Lizenzvereinbarung

Diese Endbenutzer-Lizenzvereinbarung (,,EULA") ist ein rechtsglltiger Vertrag zwischen lhnen (ent-
weder eine naturliche oder juristische Person) und der NTi Audio AG (,,NTi Audio”). Durch die Instal-
lation oder Nutzung der NTi Audio Software, deren Inhalts oder Dokumentation (zusammen die ,NTi
Audio Software”), die dieser EULA beiliegt, akzeptieren Sie diese Bedingungen und sind folglich an
sie gebunden. Wenn Sie mit den Bedingungen dieser EULA nicht einverstanden sind, dirfen Sie die
NTi Audio-Software weder installieren noch verwenden.

Die NTi Audio-Software wird nicht von NTi Audio an Sie verkauft, sondern nur zur Nutzung gemaf
den Bedingungen dieser Lizenzvereinbarung lizenziert. Diese EULA gewahrt Ihnen nur beschrankte
Rechte zur Nutzung der Software. Sie dirfen die Software nur so verwenden, wie es in dieser EULA
ausdrucklich erlaubt ist.

Diese EULA gilt auch fir alle Upgrades oder Updates der NTi Audio-Software (falls vorhanden), sowie
Erganzungen, Internet-basierte Dienste und Support-Dienste fur diese NTi Audio-Software, es sei
denn, diesen Artikeln liegen andere Bedingungen bei — in diesem Fall gelten letztere Bedingungen.

Lizenzverwendung und -beschrankungen

A. Software-Installation: Diese Lizenzvereinbarung gewahrt lhnen eine begrenzte, nicht exklusive
Lizenz zur Nutzung und Ausflhrung der NTi Audio-Software gemafl den Bestimmungen und Bedin-
gungen dieses Lizenzvertrags. Der Datentransfer von einem NTi Audio-Messgerat zur NTi Audio-
Software ist eingeschrankt und kann nur aktiviert werden, wenn die entsprechende Lizenz auf dem
Messgerat installiert ist.

B. Kein Reverse-Engineering: Sie dirfen weder die NTi Audio-Software noch Teile davon kopieren
(ausser dies ist ausdrtcklich durch diese Lizenzvereinbarung oder andere gultige Nutzungsregeln
erlaubt), veroffentlichen, verteilen, dekompilieren, nachbauen, disassemblieren oder versuchen, den
Quellcode der NTi Audio-Software abzuleiten, nachzubauen oder zu modifizieren, noch dirfen Sie
Drittpersonen bei einer dieser Tatigkeiten unterstttzen.

C. Beendigung: Diese Lizenz ist solange glltig, bis sie offiziell beendet wurde. |hre Rechte gemaf}
dieser Lizenzvereinbarung enden automatisch bzw. werden ohne vorherige Ankindigung von NTi
Audio unwirksam, wenn Sie eine oder mehrere Bestimmungen dieser Lizenzvereinbarung missach-
ten. Nach Beendigung dieser Lizenz missen Sie die Nutzung der NTi Audio-Software einstellen und
alle Kopien, egal ob vollstandig oder unvollstandig, vernichten.

Dienstleistungen

Die NTi Audio-Software kann den Zugang zu NTi Audio und zu Diensten und Websites Dritter (zu-
sammen und einzeln ,NTi Audio-Dienste” genannt) ermdglichen. Solche NTi Audio-Dienste sind
maoglicherweise nicht in allen Sprachen oder in allen Landern verfligbar. Die Nutzung dieser NTi
Audio-Dienste erfordert einen Internetzugang, und die Nutzung bestimmter NTi Audio-Dienste erfor-
dert moglicherweise eine NTi Audio-ID, sowie moglicherweise die Annahme zuséatzlicher Bedingun-
gen, und kann zusatzlichen Geblhren unterliegen. Wenn Sie diese Software in Verbindung mit einer
NTi Audio-ID oder einem anderen NTi Audio-Konto verwenden, stimmen Sie den fir dieses Konto
geltenden Nutzungsbedingungen zu.
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Haftungsausschluss

A. Weder NTi Audio noch unsere Partnerunternehmen gewahren irgendeine eine Garantie, Gewahr
leistung oder andere Verpflichtungen fir diese Software, d.h. Sie tragen das alleinige Risiko bei der
Nutzung dieser Software. Diese Beschrankung gilt flr alles, was mit dieser Software in Zusam-
menhang steht, einschliellich Vertragsbruch, Garantie, Gewahrleistung oder Nichteinhaltung, ver
schuldensunabhangige Haftung, Fahrlassigkeit oder andere unerlaubte Handlungen, soweit diese
nach geltendem Recht zuldssig sind. Sie gilt auch, wenn NTi Audio von der Moglichkeit der Schaden
wusste oder hatte wissen mussen.

B. Die Software und Dienstleistungen von NTi Audio werden ,wie sie sind’ d.h. mit allen Fehlern,
bereitgestellt. Sie tragen das alleinige Risiko bei deren Nutzung. NTi Audio gewahrt keine ausdrlick-
lichen Gewahrleistungen, Garantien oder andere Verpflichtungen. NTi Audio schliefst die stillschwei-
gende Gewahrleistung der Marktgangigkeit, der Eignung fir einen bestimmten Zweck und der
Nichtverletzung von Rechten Dritter aus.

C. Sie anerkennen, dass weder die Software noch die Dienste von NTi Audio fur die Verwendung in
Situationen oder Umgebungen vorgesehen oder geeignet sind, in denen der Ausfall, eine Zeitver
z6gerung, Fehler oder Ungenauigkeiten in den von der Software oder den Diensten von NTi Audio
bereitgestellten Inhalten, Daten oder Informationen zu Tod, Kérperverletzung oder schweren korper-
lichen oder Umweltschaden fihren kénnten, einschliellich, aber nicht beschrankt auf den Betrieb
von Nuklearanlagen, Flugzeugnavigations- oder Kommunikationssystemen, Flugverkehrskontrolle,
Lebenserhaltungs- oder Waffensystemen.

D. Eine mindliche oder schriftliche Information oder Beratung durch NTi Audio oder einen autori-
sierten Vertreter von NTi Audio begriindet keinen Garantieanspruch. Sollte sich die Software oder
Dienstleistungen von NTi Audio als fehlerhaft erweisen, Ubernehmen Sie die gesamten Kosten fur
alle notwendigen Wartungs-, Reparatur- oder Korrekturarbeiten.

E. NTi Audio ist in keinem Fall flr Personenschaden oder zufallige, spezielle, indirekte oder Folge-
schaden jeglicher Art haftbar, einschlieRlich und ohne Einschrankung fir Schaden aus Gewinnver-
lust, Daten- oder Informationsverlust, Geschaftsunterbrechung oder andere kommerzielle Schaden,
sowie Verluste, die aus |hrer Nutzung oder der Unfahigkeit zur Nutzung der NTi Audio-Software oder
-Dienste oder der Software oder Anwendungen Dritter in Verbindung mit der NTi Audio-Software oder
-Diensten entstehen oder damit zusammenhangen, unabhangig von der Haftungstheorie (Vertrag,
unerlaubte Handlung oder anderweitig), selbst wenn NTi Audio auf die Moglichkeit solcher Schaden
hingewiesen wurde. In keinem Fall UGbersteigt die Gesamthaftung von NTi Audio lhnen gegeniber
fur alle Schaden den Betrag von zehn US-Dollar (USD 10,00). Die vorstehenden Beschrankungen
gelten auch dann, wenn das oben genannte Rechtsmittel seinen wesentlichen Zweck verfehlt.

Separate Bestimmungen

Sollte eine Bestimmung dieses EULA flr ungtiltig, rechtswidrig oder nicht durchsetzbar erklart wer-
den, so wird die Giltigkeit, RechtmaRigkeit und Durchsetzbarkeit der Ubrigen Bestimmungen da-
durch in keiner Weise beruhrt oder beeintrachtigt.

Datenschutz

lhre Daten werden jederzeit in Ubereinstimmung mit der Datenschutzrichtlinie von NTi Au-
dio verwaltet, die durch Verweis in diese Lizenzvereinbarung aufgenommen wurde und unter
www.nti-audio.com/privacy-statement eingesehen werden kann.
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Gerichtsstand

Dieser Lizenzvertrag wird in Ubereinstimmung mit den Gesetzen Liechtensteins, Europa, unter Aus-
schluss der Grundsatze des Kollisionsrechts geregelt und ausgelegt. Keine Ergdnzung oder Ande-
rung dieser EULA ist bindend, es sei denn in schriftlicher Form und von NTi Audio unterzeichnet.

Die deutsche Fassung dieser EULA gilt in dem Umfang, der nicht durch ortliche Gesetze in lhrer
Gerichtsbarkeit verboten ist.
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